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 توربين هاي گازي

 MGT-70و  V94.2سري 
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GED00-PL01-10000-001  

V94.2MGT-70Exhaust, Gas Diffuser, Diverter Damper

   

  V94.2



  HGPIMOLTE 



SMAW 4G 

MGT-70 E /ER 347  E /ER 308 H  

Promote Letter GT-01 
 لاينرهاي اگزاست، ديفيوزر توربين و دايورتور دمپرجوشكاري تعميرات ترك در خطوط 
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GED00-PL01-00004-002  
V94.2MGT-70Close Cooling Water(CCW) 

   
  V94.2



  HGPIMOLTE 



 

CCW  

Promote Letter GT-02 
 تنظيمات تسمه فن هاي سيستم خنك كاري توربين و ژنراتور
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HLP 46 GED00-PL01-00008-003  
V94.2MGT-70Hydraulic System  

   
  V94.2



  HGPIMOLTE 



HLP 46  

•Foaming Characteristics 

•Water Content 

•Aging 

HLP 46   

Promote Letter GT-03 
 آناليز كيفيت روغن سيستم هيدروليك
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Promote Letter GT-03 
 آناليز كيفيت روغن سيستم هيدروليك

Physical and chemical properties of the hydraulic oil (HLP 46) in the as-supplied condition 

Test Requirements Unit 
Test method 

DIN/ISO ASTM 

Kinematic viscosity at 40°C 41.4-50.6 mm2/s DIN 51562-1 ASTM D 445 

Air release at 50°C ≤10 min DIN 51381 ASTM D 3427 

Water content ≤100 mg/kg DIN 51777-1 ASTM D 6304 

Foaming characteristics at 25°C ≤150/0 ml ISO 6247 
ASTM D 892 

(Sequence 1) 

Demulsibility ≤40 min DIN ISO 6614 ASTM D 1401 

Density at 15°C ≤900 Kg/m3 DIN 51757 ASTM D 1298 

Flash Point >185 °C DIN EN ISO 2592 ASTM D 92 

Pour Point ≤-15 °C ISO 3016 ANSI/ASTM D 97 

Minimum requirements 
Class 17/15/12 per ISO 4406 

Class 6 per SAE AS4059 
- ISO 5884 - 

Copper strip corrosion pass - DIN EN ISO 2160 ASTM D 130 

Steel corrosion resistance pass - DIN ISO 7120 ASTM D 665 

Aging ≤2.0 mg KOH/g DIN 51587 ASTM D 943 
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Promote Letter GT-03 
 آناليز كيفيت روغن سيستم هيدروليك

Warning levels of in-service hydraulic oil (HLP 46) test data (every 4000 hours or six months) 
Test Requirements Test Method 

Appearance Heavy, cloudy, visible debris. Not clear and bright. ASTM E 2680 

Viscosity ± 10 % of new oil, max. ASTM D 445 

Acid Number increase of 0.2 ASTM D 974 

Water > 0.05 wt. % ASTM D 1744 

Oxidation inhibitor <25 % of new ASTM D 2440 

Oxidation stability (RBOT) <25 % of new ASTM D 2272 

Color unusual or rapid darkening ASTM D 1500 

Flash point decrease of 30°C ASTM D 92 

Insoluble >0.1 wt. % ASTM D 893 

Water separability >30 min ASTM D 1401 

Rust evaluation light fail ASTM D 665 

Foaming characteristics 
tendency >450 

stability >10 

ASTM D 892 

(Sequence I) 

Air release (50°C) >5 - 20min ASTM D 3427 

Base number <20 % of new oil ASTM D 4739 

Glycol any detected ASTM D 2982 

Particle counts (ISO Code) 17/14 max. ISO 4406 

Wear particle concentration Contact equipment manufacturer for guidance. ASTM D 7690 

Wear metals Contact equipment manufacturer for guidance. ASTM D 5185 

Additive elements ±25 % of new oil ASTM D 4951 
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ISO VG 46 GED00-PL01-00007-004  
V94.2MGT-70Lubrication System  

   
  V94.2



  HGPIMOLTE 



ISO VG 46  

•Foaming  
•Water Separability 

•Aging 

ISO VG 46  

Promote Letter GT-04 
 آناليز كيفيت روغن سيستم روانكاري
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Promote Letter GT-04 
 آناليز كيفيت روغن سيستم روانكاري

 Physical and chemical properties of “ISO VG 46” Turbine oil in the as-delivered condition. 

Test Requirements Unit 
Test Method 

DIN/ISO ASTM 
Kinematic viscosity at 40°C  41-4-50.6 mm2/s DIN 51 562-1 ASTM D445 

Air release at 50°C ≤ 4 Min DIN 51 381 ASTM D3427 

Neutralization number ≤ 0.2 mg KOH/g DIN 51 558-1 ASTM D 974 

Water content ≤ 100 mg/kg DIN 51 777-1 ASTM D 1744 

Foaming at 25°C 

Tendency 

Stability 

  

≤ 400 

≤ 450 

  

ml 

s 

ISO 6247 

(Seq. 1) 

ASTM D 892 

(Seq. 1) 

Water separability ≤ 300 s DIN 51 589-1 - 

Demulsibility ≤ 20 min DIN 51 599 ASTM D1401 

Density at 15°C ≤ 900 Kg/m3 DIN 51 757 ASTM D 1298 

Flash point  >>185 °C DIN ISO 2592 ASTM D 92 

Pour point ≤ -6 °C ISO 3016 ASTM D 97 

Cleanliness level 1 ≤ 17/14 - 
Test: ISO 5884 

Result: ISO 4406 
- 

color ≤ 2 - DIN ISO 2049 ASTM D 1500 

Corrosion effect to copper ≤ 2 -100 A 3 - DIN EN ISO 2160 ASTM D 130 

Corrosion protection against steel 
0-B (DIN) 

PASS (ASTM) 
- DIN 51 585 ASTM D 665 

Ageing characteristics ≤ 2.0 mg KOH/g DN 51 587 ASTM D 943 
1 The cleanliness level refers to the oil condition on delivery. The required system cleanliness is dependent upon the system design. Suitable measures (e.g. filtration, separation) 

have to be taken to guarantee this cleanliness level. 
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Promote Letter GT-04 
 آناليز كيفيت روغن سيستم روانكاري

Recommended test for in-service monitoring of mineral “ISO VG 46” turbine oils 

Test Requirements 
Oil Life 

(Running Hours) 
Test Method 

Acid No. 0.1–0.2 mg KOH/g Up to 3 000 h ASTM D 974 

Acid No. 0.3–0.4 mg KOH/g At any time during life of oil charge ASTM D 974 

RBOT less than half value on original oil Up to 20 000 h ASTM D2272 

RBOT less than half value on original oil Up to 3 000 h ASTM D2272 

RBOT less than 25 % of original At any time ASTM D2272 

Cleanliness exceeds accepted limits At any time ISO 4406 

Rust test 

D 665, Procedure AC 
light fail 

after 20 000 h during 

life of oil charge 
ASTM D665 

Appearance hazy at any time ASTM E2680 

Color unusual and rapid darkening at any time ASTM D1500 

Viscosity 
5 % from original 

Oil viscosity 
at any time ASTM D445 

Flash point 
drop 30°F or more 

compared to new oil 
at any time ASTM D92 

Foam test D892 

Sequence I 

exceeds following limits 

Tendency: 450 

Stability: 10 

at any time ASTM D892 
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Dry Low NOx (DLN) MGT-70 GED00-PL01-03001-005  
V94.2MGT-70Burners-Fuel Oil Skid 

   
  V94.2



  HGPIMOLTE 



Dry Low NOx (DLN)   

Dry Low NOx (DLN)  

DLN 

MGT-70 V94.2 

DLN Premix 

DLN 

Forwarding 

Promote Letter GT-05 
 MGT-70در كليه ورژن هاي توربين گازي  Dry Low NOx (DLN)امكان اجراي طرح 
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GED00-PL01-00002-006  
V94.2MGT-70Compressor Water Washing System

   
  V94.2

 –IGV+ V94.2



  HGPIMOLTE 


C⁰

IGV  

IGV+ 
Compressor Water Washing System - System Description

Promote Letter GT-06 
 شستشوي آنلاين كمپرسور در فصول سرد
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Compressor Water Washing System -System Description 

Document Code: GED00-PL01-00002-006 

Promote Letter GT-06 
 شستشوي آنلاين كمپرسور در فصول سرد
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GED00-PL01-00000-007  
V94.2MGT-70Jacking Pump

   
  V94.2



  HGPIMOLTE 



• 
• 
• 

•

Turning Gear

•

Promote Letter GT-07 
 گاز در هنگام توقف واحد بدون پمپ جكينگ دستورالعمل راه اندازي مجدد توربين
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Promote Letter GT-08 
 Leakage Front Skid 

Document Code: GED00-PL01-00006-008 

 

Leakage  Front Skid GED00-PL01-00006-008  

V94.2 MGT-70 Front Skid 

   

  V94.2



  HGPIMOLTE 



Trip 

TripLeakageFront Skid

TripChange
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CIP

Document Code: GED00-PL01-00007-009 

 

 

CIP  GED00-PL01-00007-009  

V94.2 MGT-70 Lube Oil Cooler

   

  V94.2



  HGPIMOLTE 



 

OMM 
OMM

Clean in Place (CIP)

CIPStainless Steel 316 

Promote Letter GT-09 
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CIP

Promote Letter GT-09 

Document Code: GED00-PL01-00007-009 
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GED00-PL01-03001-010  

V94.2 MGT-70 Combustion Chamber - Lance 

   

 V94.2



  HGPIMOLTE 



 

Lance Axial SwirllerS1 
S1Spacer Ring Adjusting

Spacer

S1S1

LanceS1Spacer

Promote Letter GT-10 
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Promote Letter GT-10 

Document Code: GED00-PL01-03001-010 
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+IGVدستورالعمل تست افزايش توان حاصل از  

Document Code: GED00-PL01-00000-011 

 

 

IGV+ GED00-PL01-00000-011 

V94.2MGT-70Compressor

   

 V94.2



  HGPIMOLTE 



IGV+ 

IGV+MGT-70V94.2 

IGV+

Promote Letter GT-11 
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+IGVدستورالعمل تست افزايش توان حاصل از  

Promote Letter GT-11 

Document Code: GED00-PL01-00000-011 

 

V94.2IGV+
 

 
 

(1
(2 
(3 IGV

(4 IGV+
(5IGV IGV

 
 
 

IGV+

 V94.2(3) V94.2(5) MGT-70(1) [MAP2+] [MAP2A] MGT-70(2) [MAP2B] MGT-70(3) 

 (MW)      

 V94.2(3) V94.2(5) MGT-70(1) [MAP2+] [MAP2A] MGT-70(2)   [MAP2B] MGT-70(3) 

IGV      

IGVIGV+      
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 بخارتوربين هاي 

MST-50C 
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MST-50C GED00-PL02-07001-001  
MST-50CCondensation System

   
  



  HGPIMOLTE 



Alarm Trip

AlarmTrip0.4 bar0.5 bar

 Choking

Promote Letter ST-01 
 MST-50Cمحدوده مناسب فشاركاركرد كندانسور توربين بخار  
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Promote Letter ST-01 
 MST-50Cمحدوده مناسب فشاركاركرد كندانسور توربين بخار  
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Promote Letter ST-01 
 MST-50Cمحدوده مناسب فشاركاركرد كندانسور توربين بخار  



© MAPNA Group, All rights reserved 28/31 Document Code: GED00-PL02-07000-002 

Full Speed – No Load (FSNL) GED00-PL02-07000-002  
MST-50CSteam Turbine

   
  



  HGPIMOLTE 



Full Speed – No Load (FSNL)

Full Speed – No Load (FSNL)Start UpLoad 
Rejection LP

Windage 
FSNL

Trip Alarm 

WindageFSNL

Promote Letter ST-02 
 Full Speed – No Load (FSNL)بهره برداري توربين بخار در حالت 
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Promote Letter ST-02 
 Full Speed – No Load (FSNL)بهره برداري توربين بخار در حالت 

FSNL   
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Vacuum Breaker GED00-PL02-07001-003  
MST-50CSteam Turbine

   
  



  HGPIMOLTE 


Vacuum Breaker 

Vacuum Breaker

Turbine Oil Supply System Emergency Operation ACTIVATED 

 Absolute Bearing Housing Vibration Protection ACTUATED 

Bearing Temperature Protection ACTUATED 

Vacuum Breaker

60RPM(Turbine-generator Coast Down)

Bypass

Windage 

Promote Letter ST-03 
 در هنگام بهره برداري از توربين بخار Vacuum Breakerفعال سازي 
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Technical Support 

URM 

Operating Regime 

Inspection Support 

ITS 

RAM Study 

PMO KPIs 

TUGA Turbo Care 

Health Monitoring 

 

 
Product Monitoring 

 
Asset Data 

 
TUGA Turbo Care (TTC) 

RAM Study 
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Technical Support 
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TUGA Turbo Care (TTC) 

CMMS

TUGA Turbo Care (TTC)

TTC
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 TUGA Turbo Care (TTC) 

•  

• UI 

•  

•  

• e-Maintenance 

•  

•  

• CMMS  

•  

  

ISO55000 

ISO14224
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 Product Monitoring Services 

Asset Data 

 

e-Maintenance 

TUGA Turbo Care Portal 

 

 

 

 

 

 

 پشتيباني فني

 رژيم

 بهره برداري 

بازرسي توربين و 

 تجهيزات جانبي

 آناليز 

 قابليت

 اطمينان 

 

 ارزيابي 

 سلامت توربين

 مستندات فنيبارگذاري •

  (TSR)هاي پشتيباني فني پاسخگويي به درخواست•

 ارب و مديريت دانشامكان به اشتراك گذاري تج•

 هاي ارتباطي ريزي و مديريت درگاهطرح•

 امكان درخواست •

مهندس پشتيبان اختصاصي  

 يابي حوادثمشاركت در ريشه 

 يبرگزاري جلسات فن 

 اي خدمات مشاوره 

 عملكرد فصلي اتگزارشدسترسي به •

 

 هاي عملكردي، ارتعاشي و آناليز روغن  داده ثبت•

 مشاهده داشبوردهاي عملكرد آفلاين•

 :گزارشاتدسترسي به •

(آفلاينتوربين ) عملكرد وضعيت پايش 

روغن وضعيت پايش 

ارتعاشات  وضعيت پايش 

 واحدبرداري ثبت داده هاي رژيم بهره•

 مشاهده داشبوردهاي رژيم بهره برداري •

 :گزارشاتدسترسي به •

 برداريگذاري پارامترهاي بهرهحهص 

برداريرژيم بهره 

برداريگزارش ساليانه رژيم بهره 

برداريآناليز پارامترهاي رژيم بهره 

برداريمشاهدات محتمل بر اساس رژيم بهره  

 برداريبهرهسازي رژيمبهينه 

 (KPIs)هاي كارايي كليدي واحد شاخص ثبت•

 داشبوردهاي قابليت اطمينان مشاهده•

 دسترسي به گزارشات: •

هاي شاخص( كارايي كليدي واحدKPIs) 

   هراي برا برنامره     تحليل خررو(POA)  و

   (FOA)اضطراري

و امكان ثبت و پريش بينري    واحد مشاهده تقويم بازرسي•
 بازرسيبرنامه 

 گزارش بازرسي در پورتال ثبت  دسترسي به راهنماي•

 :امكان درخواست•

اي توربينآموزش  بازرسي حرفه 

 توربينمشاركت در بازرسي 

قطعات عمر تخمين اجراي پروژه (LTA) 

 :دسترسي به گزارشات•

 توصيه فني بازرسي(ITS) 

آناليز سوخت  

 تعميرات و نگهداري سازي هينهب (PMO) 

 پرونده تجهيزات



 

 

 

 

+98 26 36185900  
 

http://ttc.mapnaturbine.com 

ttc@mapnaturbine.com 

MAPNA.TUGA 

TUGATurboCare 

TSR Mobile App. 

+98 9028292393 

+98 9028292393 

 

 

  

در  لازم اقدام و پاسخگوييهاي رسمي پايش به شرح ذيل وجود دارد كه  درگاه طريق از درخواست ثبت امكان
 كوتاهترين زمان ممكن انجام خواهد شد:

  برداران  پورتال بهرهبخش پشتيباني ثبت درخواست درTTC 

  امكان برقراري تماس يا گفتگو در 9028292393تماس تلفني يا ارسال پيامك به شماره همراه برقراري( +
 آپ و تلگرام با اين شماره وجود دارد( محيط واتس

 به  ايميل ارسالttc@mapnaturbine.com است و به  در صورتيكه حساب كاربري مبدا يك ايميل سازماني
ttc@mapnaturbine.co.ir  در صورتيكه حساب كاربري مبدا ايميل عمومي(Gmail  ياYahoo) باشد. 

  امكان گفتگو باAdmin تلگرامي  كانالTUGATurboCare، صفحه اينستاگرام MAPNA.TUGA  حساب و
 در لينكدين TUGA TurboCareكاربري 

 982636185900 تلفن گوياي در صوتي پيغام گذاشتن+  

 شركت توگا محصول پايش مهندسي بخش به خطاب رسمي نامه ارسال 

مبتني بر رويكرد مديريت تجربه  ،محصولات سبد برداران بهره با ارتباط رسمي هاي درگاه مديريت و اندازي راه
 يابد. برداران، توسعه مي بوده و مبتني بر نقشه سفر هر يك از بهرهبردار  بهره

 

 

 به و تعيين پشتيبان اختصاصي مهندس ،ها درخواست به پاسخگويي در تسريع و ارتباط برقراري در سهولت جهت
جهت  پشتيبان مهندس با مستقيم. امكان ارتباط گردد مي معرفيبرداري و مالك  به شركت بهره پايشي رابط عنوان
 .دوجود دار زماني هر در ،مابين فيقبلي  موضوعات پيگيري ياموضوعات جديد  طرح

 

 

TSR

 طريق از جلسه برگزاري و سوپروايزر اعزام ،مشاوره، آموزش ،فني ركامددر حوزه  سوالاتها و  درخواست طرح امكان
 و برق فرآيند، مكانيك، زمينه در مشكلات و ابهاماتفراهم شده است. به منظور طرح  TTC برداران بهره پورتال

ريزي و امكان طرح  پايه ISO 14224، درخت محصول مبتني بر استاندارد آن جانبي تجهيزات و توربين ابزاردقيق
 طريق ازها  كليه درخواستفراهم شده است.  Technical Support Request(TSR) قالبدر صحيح و دقيق سوال 

خواهند بود. رديابيمربوطه قابل  رهگيري كد
 

 

 

فرايند كه  وجود دارد حادثه يابي علت در مشاركت وفني  مشاوره هارائ آمادگي توربين، جزيره در حادثه بروز صورت در
 نسبتبردار،  از سوي بهره درخواست دريافت از پسگردد.  اجرا مي ISO 17025( مطابق استاندارد RCAيابي علل ) ريشه

حادثه و در نهايت  وقوع علل يابي ريشه شده، گردآوري اطلاعات تحليل و تجزيه ،يابي علت كميته تشكيل به
.گردد مي اقدام مديريتي و فني گزارشات ارائه و مشاهداتبندي  جمع

درگاه‌هاي‌‌
 ارتباطي

مهندس‌
 پشتيبان

TSR 

Fact 
Finding 

PME Support Center 7*24  
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 Product Monitoring Services 

Technical Support   

 

  
 سوالات، استراتژيك گزارشاتها،  كاتالوگ، مقالات و نشرياتپايشي،   فني اسنادو  ها فرم، ها دستورالعملدر اين بخش 

 بارگذاري شده است. فني مدارك ساير و سمينارها در شده انجام هاي ارائه افزارها، نرم كاربران، هاي همايش
 

 

TTC

 
 

 
 

 

 
 

 

 

Product Monitoring Technical Letter(Promote Letter)

  

 

 

 

  
 

 

  

  

  
 

 

 
 

 

مستندات‌‌
 فني

مديريت‌
 دانش

جلسات‌
 فني

 مشاوره



 

 

 

 

+98 26 36185900  
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ITS
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PMO 

RBI

 

 

LTA

                 

       

تقويم 
 بازرسي

مشاركت 
 در بازرسي

توصيه  
 فني

آموزش  
 بازرسي

آناليز 
 سوخت

PMO 

LTA 
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Turbine & Auxiliary Inspection 
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 LHVDensity Calorific

 

  

PMO 

  

 

 
 

LTA 

 

 

 

 

  
 



 

 

 

+98 26 36185900  
 

http://ttc.mapnaturbine.com 

ttc@mapnaturbine.com 

MAPNA.TUGA 

TUGATurboCare 

TSR Mobile App. 

+98 9028292393 

+98 9028292393 

 

 

صيانت از سلامت توربين به  در بسزايي تاثير توربين از برداري بهره نحوه بهبود و سازي بهينه

 رژيم كه است حالي در اين. داردآن  وري بهره افزايش همچنينعنوان يك سرمايه ملي و 

نوع توربين، ماموريت آن، مقطع زماني ي همچون شرايط از متاثر معمولاً توربين از برداري بهره

 شاهداست. از اينرو  ... و آن تعميرات و نگهداري برنامه ،واحد جغرافيايي موقعيتبرداري،  بهره

 يك سايتهاي يكسان مستقر در  در توربين يحت ها توربين از برداري بهره متفاوت هاي استراتژي

 . هستيماند،  كه در يك مقطع زماني مورد ارزيابي قرار گرفته

 توربين قطعات تخريب هاي مكانيزم شدن فعال رد برداري بهره عوامل تاثير بررسيبه  شاياني كمك ،ها توربين از برداري بهره رژيم بيني پيش و شناخت

ارائه  » توربين برداري بهره رژيم» خدمات بسته قالب در آنهابرداري  رژيم بهره تحليل و ها توربين برداري بهره شرايط منظم پايش اينرو از. داشت خواهد

 باشند: ها به شرح ذيل مي برداري توربين هاي خدمات رژيم بهره هاي اجرايي و شرح فعاليت گام گردد. مي
 

 

‌ توربين‌برداري‌بهره‌پارامترهاي‌گذاري‌صحه
 از تحليلي هر قبل از تااست  توربين برداري بهره رژيم خدمات بسته از گام اولين ،كنترل آنها وتوربين  برداري بهرهكليدي  پارامترهاي بررسي
هاي  داده Counter تدقيق مقادير اين فعاليتهدف از . شود حاصل اطمينانبردار محترم توربين  از بهرهدريافتي  هاي داده دقت و صحت
 بارگذاري در بانك اطلاعاتي مربوطه است.آنها قبل از گذاري   و صحهسيستم كنترل   HMI برداري توربين در بهره كليدي

 ‌

 

‌ توربين‌از‌برداري‌بهره‌رژيم
 محتمل مشاهدات و رشد زني جوانه از اوليه بيني پيشبه منظور دستيابي به يك  توربين، برداري بهره رژيم خدمات بسته از گام دومين در

استاندارد كه برگرفته از  توگا پيشنهادي معياراز گردد. براي اين منظور  اقدام مي توربين برداري بهره رژيم شناساييبررسي و نسبت به توربين، 
ISO3977-9 شود. است استفاده مي 

 ‌

 

‌ توربين‌برداري‌بهره‌پارامترهاي‌آناليز
، توربين از برداري بهره رژيم بهبودجهت  مناسب الگويبه منظور دستيابي به يك  توربين، سومين گام از بسته خدمات رژيم بهره برداري در

برداري توربين در آن مقطع  نسبت به بررسي و تحليل رژيم بهره برداري، بهره پارامترهاي روي كليدي هاي شاخص يكسري تعريف ضمن
 ناوگان كل مشابه واحدهاي وي سايت واحدهابا ساير  آن دورهدر  توربين برداري بهرهكليدي پارامترهاي وضعيت گردد و  اقدام مي  زماني

 گردد. مقايسه مي
 ‌

 

‌ توربين‌برداري‌بهره‌ساليانه‌پارامترهاي‌آناليز
 از برداري بهره رژيم بهبودجهت  مناسبكلي و  الگويبه منظور دستيابي به يك ، توربين چهارمين گام از بسته خدمات رژيم بهره برداري در

گردد و وضعيت  اقدام مي سنوات گذشته دوم و اول ماهه شش هاي دورهبرداري توربين در  ، نسبت به بررسي و تحليل رژيم بهرهتوربين
 گردد. مقايسه مي ناوگان كل مشابه واحدهاي وي سايت واحدهابا ساير هاي زماني متناظر  در بازه توربين برداري بهرهكليدي پارامترهاي 

 ‌

 

 توربين‌برداري‌بهره‌رژيم‌بر‌مبتني‌محتمل‌مشاهدات

 هاي تخريب برداري از توربين بر تحريك مكانيزم برداري توربين، با تمركز بر تاثير رژيم بهره بسته خدمات رژيم بهرهاز   گام پنجميندر 
زمان برداري توربين در  بيني رژيم بهره مورد بررسي و تحليل قرار گرفته و براساس پيش اخير اي بازرسي دوره، مشاهدات توربين در توربين

 د. يرگ ميقرار بررسي  مجدد آنها مورد، امكان رشد مشاهدات و همچنين بروز اي پيش رو بازرسي دوره

 

‌برداري‌‌بهره‌رژيم‌سازي‌بهينه
هاي  ( و همچنين با اتكار به يادگيري حاصل از گامTrend Monitoringتوربين ) برداري بررسي و تحليل نمودار پارامترهاي كليدي بهره با

 برداري بهرهرژيم  سازي بهينه و بهبود جهت پذير، انعطاف و مدون برنامهيك  تدوين امكانبرداري توربين،  پنجگانه بسته خدمات رژيم بهره
‌گردد. اري توربين، مهيا ميبرد توربين بر مبناي شرايط حاكم بر واحد و تاريخچه رژيم بهره

  

 

  

 

 صحه‌گذاري

رژيم‌
 بهره‌برداري

آناليز‌
 پارامترها

گزارش‌
ساليانه‌
 پارامترها

PFMA 

بهينه‌‌
 سازي

Operating 

Regime 

Fleet-wide Analysis 

Observation Analysis 
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 Product Monitoring Services 

Turbine Operating Regime 
 

 

 

 ‌رژيم‌بهره‌برداري‌توربينگزارشات‌

 براساس. شد خواهد دريافت( بردار بهره تشخيص به بنا كوتاهتر زماني هاي بازه در يا) فصلي صورته ب TTC برداران بهره پورتال طريق از برداري، بهره هاي داده
 برداري بهره رژيمگزارشات گردد.  مي استعلام بردار بهره از آن متعاقب كه باشد هم تكميلي برداري بهره اطلاعات به نياز است ممكن گرفته، صورت هاي بررسي
  :گيرد اختيار ذينفعان قرار ميبا محتواي ذيل تهيه و در اي  و يا دوره گزارش به صورت مورديبنا به موضوع  توربين

 توربين‌برداري‌بهره‌پارامترهاي‌گذاري‌صحه‌گزارش

‌
OPV Report‌

 آن كيفيت عددو تعيين  برداري داده فرآيند كيفيت ارزيابي  

 صفحه در استانداردبرداري  بهره پارامترهاي وجود HMI (Existence)  

 برداري بهره پارامترهاي مميزي (Audit)  

 دستي محاسبات انجام با كنترلي تنظيمات گذاري صحه ( Calculation) 
 

 توربين‌برداري‌بهره‌رژيم‌گزارش

‌
Regime Report 

 توربين تخريب هاي مكانيز بندي طبقهبندي آنها بر مبناي  برداري و دسته تعيين پارامترهاي كليدي بهره 

 برداري توربين بهرهبرداري توربين در دياگرام رژيم  تعيين ناحيه و روند بهره 

  برداري توربين براي رژيم بهرهتوگا  پيشنهادي معيارمعرفي 

  غالب توربين برداي  اي و رژيم بهره نقطهبرداري  رژيم بهرهتعيين 

 قطعات آن بر عمر برداري توربين  رژيم بهرهاثير بررسي ت 

 برداري آن  بيني مشاهدات احتمالي توربين بر مبناي رژيم بهره پيش 
 

‌توربين‌برداري‌بهره‌رژيم‌مترهاياپار‌آناليز‌گزارش

 
OPA Report 

  توربين در دوره پايشي اخيربرداري  بهره كليدي پارامترهاي  تغييراتبررسي و تحليل 

 برداري توربين با واحدهاي ديگر سايت مقايسه تغييرات پارامترهاي كليدي بهره 

 توربين با واحدهاي مشابه ديگر در كل ناوگانبرداري  مقايسه تغييرات پارامترهاي كليدي بهره  

 توربين‌برداري‌بهرهرژيم‌ساليانه‌‌آناليز‌گزارش

 
Annual Report 

  سنوات گذشتهشش ماهه هاي  بازهدر توربين برداري  بهره كليدي پارامترهاي  تغييراتبررسي و تحليل 

 واحدهاي ديگر سايتبرداري توربين با  مقايسه تغييرات پارامترهاي كليدي بهره 

 برداري توربين با واحدهاي مشابه ديگر در كل ناوگان مقايسه تغييرات پارامترهاي كليدي بهره 

 

 توربين‌برداري‌بهره‌رژيم‌بر‌مبتني‌محتمل‌مشاهدات‌گزارش

‌
PFMA Report 

 اي آتي توربين براساس تقويم بازرسي آن توربين تعيين زمان بازرسي دوره 

 آتياي  بازرسي دورهدر توربين برداري  هبهر رژيم وضعيت بيني پيش 

 آتياي  بازرسي دورهدر آنها  وضعيت بيني پيشاي اخير و  بررسي مشاهدات توربين در بازرسي دوره 
   بيني شده براي توربين برداري پيش براساس رژيم بهره

‌برداري‌بهره‌رژيم‌سازي‌بهينه‌گزارش

Optimization  

 هاي صورت گرفته روي آن برداري توربين و تحليل بهره تجميع تاريخچه رژيم 

 پايش نمودار پارامترهاي كليدي بهره ( برداري توربينTrend Monitoring) 

 هاي گاز و بخار در يك  )توربينبصورت تفكيكي و تلفيقي  ي يك بلوكها برداري توربين تحليل رژيم بهره
 بلوك سيكل تركيبي(

 اي در تامين برق شبكه ههاي منطق گذاري شناسايي سياست 

  توربين برداري  بهبود رژيم بهرهارائه پيشنهاد فني جهت 
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باشد. با توجه به  برداري از تجهيزات مي بهره Life Cycle Cost (LCC) هاي چرخه عمر هزينه ،برداري و نگهداشت يكي از مهمترين موضوعات بهره

آناليز »بسته كاري برداري از آن،  در چرخه عمر بهره ،Key Performance Indicators (KPIs)ي و پايش معيارهاي كارايي كليدي اهميت شناساي

در  واحدها آناليز قابليت اطمينانريزي و اجراي دقيق  با برنامه .باشد ميآماده ارايه تحت پايش واحدهاي اجراي اين مهم براي  جهت «قابليت اطمينان

مودهاي خرابي تجهيزات شناسايي و با اصلاح رويه نگهداري و تعميرات و  توان انتظار داشت كه به مرور زمان برداري از آنها، مي عمر بهره چرخه

هاي كارايي كليدي افزايش  گيري شده براي شاخص مقادير اندازه آن، يساز نهيبههمچنين 

در دسترس كاهش و  ،برداري تجهيزات هاي تعميراتي چرخه عمر بهره يابد و در نتيجه هزينه

بسته اين برداري و تعميرات با اجراي  هاي بهره كاهش هزينهافزايش يابد. ، ها توربين بودن

آناليز  .گردد مي پيشگويانهميرات پيشگيرانه به سمت كاري منجر به حركت از نگهداري و تع

 شود: قابليت اطمينان با هدف پيشبرد استراتژي فوق، در سه حوزه ذيل اجرا مي

 

POAFOA

 پذيري دسترستوان بيشترين عوامل خروج را شناسايي و براي افزايش قابليت اطمينان و  با استفاده از اين تحليل مي
.  از اينرو دارد LCC هاي چرخه عمر اهميت زيادي در شناسايي هزينه  همچنين اين تحليل. ريزي كرد واحد برنامه

شده  ريزي برنامهبندي آنها و همچنين استخراج ميانگين ساعت تعميرات  دستههاي اضطراري،  شناسايي عوامل خروج
 . است ريزي شده طرحبرداري  بهرهبه عنوان يك موضوع مهم در چرخه عمر 

  

 

KPIs

به منظور ، Key Performance Indicators (KPIs) هاي كارايي كليدي شاخصتحليل شناسايي، تعريف، تدوين و 
هاي  از جمله شاخص .است ريزي شده برداري طرح مهم در چرخه عمر بهره ، به عنوان يك موضوعافزايش كارايي آنها

، موفق هاي استارتتعداد  ،قابليت اطمينان ،در دسترس بودن توان به ميبرداران  در چرخه عمر بهره كارايي كليدي
 و اجراي دقيق آناليز ريزي برنامهاشاره نمود كه با  ن بين تريپ و استارتمتوسط زماو  دان هاي نرمال تعداد شات

و در افزايش ها  گيري شده شاخص زمان مقادير اندازه مرور بهتوان انتظار داشت  ، ميبرداري واحدها بهرهقابليت اطمينان 
 يابد.كاهش برداري  چرخه عمر بهره هاي هزينهنتيجه 

  

 

RCM 

 تعيين و Reliability Centered Maintenance(RCM)مبتني بر قابليت اطمينان  عميراتتگهداري و استقرار ن

( و حفظ كاركرد بردار بهره)مطابق با نظر  يياز كارآ يدر سطح مشخص يزيكيف يها ييدارا نگهداشت جامعبرنامه 
(Functionآنها )  استانداردبراساس IEC 60300-3-11.  

 

 

POA 

FOA 

KPIs 

RCM 

ميزان يك درصدي هاي گازي كشور، تنها افزايش  براساس مطالعات موردي انجام گرفته در يكي از نيروگاه

در سال، ميليون تومان  727، افزايش درآمدي معادل MGT-70مگاواتي  160يك واحد گازي  يريپذ دسترس

مطالعات موردي انجام گرفته بر روي يك واحد گازي در براساس براي نيروگاه به همراه خواهد داشت. همچنين 

افزايش در ميزان قابليت درصد  0.1، هر ده خارجي توربين به انجام رسيدهكه توسط يك سازن LNGتأسيسات 

 مذكور به همراه داشته است. در سال، افزايش درآمد براي تأسيسات  ميليون دلار 2 اطمينان،
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RAM Study  

 

 در و تعميرات اجراي نحوه و آنها خرابي تجهيزات، شامل اطلاعات دسته سه در ISO 14224 استاندارد براساس اطمينان قابليت آناليز برداري داده

باشد. براساس  فراهم مي TTCبرداران  گيرند. امكان ثبت اين اطلاعات در پورتال بهره هاي زماني شش ماهه گردآوري شده و مورد تحليل قرار مي بازه

  گيرد: اطلاعات دريافتي، گزارشات آناليز قابليت اطمينان با محتواي ذيل تهيه و در اختيار ذينفعان قرار مي

POAFOA 

  هاي اضطراري واحدها  وضعيت خروجبررسي 

 هاي اضطراري واحدها بندي فرآيندي خروج دسته 

 هاي اضطراري واحدها اي خروج بندي جزيره دسته 

  شده واحدها ريزي برنامههاي  وضعيت خروجبررسي 

                
RAM 

 

 واحدها اطمينان قابليت مقادير تحليل و مقايسه 

 واحدها پذيري دسترس مقادير تحليل و مقايسه 

 واحدها تجمعي استارت فاكتور مقادير تحليل و مقايسه 

 واحدها  دان شات فاكتور مقادير تحليل و مقايسه 

 واحدها تجمعي استارت بين زمان متوسط فاكتور مقادير تحليل و مقايسه 

 واحدها تجمعي تريپ بين زمان متوسط فاكتور مقادير تحليل و مقايسه 

 

RCM 

 

 حساس تجهيزات از برداري بهره عمر چرخه پرتكرار مشكلات استخراج  

  رخداد كاهش جهت تعميراتي و عملياتي راهكار ارايه 

 پذيريدسترس و اطمينان قابليت افزايش و ريسك كاهش منظور به نت برنامه ارائه  
 

 



 

 

  

 

+98 26 36185900  
 

http://ttc.mapnaturbine.com 
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MAPNA.TUGA 

TUGATurboCare 

TSR Mobile App. 

+98 9028292393 

+98 9028292393 

 

 

Life Cycle Cost(LCC)

PM

CBM 

 Performance Condition Monitoring (PCM) 

 Oil Condition Monitoring (OCM) 

 Vibration Condition Monitoring (VCM) 

 

Base Load

 

 
 

 

 

V94.2
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Turbine Health Monitoring  

MAPNA MIND 
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