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مدیریتی چکیده 

ای از منافع و مشخصات برند بوده که برای به حداقل رساندن تاثیرات زیست  یک برند سبز مجموعه

 دنیای در. شود محیطی برند و درک آن به عنوان یک برند بی خطر برای محیط زیست، تعریف می

حال  با این شود می مطرحاقدامات سازگار با محیط زیست  با عنوان زیادیهای  صنعت فعالیت

دشوار د یا نه، مقداری نکن اینکه آیا این اقدامات در جهت کمک به محیط زیست عمل میتشخیص 

راحتی  بهپیچیده تولیدات صنعتی و نبود اطلاع رسانی کافی در این حوزه،  به دلیل ماهیت. است

ن برای بنابرای .دارد های سبز گام برمی در راستای فعالیتدریافت کدام برند به شکل واقعی توان  نمی

در خصوص معضلات زیست محیطی و  اطلاعات کافیباید درست این موضوع،  ایجاد مبنای شناخت

، مشخص مقایسه آنها با اقدامات صورت گرفتهبا  تابه مخاطبان ارائه شود طریقه مواجهه و رفع آنها 

مطرح های سبز  عنوان فعالیتبوده و اصطلاحا به هایی سازگار با محیط زیست  چه فعالیت شود

معضل مهم که به نوعی تبعات زیست محیطی صنعت انرژی در این مقاله با توجه به دو . شوند می

برند سبز در صنعت انرژی معرفی شده که خلق یک  چارچوب، دو اصل به عنوان شوند محسوب می

کاهش غلظت ذرات معلق در  و( اکسید کربن دی به ویژه) ای انتشار گازهای گلخانهشامل کاهش 

های فعال در  عنوان مبنای ارزیابی بنگاه ، بهکارهای مربوطه راهبه همراه  لذا این دو اصل. هستندشهرها 

تا مشخص  مورد بررسی قرار گرفته استاقدامات شرکت گروه مپنا صنعت انرژی مدنظر قرار گرفته و 

 . گیرد ک برند سبز انجام میدر راستای ایجاد ی اقدامات این شرکت کدامیک ازشود 
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مقدمه . 

ها، تداعیات، احساسات و عواطف را یکپارچه  ها، ایده های معناداری هستند که ارزش برندها سیستم

 ,Chandler et al, 2002; Collins et al, 1983; Farquhar et al)سازند  کرده و یک هویت منسجم می

ای از منافع و مشخصات برند بوده که برای به حداقل  مجموعهدر این بین، یک برند سبز (. 1992

رساندن تاثیرات زیست محیطی و درک آن به عنوان یک برند بی خطر برای محیط زیست، تعریف 

کسب هایی را  استراتژی برند سبز سعی دارد که منافع و ویژگی(. Hartmann et al, 2005)شود  می

بدین منظور یک برند . محیطی خود را به حداقل ممکن برساند، تاثیرات زیست هاتوسط آن نماید تا

های زیست محیطی سالم خود را ارتقا داده و منافع  سبز بایستی درک مخاطبان نسبت به فعالیت

 (. Simão and Lisboa, 2017)ها را برای ایشان اعلام نماید  حاصل از این فعالیت

به دلیل . یق آن خصوصا در صنعت دشوار استادعای برند سبز بودن آسان است اما تشخیص مصاد

های سبز  در راستای فعالیت یتوان تشخیص داد که چه برند راحتی نمی ماهیت تولیدات صنعتی، به

بدین منظور نیاز است از خبرگان صنعتی کمک گرفته شود و یا اطلاعاتی به مخاطبان . دارد گام برمی

 . استهایی سازگار با محیط زیست  که چه فعالیت شود ارائه شود که با کنار هم گذاشتن آنها، مشخص

 ای و انتشار گازهای گلخانه یعنیصنعت انرژی  های منفیپیامد مهمترینبا توجه به  در این مقاله

 شود که معرفی می کارهایی به منظور تعدیل آنها راه ،گذرات معلق در شهرهای بزر غلظت افزایش

های  عالیتف سپس اقدامات و .سازد را میسر می در این صنعت شناسایی و تشخیص اقدامات سبز

  .گیرد میمورد بررسی قرار  شرکت گروه مپنا بر این اساس،
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بیان مسئله . 

در هر دو بخش تولید و )صنعت انرژی  منفی ترین پیامدهای با توجه به مهمترین و شناخته شده

، دو معضل اصلی استدر هوا   ذرات معلقافزایش غلظت و   ای که انتشار گازهای گلخانه( مصرف

از  .گیرد ، مورد بررسی قرار میدر شهرهای بزرگ  و آلودگی هوا  اقلیمیتغییرات  یعنی هاحاصل از آن

ها  بر روی زیرساخت اقلیمتوان به تاثیرات تغییرات  می ای، انتشار گازهای گلخانههای منفی  جمله جنبه

McMichael et) افراد ، کیفیت زندگی و مسائل مرتبط با سلامت(Stern, 2006)و اقتصاد  al, 2006 )

توان به مرگ و میر و شیوع انواع  شهرهای بزرگ نیز می هوای در خصوص آلودگی .اشاره کرد

میلیارد دلار هزینه اقتصادی دارد   .6ها اشاره کرد که در شهری مثل تهران، سالانه حدود  بیماری

(Heger and Sarraf, 2018.)  

هایی سازگار با محیط زیست و در اصطلاح سبز،  فعالیتبه منظور تعدیل اثرات این دو معضل، بایستی 

فعال در حوزه انرژی، تعریف  به ویژه کسب و کارهایصنعتی  ها و کسب و کارهای توسط انواع بنگاه

اقدامات  خود به عنوان اقدامات ها سعی در معرفی بسیاری از بنگاه در این راستا. شودشده و اجرا 

اما تشخیص اثربخشی اقدامات مطرح شوند، برند سبز  سازگار با محیط زیست دارند تا به عنوان یک

 چارچوبی المللی، در ادامه براساس گزارشات معتبر بین .آنها برای رفع معضلات فوق، جای سوال دارد

در و بوده سازگار با محیط زیست چه اقداماتی انرژی، در صنعت  شودشود تا مشخص  میمعرفی 

 . است راستای خلق یک برند سبز

3
 Greenhouse gas 

4 Particle Matter (PM) 
5 Climate changes  
6 Air pollution  



1  از 6 صفحه

خلق برند سبز در صنعت انرژی  چارچوب .9

در  به انرژی و نیاز کشور( چه تولید و چه مصرف)های موجود در صنعت انرژی  با توجه به تکنولوژی

، استذرات معلق اجتناب ناپذیر  افزایش غلظت ای و گازهای گلخانه و انتشار های مختلف، تولید حوزه

. هستندگیرند در راستای اقدامات سبز  جهت تعدیل آنها انجام می صنعت انرژی در اقداماتی که در لذا

ای و  توان انتشار گازهای گلخانه بنابراین نکته مهم در تشخیص اقدامات سبز، این است که چگونه می

 ذرات معلق را در صنعت انرژی کاهش داد؟ 

های کاهش انتشار  نیل به این دو اصل مورد بررسی قرار گرفته و روش کارهای راهبنابراین در ادامه 

شوند تا معیاری برای ارزیابی  در شهرها معرفی می معلق ای و کاهش غلظت ذرات گازهای گلخانه

 . های فعال در حوزه انرژی باشند های سبز بنگاه فعالیت



1  از 7 صفحه

ای  انتشار گازهای گلخانه . .9

ای مطرح  ترین پیامد انتشار گازهای گلخانه واقعیتی است که در جهان به عنوان اصلی اقلیمیتغییرات 

تغییرات . این پدیده در بین کشورهای خاورمیانه خصوصا کشور ایران، شدت بیشتری دارد. است

سیل آسا در های  در ایران، اغلب منجر به گرمای بیش از حد، خشکی هوا، رطوبت و بارندگی اقلیمی

ها در بین  بینی طبق پیش. های مادی و معنوی به همراه دارد شود که هزینه برخی مناطق و طوفان می

کاهش %   درجه سانتیگراد افزایش دما و   .6کشورهای خاورمیانه، کشور ایران به طور متوسط، 

 (. Mansouri et al, 2019)دهه آینده شاهد خواهد بود در ها را  بارندگی

 چین بیشترین میزان انتشار گازکشور   610در سال   بانک جهانی سایت در وبطبق آمار ارائه شده 

مطرح  اقلیمیکه به عنوان عامل اصلی گرمایش زمین و تغییرات را در جهان دارد   دی اکسید کربن

 . های بعدی قرار دارند کشورهای آمریکا و هند در رتبه چینپس از . است

های مختلف از سال  در جهان براساس بخشدی اکسید کربن ، میزان تولید و انتشار گاز 0 شکلدر 

 (. Janssens-Maenhout et al, 2017)نشان داده شده است   610تا  0991

جهان های مختلف  های فسیلی در بخش میزان انتشار گاز دی اکسید کربن ناشی از سوخت: 0 شکل

7 World bank 
8 CO2 
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های مختلف از  در بخشدی اکسید کربن نکته جالب توجه این است که علیرغم افزایش انتشار گاز 

در جهان در دی اکسید کربن انتشار گاز سرانه ، میزان 01و بخش حمل و نقل 9جمله بخش انرژی

دی همچنین نمودار میزان انتشار گاز . ، کاهشی بوده است(به بعد 6106از سال ) های اخیر سال

دهد رویکرد کشورها و بهبود  ، نزولی است که نشان می00تولید ناخالص داخلی در ازاید کربن اکسی

جای امیدواری  نوبه خود این به بوده است کهدی اکسید کربن گاز تکنولوژی در جهت کاهش انتشار 

 . دارد

 هفتم جهان در رتبه  610در سال دی اکسید کربن میزان انتشار گاز از نظر حال کشور ایران  با این

 ه استگرفت قرار ای مثل آلمان و کره جنوبی در کنار کشورهای پیشرفته قرار گرفته که از این حیث

(World Bank Website).  

ز سال ا های مختلف، در ایران و براساس بخشرا دی اکسید کربن ، میزان تولید و انتشار گاز 6 شکل

 (. Janssens-Maenhout et al, 2017)دهد  نشان می  610تا  0991

های مختلف ایران  های فسیلی در بخش میزان انتشار گاز دی اکسید کربن ناشی از سوخت: 6شکل 

9 Power industry 
10 Transport  
11 Gross domestic product (GDP) 
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صعودی  ها بخشهمه در دی اکسید کربن مشخص است، میزان تولید گاز  6شکل که از  همانگونه

 .اند و حمل و نقل، افزایش قابل توجهی داشته 06صنایع سوخت محور سایر انرژی، های بخش در بوده و

میزان انتشار  میزان سرانه انتشار گاز دی اکسید کربن صعودی بوده و جهانی،  0روندهمچنین برخلاف 

های  بنابراین در جمع بندی داده. ، تقریبا ثابت استدی اکسید کربن در ازای تولید ناخالص داخلیگاز 

نیازمند  بوده و روند آن های فسیلی در ایران پایین که بازدهی استفاده از سوخت توان گفت ، میفوق

 . استتوجه جدی 

 

 ای  گازهای گلخانه انتشار کاهش کارهای راه . .9

، حمل و نقل  0به منظور کاهش تبعات تغییرات اقلیمی بایستی از طریق افزایش بازدهی انرژی

،  0ها و توسعه جنگل  0ذخیره سازی انرژی و انتقال آن،  0های انرژی تجدید پذیر ، تکنولوژی 0پایدار

، تغییر یابندبدین منظور نیاز است که ماهیت صنایع در جهان . ای کاهش یابد انتشار گازهای گلخانه

. های خود در اولویت قرار دهند بدین معنی که رویکرد سبز و سازگار با محیط زیست را در فعالیت

ریزی و اجرای  تواند از طریق برنامه صنعت انرژی می. است ژیصنعت انرمحرک اصلی این تغییر، 

 (: Janssens-Maenhout et al, 2017)ای موثر باشد  مراحل ذیل در کاهش میزان انتشار گازهای گلخانه

  های موجود تولید انرژی  تکنولوژیارتقای 

 ژی و جلب انر عرضهو  تمرکز زدایی در سیستم انرژی از طریق توسعه واحدهای کوچک تولید

 مشارکت مصرف کنندگان 

  دیجیتال سازی به منظور بسترسازی افزایش بازدهی انرژی 

های  تواند در بخش های موجود تولید انرژی می از طریق ارتقای تکنولوژی افزایش بازدهی انرژی

افزایش  های حرارتی، توان به افزایش بازدهی در نیروگاه می مختلف این حوزه معنادار باشد، از جمله

 بهبود های بهینه سفر درون شهری و حمل و نقل، اجرای سیستمها،  بازدهی انرژی در ساختمان

های هوش  پیاده سازی سیستم ،09خودروهای الکتریکیتولید مستمر بر روی موتور خودروها، 

                                                           
12 Other industrial combustion  
13 Trend  
14 Energy efficiency  
15 Sustainable transport  
16 Renewable energy technologies  
17 Energy storage and transport  
18 Forest expansion  
19 Electric vehicles  
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عمل  66ماهیت خود یادگیرنده با 60های عصبی بر مبنای شبکهدر صنعت حمل و نقل که  61مصنوعی

 . اشاره کرد، نندک می

های تجدید پذیر و تمرکز زدایی از منابع تولید انرژی است که در دنیا نیز  کار بعدی گسترش انرژی راه

های تمرکز زدایی، ذخیره  امروزه یکی از بهترین شیوهعلاوه بر آن، . در حال گسترش هستند

ی آن، خودروهای ها یکی از مصداق .سازی انرژی از طریق جلب مشارکت مصرف کنندگان است

برقی است که به عنوان منبع عرضه انرژی از سوی مصرف کننده مطرح است، زیرا زمانیکه مازاد تولید 

وجود دارد، خودروهای برقی انرژی برق را در خود ذخیره کرده و در زمان مناسب با تقبل بخشی از 

 . دنماین انرژی مورد نیاز حمل و نقل در حقیقت اقدام به عرضه انرژی می

افزایش قابلیت اطمینان در سیستم عرضه انرژی، به کنترل و موازنه دقیق بین عرضه و تقاضای انرژی 

های تجدید پذیر به دلیل  انرژی به عنوان مثال .شود که از طریق دیجیتال سازی فراهم می بستگی دارد

وازنه تواند مشکلاتی در کنترل و م پراکندگی جغرافیایی و تعدد آنها و نیز ماهیت منبع انرژی، می

 . عرضه و تقاضا ایجاد نماید

 در اصلمهمترین  افزایش بازدهی انرژی توان نتیجه گرفت که می بنابراین براساس موارد مذکور،

خواهد ای در صنعت انرژی بوده که موجب تعدیل تغییرات اقلیمی  گلخانهکاهش انتشار گازهای  جهت

که به همراه  قابل حصول است 0به شرح جدول  کار راه از طریق چهار افزایش بازدهی انرژی. شد

 : مشخصات هر یک از آنها آورده شده است

 

 ای از طریق افزایش بازدهی در صنعت انرژی  کاهش انتشار گازهای گلخانه کارهای راه: 0جدول 

 میزان تاثیر هزینه مالی اجرا  بازه زمانی عنوان 

 زیاد  متوسط  میان مدت   های تولید انرژی  ارتقای تکنولوژی

 زیاد  زیاد  -متوسط میان مدت  انرژی  و عرضه تمرکز زدایی از منابع تولید

 زیاد  متوسط  -کم بلند مدت  جلب مشارکت مصرف کنندگان با ذخیره سازی انرژی 

  زیاد  زیاد  بلند مدت  انرژی  کنترل های سیستمدیجیتال سازی 
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 غلظت ذرات معلق در شهرها  .9.9

به . ایران با آن مواجه هستندبزرگ است که اغلب شهرهای  ای مسالهآلودگی هوای شهرهای بزرگ 

  9 0و در سال %  0به طور میانگین   9 0طبق آمار در سال   6در کلان شهر تهرانعنوان نمونه 

(. شرکت کنترل کیفیت هوای تهرانسایت  وب)روزهای سال، هوا در وضعیت ناسالم بوده است % 61حدود 

 جهان با شرایط نسبتا مشابه، از نظر  6شهر بزرگ 6 ، تهران در میان  610در سال   مطابق شکل 

 . (Heger and Sarraf, 2018)یندگی در رتبه دوازدهم قرار دارد آلا غلظت

 

 

  (µg/m3) غلظت آلایندگی شهرهای بزرگ جهان:  شکل 

 

، (وسایط نقلیه)  6منابع متحرکآلودگی هوای تهران ناشی از انواع ذرات معلق است که منشاء آنها 

های  و پایانه  6مصارف خانگی و اداری،  6، صنایع(های برق ها و نیروگاه پالایشگاه)  6های انرژی مبدل

بیشترین سهم از انتشار  %1 با  مشخص است، وسایط نقلیه  که از شکل  همانگونه. هستند 69گاز

 . (Shabhazi et al, 2016b) اند را به خود اختصاص داده ذرات معلق در تهران

 

                                                           
23 Tehran  
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 منابع آلودگی ناشی از ذرات معلق در تهران :  شکل 

یک بخش منشاء طبیعی . ذرات معلق موجود در هوای تهران، شامل دو بخش است  مطابق شکل 

یک چهارم ذرات معلق در هوای  به طور متوسطدارد که ناشی از گرد و غبار پراکنده در هوا است و 

بخش دوم ذرات معلق در هوای تهران، منشاء انسانی دارد که در قالب سایر . دهد تهران را تشکیل می

در بخش  .اند و ممکن است در طول سال، غلظت هر کدام از آنها متغیر باشد بندی شدهموارد طبقه 

 (. Arhami et al, 2017)اند  وسایط نقلیه بیشترین سهم را به خود اختصاص داده دوم،

 
 سهم آلودگی ناشی از ذرات :  شکل 

که ناشی از عوامل  نقلیه از انتشار ذرات معلق در هوای تهران و سهم بالای وسایط  شکل با توجه به 

 . خواهد بود بیشتر جزئیات آن ، در ادامه تمرکز اصلی بر روی بررسیانسانی است

 : شوند وسایط نقلیه به سه دسته کلی تقسیم بندی می

 1 ها موتور سیکلت  

 (ها و خودروهای شخصی ها، وانت تاکسی: شامل) 0 ها سواری  

 6 قلیه سنگینوسایط ن  
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میلیون دستگاه    .  معادل آنها% 1 میلیون وسیله نقلیه وجود دارد که بالغ بر   6. در تهران تعداد 

را  ها سواریاز % 91 ، نمودار مطابق (. Heger and Sarraf, 2018) دهد تشکیل می ها سواریرا 

دومین دسته بزرگ، موتور  واند  ها تشکیل داده تاکسی% 6و    ها وانت%  ،   خودروهای شخصی

. شوند از کل وسایط نقلیه را شامل می%  0هزار دستگاه، حدود  1  ها هستند که با تعداد  سیکلت

از کل % 6هزار دستگاه، حدود  011کوچکترین دسته مربوط به وسایط نقلیه سنگین است که با تعداد 

 . (Hosseini and Shahbazi, 2016) گیرند وسایط نقلیه تهران را دربرمی

 
 (  610 - 610)نوع وسایط نقلیه ثبت شده در تهران :  شکل 

توسط وسایط %   ، بخش اعظم ذرات معلق منتشر شده در هوای تهران، بالغ بر  ا توجه به شکل ب

در . از کل وسایط نقلیه موجود در شهر تهران است% 6حال تنها  گیرد با این نقلیه سنگین صورت می

علیرغم تعداد بالای . های بعدی قرار دارند در رتبه % ها با  و سواری% 06ها با  یکلتاین بین موتور س

است، %  ، سهم آنها از ذرات معلق در هوای شهر تهران، تنها ا و ازدحام و ترافیک ناشی از آنه سواری

 ,Shahbazi et al) شود بنابراین لزوم اهتمام ویژه به وسایط نقلیه سنگین، بیش از پیش احساس می

2016b.)  

 
 ذرات معلق در تهران  انتشار سهم انواع وسایط نقلیه از:  شکل 
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وسایط نقلیه  میزان انتشار ذرات معلق توسط%   از  شود، مشاهده می  که در شکل  همانگونه

، % 6با    های متعلق به شهرداری ، اتوبوس%  با    های خصوصی اتوبوس در تهران، سنگین

لذا با  .اند خود اختصاص داده به ترتیب بیشترین سهم را به%  با    ها بوس و مینی%  6با    ها کامیون

، میزان انتشار ذرات معلق توسط آنها، بسیار بیشتر از وسایط نقلیه سنگینتوجه به سوخت دیزلی 

 . وسایط نقلیه بنزینی است

 

 کاهش غلظت ذرات معلق در شهرها  کارهای راه .9.4

کارهای  ، نیازمند راهاقلیمیخصوصا در شهرهای بزرگ در قیاس با تغییرات  قغلظت ذرات معلکاهش 

 که به بررسی آلودگی هوای شهر تهران پرداخته است طبق گزارش بانک جهانی. کوتاه مدتی است

(Heger and Sarraf, 2018)، ی را به عنوان یک اصل در رفع آلودگی هوا کاهش غلظت ذرات معلق

هزینه مالی  ،براساس سه معیار مدت زمان اجرای طرح کارهایی راهمدنظر قرار داده و  شهرهای بزرگ

 . اثیر طرح در کاهش غلظت ذرات معلق، پیشنهاد داده استمیزان تو  طرح

پیشنهادی از سوی بانک جهانی مشخص شده و در قالب سه  کارهای این سه معیار، اولویت راه براساس

 (: Heger and Sarraf, 2018) است شدهاولویت به شرح ذیل ارائه 

 

 اول  اولویت . .9.4

که در زمان کم با هزینه مالی کم یا متوسط اجرا شده  کارهایی راه براساس اولویت بندی انجام گرفته،

به کار  راهچهار اول اولویت در . گیرند و تاثیر بالایی در کاهش آلودگی هوا دارند، در اولویت اول قرار می

 : شده است شرح ذیل پیشنهاد

 و یا اسقاط آنها  فرسوده برنامه جایگزینی خودروهای سنگین دیزلی یک اجرای 

  تجهیز خودروهای سنگین دیزلی به فیلتر ذرات برای جامع  ای برنامهاجرای 

  براساس میزان آلایندگی خودروها  9 کمتر آلودهتوسعه مناطق 
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 1 نظارت و سیستم اعمال قانون مانیتورینگ و سیستم بهبود  

چین، آمریکا، آلمان، : طرح اسقاط خودروهای سنگین و سبک فرسوده، در اکثر کشورها از جمله

تواند نتیجه  و شیلی با موفقیت اجرا شده است و در صورت اجرای صحیح آن در ایران، میمکزیک 

تواند از  برنامه جامع تجهیز خودروهای سنگین دیزلی به فیلتر ذرات، میهمچنین . بخش باشد

های مربوطه، توسعه یافته و بر روی  های شهرداری شروع شده و پس از گذراندن تست وساتوب

 . شودها نیز نصب  ها و کامیون بوس های شخصی، مینی اتوبوس

، عوارض بر ورود خودروها و موتور وسعت این مناطق علاوه بر افزایش ،با توسعه مناطق کمتر آلوده

اینکار نیازمند طبقه بندی وسایط نقلیه براساس . شود ها براساس میزان آلایندگی آنها وضع می سیکلت

و براساس معیارهای  شدهکه در یک پایگاه داده ذخیره  استسن، تکنولوژی و میزان آلایندگی آنها 

توان برای  میبه عنوان مثال . شود مشخص می لودهکمتر آ مناطقمذکور، میزان عوارض ورود آنها به 

از این نوع بیشتر استفاده  ای برای انگیزه ، عوارض صفر در نظر گرفت تاو هیبریدی خودروهای برقی

 . فراهم شود خودروها،

داده تمامی اطلاعات خودروها و  های شامل تجمیع پایگاه ،مانیتورینگ وسایط نقلیه سیستم بهبود

های وسایط نقلیه اعم از سن، میزان آلایندگی، زمان اخذ  داده که بوده، به طوریهای نظارتی  دوربین

در . شودتجمیع  متمرکز در یک پایگاه اطلاعاتی مناطق کمتر آلودهمعاینه فنی و زمان و مکان ورود به 

پیاده سازی  برای انواع وسایط نقلیه ارض متغیر راتوان سیستم کنترلی مبتنی بر عو می این صورت

 . کرد

 

 دوم  اولویت . .9.4

که به  با توجه به معیارهای سه گانه مذکور، پیشنهاد شده دیگر کار راههای اول، چهار  علاوه بر اولویت

 : گیرند میقرار  ی دومها شرح ذیل در اولویت

 های تشویقی برای استفاده از خودروهای برقی و هیبریدی، شامل خودروهای سنگین،  طرح

 ها  ها و موتور سیکلت سواری

 های تشویقی برای حمل و نقل غیر موتوری از قبیل پیاده روی و دوچرخه سواری  طرح 

                                                           
40 Monitoring and enforcement system  
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 های تندرو  توسعه خطوط اتوبوس(BRT ) و تبدیل خطوطBRT  شلوغ به خطوط مشابه

 ( LRT) 0 تراموا

  توسعه خطوط مترو 

اند  های دوم قرار گرفته در اولویت علیرغم تاثیر بالا در کاهش آلودگی هوا، فوق کار راهدلیل اینکه چهار 

 . هستندبر  این است که اجرای آنها هزینه زیادی داشته و زمان

 

 سوم  اولویت .9.4.9

های ثبت و مانیتورینگ اطلاعات آلودگی هوا  سیستمو افزایش ظرفیت  ، تقویتسومدر نهایت اولویت 

در سومین اولویتی که ذکر شد . ها و تعیین رویکردها موثر باشد تواند در تصمیم سازی است که می

 کارها راهها و  اولویتتعیین  زیربنایهای اول و دوم بسیار مهم بوده و در حقیقت  اجرای موثر اولویت

 . است

های فعال در حوزه انرژی  که توسط شرکت کارهایی راه ،فوقمطرح شده  های اولویت با توجه به بنابراین

پیشنهاد  6به شرح جدول  هستندقابل پیاده سازی  در شهرها به منظور کاهش غلظت ذرات معلق

 : شوند می

 

 های فعال در حوزه انرژی  توسط شرکت ذرات معلق در شهرهای بزرگ غلظتکاهش  کارهای راه: 6جدول 

 عنوان 
بازه زمانی 

 اجرا 
 میزان تاثیر  هزینه مالی 

 زیاد   کم کوتاه مدت  ( نصب فیلتر ذرات)موجود خودروهای سنگین دیزلی ارتقای 

 زیاد  متوسط  مدت  میان ساخت خودروهای سنگین پاک و یا با آلایندگی پایین 

 زیاد  متوسط  میان مدت  های مربوطه  و زیرساختخودروهای برقی و هیبریدی  ساخت

 متوسط  زیاد  میان مدت   LRTخطوط های  زیرساختتوسعه 

 زیاد  زیاد  بلند مدت  خطوط مترو  های زیرساخت توسعه
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 جمع بندی  .9.5

ای  هایی که در جهت کاهش انتشار گازهای گلخانه با توجه به آنچه که در فوق بیان شد، تمامی فعالیت

باشد در صنعت انرژی به عنوان اقدامات سبز و سازگار با محیط و کاهش غلظت ذرات معلق در شهرها 

توان به صورت  خلق یک برند سبز در صنعت انرژی را میچارچوب بنابراین . دنشو زیست تلقی می

 : طبقه بندی کرد  جدول 

 

 خلق برند سبز در صنعت انرژی  چارچوب:  لجدو

 عنوان  اصل 
بازه زمانی 

 اجرا 
 هزینه مالی

میزان 

 تاثیر

کاهش انتشار گازهای 

   ای گلخانه

 زیاد  متوسط  میان مدت  های تولید انرژی   ارتقای تکنولوژی

 زیاد  زیاد  -متوسط میان مدت  انرژی تمرکز زدایی از منابع تولید 

 زیاد  متوسط  -کم بلند مدت  جلب مشارکت مصرف کنندگان با ذخیره سازی انرژی 

 زیاد   زیاد  بلند مدت  های کنترل انرژی  دیجیتال سازی سیستم

کاهش غلظت ذرات 

 معلق در شهرها 

 زیاد   کم کوتاه مدت  ( نصب فیلتر ذرات)موجود خودروهای سنگین دیزلی ارتقای 

 زیاد  متوسط  مدت  میان ساخت خودروهای سنگین پاک و یا با آلایندگی پایین 

 زیاد  متوسط  میان مدت  های مربوطه  و زیرساختخودروهای برقی و هیبریدی  ساخت

 متوسط  زیاد  میان مدت   LRTخطوط های  زیرساختتوسعه 

 زیاد  زیاد  بلند مدت  خطوط مترو  های زیرساخت توسعه

 

به عنوان  مپناشرکت گروه ، اقدامات  مطرح شده در جدول  کارهای راهدر ادامه با توجه به اصول و 

 . گیرد مورد بررسی قرار میهای فعال در صنعت انرژی،  یکی از شرکت
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  گروه مپناشرکت  .4

هاى  همراه شرکت روه مپنا به عنوان شرکت مادر، بهای صنعتى است مشتمل بر گ روه مپنا مجموعهگ

های حرارتى،  نیروگاهمتعدد تخصصى تابعه و وابسته به آن که در زمینه مهندسى، احداث و توسعه 

پذیر، تأسیسات تولید همزمان برق و حرارت، مهندسى، اجرا و توسعه  هاى انرژى تجدید نیروگاه

های حمل و نقل ریلی، خدمات  گاز در خشکى و دریا و مهندسى و احداث پروژه های نفت و پروژه

ارى در صنایع مذکور و نیز برداری، تعمیر و نگهد سازی، ارائه خدمات بهره تصویربرداری پزشکی، برقی

گذاری  های قراردادی و سرمایه هاى یاد شده در چارچوب انواع روش گذاری و تأمین مالی پروژه سرمایه

 . دکن فعالیت می

معرفی شده در خلق  چارچوب براساسامات انجام شده توسط گروه مپنا در ادامه آورده شده و اقداهم 

 . برند سبز در صنعت انرژی، مورد بررسی قرار گرفته است
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 های سیکل ساده به سیکل ترکیبی  تبدیل نیروگاهساخت و  . .4

 درصد بوده   به انرژی الکتریکی  راندمان یا نرخ تبدیل سوخت ،های بخار به طور میانگین در نیروگاه

صورت حرارت در اتمسفر رها شده و موجب آلودگی محیط یعنی حدود دوسوم سوخت مصرفی به 

درصدی و یا  1 راندمان حدود  ،های سیکل ترکیبی اما نیروگاه. شود زیست و گرم شدن زمین می

های سیکل ترکیبی با مصرف سوختی به مراتب کمتر،  بدین معنی که نیروگاه .بیش از آن را دارند

، لذا تبدیل نیروگاه سیکل ساده به سیکل ترکیبی، نوعی نمایند یهای بخار تولید م برقی برابر با نیروگاه

 . شود ای می انتشار گازهای گلخانهارتقای تکنولوژی محسوب شده و موجب کاهش 

پروژه نیروگاه   حداقل  های سیکل ساده به سیکل ترکیبی، علاوه بر توانایی تبدیل نیروگاه گروه مپنا

های سیکل ترکیبی جهرم،  توان به نیروگاه سیکل ترکیبی در مناطق مختلف کشور اجرا کرده که می

 . ، کرمان، یزد و کهنوج اشاره کرددماوند، شیروان، پره سر، اردستان
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 ( خورشیدی و نیروگاه بادی)های تجدید پذیر  تولید انرژی . .4

های تجدید پذیر قرار گرفته است،  بر عهده توسعه انرژی ،در ایران هوا بزرگترین سهم کاهش آلودگی

 مگاوات 011در ایران، به ازای هر  6 سازمان ملل متحدتغییرات اقلیم زیرا بنابر مطالعات کنوانسیون 

هزار تن دی اکسید کربن  1 6میلیون لیتر گازوئیل از تولید  91نیروگاه بادی یا خورشیدی از مصرف 

نرژی از طریق باد و انرژی تولید ا. آید مکعب آب جلوگیری به عمل می هزار متر 1 6و مصرف 

ای  گلخانه یها، علاوه بر تمرکز زدایی از منابع تولید انرژی، هیچگونه آلایندگی ناشی از گازخورشیدی

 . ترین نوع تولید انرژی هستند ها جزو پاک بنابراین این نوع نیروگاه کند، و یا ذرات معلق ایجاد نمی

 : نشان داده شده است  در جدول های بادی  احداث نیروگاهدر عرصه  گروه مپنااقدامات 

 

 های بادی شرکت گروه مپنا  نیروگاه:  جدول 

  محل پروژه نام پروژه
تعداد 

 واحد

ظرفیت هر واحد در 

 ISOشرایط 

 (مگاوات)

جمع ظرفیت پروژه 

 ISOدر شرایط 

 (مگاوات)

 ( توسعه فاز اول)نیروگاه کهک 

 استان قزوین، تاکستان 

6 

6.   

  

 61   ( فاز دوم)نیروگاه کهک 

 1  06 ( فاز سوم)نیروگاه کهک 

 1  61 ( فاز چهارم)نیروگاه کهک 

  0نیروگاه تاکستان 
  (هعسوت لاح رد)

61  1 

  6نیروگاه تاکستان 
  (هعسوت لاح رد)

01 6  

  0نیروگاه خواف 
  (هعسوت لاح رد)

 استان خراسان رضوی، خواف 
66    

  6نیروگاه خواف 
  (هعسوت لاح رد)

6   1 

 1  61 استان آذربایجان شرقی، میانه  نیروگاه آق کند 
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مطالعات و اقداماتی را در دست اقدام دارد تا  ،همچنین گروه مپنا در خصوص تولید انرژی خورشیدی

در این خصوص  .، بتواند از انرژی خورشیدی تولید برق نماید  های فتوولتائیک با استفاده از سلول

 . است در دست بررسیتوسط این شرکت مگاواتی  01و    های نیروگاهاحداث 
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 ها  بهینه سازی توربین نیروگاه .4.9

ارتقای  در راستای شود محسوب میها  نیروگاه و موتور محرک که بخش اساسیبهینه سازی توربین 

های فسیلی و به تبع آن  مصرف سوخت کاهش درزیادی  تاثیر بوده و های تولید انرژی تکنولوژی

، باز طراحی و ساخت توربین گروه مپنایکی از اقدامات . داشتخواهد ای  انتشار گازهای گلخانه کاهش

MGT-70  است که نسبت به نسخه اولیه، راندمان بالاتری داشته و در سیکل ساده با افزایش   نسخه

درصد راندمان    درصد دست یافته و در سیکل ترکیبی سه فشاره تا   .  درصدی به راندمان  6

ال کاهش یافته و به تبع آن میلیون متر مکعب در س 61همچنین مصرف سوخت آن به میزان . دارد

 . هزار تن در سال نسبت به نسخه قدیمی، کاهش یافته است 1 انتشار گاز دی اکسید کربن به میزان 

 Fهای کلاس  ساخت توربین و راستا یکی دیگر از دستاوردهای گروه مپنا، انتقال تکنولوژی همیندر 

درصد   تا  6راندمان بین افزایش  Eکلاس های  که بسیار انحصاری بوده و در مقایسه با توربین است

درصد در سیکل ساده و راندمان  1 مگاوات و راندمان  11 با توان بالای  Fهای کلاس  توربین. دارند

کمتری داشته و سازگاری بیشتری با محیط  به مراتب درصد در سیکل ترکیبی، مصرف سوخت 9 

 . زیست دارند
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 کوچک توربین اندازه ها و  نیروگاه .4.4

و نیروگاه  ای بوده کاهش انتشار گازهای گلخانه کارهای تمرکز زدایی از منابع تولید انرژی، یکی از راه

. سیار علاوه بر مزایای متعدد دیگری که دارد در تمرکز زدایی از منابع تولید انرژی، نقش موثری دارد

و یا نیاز به برق اضطراری در مواقع فورس ماژور نیاز به مدیریت پیک مصرف بوده  زمانیکه در مناطقی

های  بدین ترتیب علاوه بر کاهش غلظت آلودگی. توان بهره برد وجود داشته باشد از نیروگاه سیار می

جوی در یک منطقه بخصوص، بازده تولید افزایش یافته و از اتلاف فزاینده انرژی برق در مسیر انتقال 

طراحی نیروگاه سیار با ظرفیت  اقدام بهگروه مپنا . شود جلوگیری میصورت قابل توجهی  به ،و توزیع

ر را به برق مصرفی ساکنان شهری با جمعیت نزدیک به یکصد هزار نف تواند کرده که میمگاوات   6

 . شکل پایدار تامین نماید

 

 C در مقیاس متوسط و در کلاستوسط گروه مپنا که  MGT- 40 مگاواتی 6 توربین همچنین 

 6 نیروگاه . نمایدنیازهای متناسب برق را تأمین  ،تواند به عنوان یک محرک مکانیکی می ،ساخته شده

ای طراحی شده که علاوه بر استفاده از گاز طبیعی، قابلیت مصرف سوخت  مگاواتی گازی مپنا به گونه

،   تولید گازهای فلر به جایگاه کشورمان در میان هفت کشور دارای بیشترینبا توجه . مایع را نیز دارد

انتشار این نوع گاز و کرده استفاده  ها نیروگاه این نوع درتوان از این نوع گاز به عنوان سوخت  می

  .داد را کاهشای  گلخانه
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 برقی  خودروهایساخت  .4.5

در را  اتوبوس دیزلیاولین  کرده و مقرر شده کهفراهم  را های برقی مقدمات تولید اتوبوس گروه مپنا

های برقی،  های شهری دیزلی با اتوبوس با تولید و جایگزین سازی اتوبوس. برقی سازی نماید مشهد

که ناشی از ذرات معلق تولید شده توسط  را های شهرهای بزرگ توان بخش اعظم آلودگی می

 . رفع کرد است،خودروهای سنگین دیزلی 

همچنین گروه مپنا اقدام به برقی سازی خودروهای سواری موجود کرده و بدین منظور نمونه اولیه 

با توجه به اقتصادی بودن برقی . های ایرانی ساخته شده است خودروی برقی بر روی یکی از پلتفرم

کاملا سازی خودروهای موجود به دلیل تغییرات اندک در پلتفرم، گروه مپنا توان عرضه خودروهای 

 . دارد را( دوگانه)   و هیبریدی   برقی
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این نوع خودروها، بیش از  شارژبه منظور  های برق ای برقی، نیاز به جایگاهبا گسترش عرضه خودروه

شارژ خودرو و موتور سیکلت برقی در جایگاه نخستین گروه مپنا با احداث . شود پیش احساس می

 . خودروهای برقی حرکت کرده استهای  ایجاد زیرساخت مجموعه برج میلاد تهران در جهت
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 خطوط مترو مشارکت در توسعه  .4.6

در صورت توسعه مناسب خطوط  و کاهش آلودگی شهرها بوده کارهای راهتوسعه خطوط مترو، یکی از 

متمایل  به سمت استفاده از این نوع حمل و نقل پاک، رفتار سفرهای درون شهری شهروندانمترو، 

 ومشارکت داشته  در شهرهای مختلف های توسعه خطوط مترو در پروژه شرکت گروه مپنا .خواهد شد

، LPS، پست RSهای مرتبط با سیستم تامین توان، کابل کشی، پست  فعالیت، خودبا توجه به تخصص 

  .اندرس می اجرابه  را تی و سامانه اسکادا و مانیتورینگسیستم سیگنالینگ، سیستم مخابرا
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 نتیجه گیری  .5

های جوی و انتشار انواع گازهای  تامین انرژی برای مقاصد مختلف، یکی از منابع ایجاد آلودگی

صنعت انرژی، بایستی از اصول خلق یک برند  منفی بنابراین در جهت کاهش تبعات. استای  گلخانه

های تولید انرژی، تمرکز زدایی از منابع  ارتقای تکنولوژی شامل که سبز در این صنعت پیروی کرد

رژی به منظور ان کنترل های و دیجیتال سازی سیستم ، جلب مشارکت مصرف کنندگانتولید انرژی

ساخت ، (نصب فیلتر ذرات)و نیز ارتقای خودروهای سنگین دیزلی موجود  افزایش بازدهی آنها

های  ساخت خودروی برقی و هیبریدی و زیرساخت ،پایینخودروهای سنگین پاک و یا با آلایندگی 

 شرکت گروه مپنا .هستند و خطوط مترو، LRTهای خطوط  مربوط به آن، توسعه زیرساخت

یک برند سبز بوده اما  چارچوب خلقهای مختلفی در حوزه انرژی انجام داده که اکثر آنها در  فعالیت

های  توان به احداث نیروگاه های سبز گروه مپنا می از جمله فعالیت. برخی دیگر نیاز به بهبود دارد

ها، ساخت  سیکل ترکیبی، تبدیل نیروگاه سیکل ساده به سیکل ترکیبی، بهینه سازی توربین نیروگاه

ورشیدی، تولید انواع خودروی برقی و نیروگاه و توربین در اندازه کوچک، ساخت نیروگاه بادی و خ

خلق برند سبز در  در چارچوبهای توسعه خطوط مترو، اشاره کرد که  مشارکت در پروژه و هیبریدی

های  توسعه انرژیجذب سرمایه و در جهت  از سوی دیگر گروه مپنا باید. قرار دارند صنعت انرژی

های  زرگتر و بیشتری انجام دهد، زیرا نیروگاهتجدید پذیر که تقریبا آلایندگی صفر دارند، اقدامات ب

داشته باشند، ذاتا ، هر چقدر هم که بازدهی بالایی (چه سیکل ترکیبی و چه سیکل ساده)حرارتی 

در ایران بخش اعظم سبد تولید البته توجه به این نکته بسیار حائز اهمیت است که . آلاینده هستند

های حرارتی است، لذا برای تحقق یک برند کاملا سبز در ایران،  از نیروگاه (درصد 1  حدود)انرژی 

 . رویکردهای سرمایه گذاری دولت و حتی بخش خصوصی در حوزه انرژی تغییر نماید باید

اولین ذینفع در توسعه و معرفی گروه مپنا به عنوان برند سبز، خود توان دریافت که  به روشنی می

استراتژی توسعه بازار آن در کنار توجه به مسائل زیست و با توجه به رویکرد زیرا  ؛گروه مپنا است

شود که با همسوسازی منافع شرکت و جامعه، اقدام به توسعه سبد  محیطی، فرصتی فراهم می

با نگاه به  .محصولات و بازار خود نموده و منافع مادی و معنوی فراوانی را عاید خود و جامعه نماید

از یک شرکت صنعتی  ظرف چند سال اخیر این شرکت رویکردتوان گفت که  می شد آنچه که مطرح

 یافتهتغییر در حوزه انرژی  ، نوآور و سبزبه یک شرکت پویا های حرارتی وگاهدر حوزه نیر شناخته شده

های خود را به سمت حفظ پایدار محیط زیست سوق  های جامعه، فعالیت که با در نظر گرفتن دغدغه

 . داده است
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