


وضعیت شبکه برق ایران 



رشد 97سال  57سال 

برابر11/4 80000 7024 (مگاوات)نیروگاهیمنصوبهظرفیت

برابر16/4 57097 3480 (مگاوات)شبکهمصرفپیک

برابر10/4 35/4 3/4 (مشترکمیلیون)مشترکینتعداد

برابر13 57100 4367 (روستا)برقدارروستاهای

- 66% 0 (درصد)دولتیغیرنیروگاهیمالکیت

برابر2/2 81 36/5 (نفرمیلیون)کشورجمعیت

چهل سال تلاش صنعت برق



1396و ظرفیت ترانسفورماتورها به تفکیک ولتاژ در  شرکت های برق منطقه ای در پایان سال تعداد 



1397ماه آذر تا های بهره برداری شده کل پست و ظرفیت مشخصات تعداد 
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ظرفیت پست های انتقال برق کشور در دوره های مختلفرشد 



ایرانظرفیت مورد نیاز ترانسفورماتورهای انتقال و فوق توزیع شبکه برق
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98پیک سال گذشته  و برآورد سال 10مقایسه حداکثر نیاز مصرف در پیک همزمان شبکه سراسری در 

شودبرابر 2آینده حجم تأسیسات برق کشور سال 10طیباید برنامه، مصرف برق برابر درصدی سالانه 7رشد درصورت 
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1396 1397

1396با دوره مشابه سال 1397انرژی نیاز مصرف ماهیانه شش ماهه مقایسه 



با دوره مشابه سال قبل1397سراسری در شش ماهه شبکه روز پیک همزمان غیر همروزدر ( با لحاظ صنایع بزرگ )مقایسه حداکثر نیاز مصرف برقهای منطقه ای 
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1396پیک روز سال  1397پیک روز سال 

افزایش بی سابقه مصرف و رشد  بیش از انتظار در برخی از مناطق کشور
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1396 1397 1395 1394

درصد رشد 1397سال  درصد رشد 1396سال  درصد رشد 1395سال  1394سال 

3.2% 56812.7 5.2% 55065.7 5.2% 52340.7 49739.0 ماگزیمم

4.0% 53321.6 6.7% 51274.6 3.5% 48063.0 46459.9 %  5تداوم 

3.0% 51169.9 6.0% 49680.8 4.0% 46851.4 45054.8 % 10تداوم 

0.1% 41480.8 7.7% 41435.9 2.1% 38482.5 37681.8 %50تداوم 

86 97ال تعداد ساعات حادث شده بیشتر از حداکثر انرژی ساعتی سال قبل در س

121 96ال تعداد ساعات حادث شده بیشتر از حداکثر انرژی ساعتی سال قبل در س

69 95ال تعداد ساعات حادث شده بیشتر از حداکثر انرژی ساعتی سال قبل در س

درصد رشد 1397 درصد رشد 1396 درصد رشد 1395 1394 عنوان 

3.0% 47922022 6.7% 46548603 3.4% 43627710 42177792 ساعت930ماگزیمم بار 

0.2% 94337158 7.8% 94166010 1.8% 87338519 85834073 ساعت2232متوسط بار 

3.2% 39939030 8.8% 38694935 -1.3% 35581112 36048326 ساعت1302مینیمم بار 

1.6% 182198210 7.7% 179409548 1.5% 166547341 164060191 جمع انرژی

دوره مشابه سال قبل1397مقایسه تداوم نیاز مصرف انرژی شش ماهه ابتدایی سال 



وضعیت بیشینه بارگذاری ترانسفورماتورهای شبکه انتقال در لحظه پیک

مازندران. 3

%87(:  400/230)ترانس های ناریوران
%91(:  400/230)ترانس های حسن کیف

خوزستان. 1

%98(:  400/230)2ترانس های اهواز
%96(:  400/230)1ترانس های امیدیه

هرمزگان. 5
%64(:  400/230)ترانس های بندرعباس

تهران. 2
%97:  ترانس های امین الاشرافی 
%72:  ترانس های ری شمالی

گیلان. 4

زنجان. 6

%76(:  400/230)ترانس های غایتی



شدت محدودیتعامل محدودیت

ورپرباری ترانسفورماتتهران
زیادپرباری خطوط انتقال

ورپرباری ترانسفورماتخوزستان
زیادپرباری خطوط انتقال

زیادورپرباری ترانسفورماتمازندران

متوسطپرباری خطوط انتقالهرمزگان

تبادل جنوب به 
متوسطپرباری خطوط انتقالشمال

ورپرباری ترانسفورماتغرب
کمپرباری خطوط انتقال

کمپرباری خطوط انتقالکرمان

وضعیت شبکه برق کشور در شرایط عادی و اضطراری



14

پیشامد
خاموشی 
مورد نیاز 

جهت کنترل
منطقه

زیادخروج ترانس امین الاشرافی

تهران

زیادخروج ترانس وردآورد

زیادخروج ترانس شیخ بهائی

زیادالغدیر-الاشرافیخروج خط امین

زیادوردآورد–خروج خط شیخ بهائی 

زیادخروج خط آزادگان قورخانه

زیادچهل مایل–خروج هر یک از خطوط سیکل افق 

خوزستان
زیاد2خروج ترانسهای اهواز 

زیاد1خروج ترانسهای امیدیه 

زیاددقایقی-2کیلوولت اهواز400خروج خط 

زیادناریوران–خروج خط سلیمی 

مازندران زیادت سلیمی. خروج واحدهای س

زیادخروج ترانس های سلیمی

غربمتوسطمرصاد-زاگرسخروج خط 

فارسمتوسطمرودشت–خروج خط سیکل فارس 
–شهاب و یا باغین -خروج هر یک از خطوط کرمان

شهاب
کرمانمتوسط

سیستانکمزابل–خروج خط نبوت 

هرمزگانکممیناب-خط هرمزگانخروج 

گیلانکمرشت شمالی–خروج خط پونل 

مناطق دارای احتمال خاموشی 

(N-1)ناشی از خروج تجهیزات 

وضعیت شبکه برق کشور در شرایط اضطراری



ترانسیکخروجصورتدرانتقالپست116باراضافه،

باراضافهدارایپستتعدادبامناطقبیشترین:

پست28خوزستان•

پست27تهران•

پست18مازندران•

استآمپرمگاولت19740حدودبار،اضافهرفعبرایانتقالشبکهدرنیازموردسازیظرفیتمیزان.

32انتقالکانامترانس،یکقطعواضطراریپیشامدبروزصورتدرکهشوندمی بهره برداریترانسهتکانتقالپست

.نیستامکان پذیرانتقالباسبارازتوان

در صورت خروج یکی از ترانسفورماتورها97اضافه بار پستهای انتقال در پیک بار 



793ارس،فهایایمنطقهبرقکهبودهباراضافهدچارترانسیکخروجصورتدرباراضافهدارایتوزیعفوقپست

.هستندتعدادبیشتریندارایخراسانوتهران

پست78فارس•

پست77تهران•

پست76خراسان•

حدودترانس،یکخروجصورتدرترانسهاشدنباراضافهرفعجهتتوزیعفوقشبکهدرلازمسازیظرفیتمیزان

.گردداعمالتوزیعفوقپست768دربایدکهمی باشدآمپرمگاولت23620

صورتدرکهمی باشددستگاه437می باشندبهره برداریحالدرترانسیکباتوزیعفوقسطحدرکههاییپستتعداد

.ودبنخواهدامکان پذیرمربوطهانتقالباسبارازتوانانتقالامکانترانس،یکقطعواضطراریپیشامدبروز

در صورت خروج یکی از ترانسفورماتورها97پستهای فوق توزیع دارای اضافه بار در پیک بار 



وضعیت شبکه انتقال نیروی برق ایران



نیازمندیهای شبکه انتقال نیروی برق ایران



وضعیت شبکه فوق توزیع نیروی برق ایران



نیازمندیهای شبکه فوق توزیع نیروی برق ایران



20 years of claims
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نهادلایل سوختن ترانسفورماتورها و ضرورت نگهداری آ
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نمودار احتمال سوختن ترانسفورماتور بر حسب طول عمر آن



.مگاولت آمپر آن بایستی سریعتر تعویض شوند17000سال عمر دارند که 30مگاولت آمپر ترانسفورماتور بالای 45000
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250000
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سال50ترانسهای با عمر بالای 

سال 50-40ترانسهای با عمربین 

سال 40-30ترانسهای با عمربین 

سال30جمع ظرفیت ترانسهای با عمر کمتر از 

مجموع  ظرفیت ترانسهای منصوبه انتقال

وضعیت ترانسفورماتورهای شبکه انتقال و فوق توزیع کشور از نظر طول عمر
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کشور از نظر طول عمر (کیلوولت 230و400)وضعیت ترانسهای انتقال 

سال50ترانسهای با عمر بالای 

سال 50-40ترانسهای با عمربین 

سال 40-30ترانسهای با عمربین 

سال30جمع ظرفیت ترانسهای با عمر کمتر از 

مجموع  ظرفیت ترانسهای منصوبه انتقال

وضعیت ترانسفورماتورهای شبکه انتقال کشور از نظر طول عمر

.مگاولت آمپر آن بایستی سریعتر تعویض شوند10000سال عمر دارند که 30مگاولت آمپر ترانسفورماتور بالای 27000



www.themegallery.com Company Logo
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از نظر طول عمر( کیلوولت400با ولتاژ اولیه )وضعیت ترانسهای شبکه انتقال 

سال 50-40ترانسهای با عمربین 

سال 40-30ترانسهای با عمربین 

سال 30جمع ترانسهای زیر 

ه مجموع  ظرفیت ترانسهای منصوب

کیلوولت کشور از نظر طول عمر400وضعیت ترانسفورماتورهای شبکه 



www.themegallery.com Company Logo

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

از نظر طول عمر( کیلوولت230با ولتاژ اولیه )وضعیت ترانسهای شبکه انتقال  

سال50ترانسهای با عمر بالای 

سال 50-40ترانسهای با عمربین 

سال 40-30ترانسهای با عمربین 

سال 30جمع ترانسهای زیر 

مجموع  ظرفیت ترانسهای منصوبه 

کیلوولت کشور از نظر طول عمر230وضعیت ترانسفورماتورهای شبکه 
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100000

120000

کشور از نظر طول عمر (کیلوولت 63و66و 132) وضعیت ترانسهای فوق توزیع

سال50ترانسهای با عمر بالای 

سال 50-40ترانسهای با عمربین 

سال 40-30ترانسهای با عمربین 

سال30جمع ظرفیت ترانسهای با عمر کمتر از 

عمجموع  ظرفیت ترانسهای منصوبه فوق توزی

وضعیت ترانسفورماتورهای شبکه فوق توزیع کشور از نظر طول عمر

.مگاولت آمپر آن بایستی سریعتر تعویض شوند7000سال عمر دارند که 30مگاولت آمپر ترانسفورماتور بالای 33000
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از نظر طول عمر( کیلوولت132با ولتاژ اولیه )وضعیت ترانسهای شبکه فوق توزیع  در شبکه 

سال50ترانسهای با عمر بالای 

سال 50-40ترانسهای با عمربین 

سال 40-30ترانسهای با عمربین 

سال 30جمع ترانسهای زیر 

ه مجموع  ظرفیت ترانسهای منصوب

کیلوولت کشور از نظر طول عمر132وضعیت ترانسفورماتورهای شبکه 
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از نظر طول عمر( کیلوولت66و 63با ولتاژ اولیه )وضعیت ترانسهای شبکه فوق توزیع  در شبکه 

سال50ترانسهای با عمر بالای 

سال 50-40ترانسهای با عمربین 

سال 40-30ترانسهای با عمربین 

سال 30جمع ترانسهای زیر 

مجموع  ظرفیت ترانسهای منصوبه 

کیلوولت کشور از نظر طول عمر63و 66وضعیت ترانسفورماتورهای شبکه 



راکز کنترلموضعیت ترانسفورماتورهای با عمر بالا  در بکارگیری پایش لحظه ای تصویری حرارتی ضرورت 



ایرانضرورت افزایش ظرفیت و قابلیت های ترانسفورماتورهای شبکه برق



درصد تلفات شبکه انتقال، فوق توزیع و توزیع



«33»



ستبرای تداوم روند کاهش تلفات شبکه برق ایران نیاز به افزایش ترانسفورماتور برای کاهش طول فیدرها



بازدهحصولیبراامکاناینترانسفورماتور،هستهدرمواداینازاستفادهبا.دارندباریبیتلفاتکاهشدرتوجهیقابلمزیتآمورفمواد
.داردوجودترانسفورماتورتلفاتکاهشوبالا

ترانسفورماتورهای با هسته آمورف



OIL  LN2

Copper  HTS

میدانوکیالکتریمقاومتحالتایندرکهافتدمیاتفاقپایینبسیاردماهایدرموادازبرخیدرکهاستایپدیدهابررسانایی•
.استتوجهموردتیبایستلفاتکاهشوترانسفورماتورابعادشدنکوچکتربرایفناوریاینازاستفاده.رسدمیصفربهمغناطیسی

:HTSتجهیزاتاصلیمتعلقات

ابررساناپیچهایسیمونوار-1
تبریدسیستم-2
کنترلیهایقسمتوتغذیهمنبع-3
مغناطیسیمدارات-4

ترانسفورماتورهای ابررسانا 

با HTSدر حال حاضر این تکنولوژی در مرحله ساخت ترانسفوماتورهای 
.توان پایین و در مراحل آزمایشی می باشد



راهنقشهگانه7رهایمحو)برقصنعتاستراتژیکاهدافتحققراستایدرمی توانشبکهدرراکتیوتوانکنترلابزارازبهینهاستفادهبا

.نموداقدامزیرمواردجملهاز(برقصنعت

برقشبکه هایکاراییواطمینانقابلیت

کاهش تلفات شبکه برق

ووگاهینیرواحدهایترانسفورماتورتپپلهتغییرموضوعاینتحققشرطپیش

.می باشدانتقالترانسفورماتورهایتپپلهتغییرهمچنین

اتورهاستواقعی توان راکتیو از طریق اصلاح تپ ترانسفورم-برای کاهش تلفات نیاز به برنامه ریزی زمان



تامین منابع مالی تولید کنندگان ترانسفورماتور راهکارهای 

(مالی و نقدینگی صنعت برقتوجه به وضعیت با )



جهانیهایتحریماعمالدلیلبهآنهاقیمترویهبیافزایشوخارجیقطعاتوموادتامینمشکلاتروزافزونتشدید

نقدیخریدیاوپرداختپیشصورتبهتولیدیتجهیزاتوهادستگاهقطعاتمواد،خرید

هاهزینهشدیدافزایشوارزنرخشدیدافزایش

داخلیاقتصادیرکودشرایطازناشیجانبههمهمشکلاتبروز

نقدینگیکمبودازناشیمشکلاتتشدیدومطالباتوصولعدمازناشیمشکلات

بانکیتسهیلاتاخذبرایامکاناتکاهشوشرایطشدنترسخت

جهانیهایتحریمرعایتدلیلبهسفارشاتقبولازکنندگانتامینخودداری

شدهوضعالمللیبینهایتحریمتشدیدجهتبهصادراتامکانکاهش

چالشهای پیش روی  تولیدکنندگان ترانسفورماتور 



ریال/کیلوگرم 

روند افزایشی قیمت فلزات اصلی مورد نیاز صنعت برق



ایندریریچشمگتحولآیندهسالدویکیدرونیستنقدیبالایتوانمندیباصنعتیدیگربرقصنعت
نمیارانتظصنعتاینازنقدیصورتبهخریدقراردادهایبالایحجملذاپیوستنخواهدبوقوعوضعیت

رود

:دارندراهدوصنعتاینبهتجهیزاتفروشندگان

صنعتنقدینگیبهتوجهبافروشوتولیدحجمکاهشاول

فروشوتولیدحجمافزایشواقساطیخریدبرایخریداربهاعتباراعطایدوم

اهمیت تامین مالی توسط شرکتهای تأمین کننده



 تبه صورت کلید در دس:انجام کار

روش پرداخت:

ارائه پیش پرداخت و مابقی پس از انجام کامل تعهد و به صورت اقساط

فاینانس فروشنده



1

افزایش مزیت رقابتی

2

افزایش فروش

3

کاهش قیمت 
تمام شده

4

سود بیشتر

5

اده زمینه سازی استف
یاز ظرفیتهای قانون

مزایای فاینانس فروشنده



جمع بندی بومی سازی صنعت ترانسفورماتور

 ساعات پیک بارترانسفورماتور برای تامین بار مگاولت آمپر 7000نیاز حداقلی سالانه

 سال عمر 40بالای ترانسفورماتور مگاولت آمپر 17000جایگزینی نیاز به

 سیستم های تشخیص عیب قبل از سوختنسال عمر دارند و استفاده از 30مگاولت آمپر ترانسفورماتوری که بالای 45000حفظ

 کاهش تلفاتهای ناشی از خروج ترانسفورماتورها و کاهش خاموشی ترانسفورماتور برای مگاولت آمپر 20000نیاز به

 ظرفیت مورد نیاز صنعت برق و مشخصات اقلیم و ابعاد کوچکو تولید ترانسفورماتورهای متناسب با طراحی

 (تلفات بی باری) تلفات فناوری جدید برای کاهش طراحی و تولید ترانسفورماتورهای با

 جهت بهبود طراحی و ساخت ترانسفورماتورانتقال دانش فنی به داخل کشور تمرکز بر تحقیقات علمی و

 برای پاسخگویی نیاز کشورشیوه های جدید تأمین مالی استفاده از



با تشکر


