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اهشٍصُ تحث تَليذ تشق دس ًيشٍگاّْاي تا اًشطي پان ٍ  —چىيذُ 

تاضذ.  شٍگاّْاي تادي اص اٍلَيتْاي ٍصاست ًيشٍ هيتجذيذپزيش هاًٌذ ًي

دستِ تمسين  سِتَستيٌْاي تادي اص لحاػ هحل ًصة تشاًسفَسهاتَس تِ 

 ايي حالتدس  تاضذ. وِ دضَاستشيي حالت ًصة دس ًاسل هي ضًَذ هي

لاصم است  تذليل هحذٍديت فضاي داخل ًاسل)هحفظِ پطت تَستيي(

تذليل ايٌىِ  ٍذ اهىاى واّص ياتذ اتؼاد ٍ اٍصاى تشاًسفَسهاتَس تا ح

هٌجش تِ  استفادُ اص هَاد ػايمي هتذاٍل دس تَليذ تشاًسفَسهاتَسّاي ضثىِ

تايست اص هَاد ػايمي تا تحول  هي ضَد دس ًتيجِ اتؼاد لاتل لثَل ًوي

دس ايي همالِ تِ اسائِ گضاسضي اص پشٍطُ عشاحي دهاي تالاتش استفادُ ًوَد. 

اتَس هٌاسة تشاي ًصة دس داخل ًاسل تشاًسفَسه ٍ ساخت اٍليي

 پشداصين. تَستيٌْاي تادي دس گشٍُ صٌؼتي ايشاى تشاًسفَ هي

 هَاد ػايمي-ًاسل-تَستيي تادي-تشاًسفَسهاتَس —ّاي وليذيُ ٍاط

 همذهِ  .1

اهشٍصُ تحث تَليذ تشق دس ًيشٍگاّْاي تا اًشطي پان ٍ تجذيذپزيش 

تاضذ. تَستيٌْاي  شٍ هيهاًٌذ ًيشٍگاّْاي تادي اص اٍلَيتْاي ٍصاست ًي

 ضًَذ:  دستِ تمسين هي سِتادي اص لحاػ هحل ًصة تشاًسفَسهاتَس تِ 

 (  Nacelle دس داخل ًاسل) -الف

 (  Tower ) تشج داخلس سٍي صهيي د -ب

  تشج سٍي صهيي ٍ تيشٍى اص -ج

دس ًَع اٍل تذليل هحذٍديت فضاي داخل ًاسل)هحفظِ پطت 

ى تشاًسفَسهاتَس تا حذ اهىاى واّص ياتذ. لاصم است اتؼاد ٍ اٍصا تَستيي(

 Aتا استفادُ اص ػايمْاي الىتشيىي هتذاٍل سلَلضي تا ولاس حشاستي 

(105 ºC) تايست اص هَاد ػايمي تا تحول  ايي اهش همذٍس ًثَدُ ٍلزا هي

دس  H (180 ºC ) ٍيا ولاس   F (155 ºC )حشاست تالا هاًٌذ ولاس 

فادُ ًوَد. ّوچٌيي سٍغي پيچْا ٍ اوتيَپاست است ساخت سين

سَصي ًذاضتِ  تشاًسفَسهاتَس تايذ تحول دهاي تالا سا داضتِ ٍ خغش آتص

تاضذ ٍ تٌاتشايي استفادُ اص سٍغٌْاي هتذاٍل هؼذًي هجاص ًثَدُ ٍ تايذ اص 

   تا سيليىًَيسٍغٌْاي ٍيا   (Esters) استشّاسٍغٌْاي غيشهؼذًي هاًٌذ 

( Flash point >300 ºC )   ُگشدد. استفاد  

تَليذ ايي ًَع تشاًسفَسهاتَس دس داخل ٍ جْت اهىاى دس ّويي ساستا 

 2500ّاي ساخت ًيشٍگاّْاي تادي  وطَس توٌظَس هطاسوت دس پشٍطُ

kW   ٌِدس هشتَط تِ يىي اص ضشوتْاي هؼتثش داخلي فؼال دس ايي صهي ٍ

ساستاي سياستْاي التصاد هماٍهتي ٍ ػذم ًياص تِ ٍاسدات ايي تجْيض اص 

پشٍطُ عشاحي ٍ ، ساصًذگاى اسٍپايي ٍ جلَگيشي اص خشٍج اسص اص وطَس 

جْت ًصة دس داخل ًاسل هغاتك ساخت ًخستيي ًوًَِ تشاًسفَسهاتَس 

، دس ضشوت   IEC 60076-16 [1]ٍ استاًذاسد  تا الضاهات خشيذاس

تشاًسفَسهاتَس تَصيغ صًگاى هتؼلك تِ گشٍُ صٌؼتي ايشاى تشاًسفَ تؼشيف 

 . اًجام ضذٍ 

 پشٍطُ تشاًسفَسهاتَس تَستيي تادي  .2

الضاهات خشيذاس تشاي ايي تشاًسفَسهاتَس ٍ ًيض پس اص تشسسي ّاي 

توٌظَس سػايت هحذٍديتْاي اتؼاد ٍ اٍصاى ايي  استاًذاسدّاي هشتَعِ ٍ
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ستفادُ تشاي حصَل اعويٌاى ّش چِ تيطتش ا ،تجْيض دس ًاسل تَستيي تادي 

تؼٌَاى جايگضيي تشاي هَاد ػايمي  Hهَاد ػايمي تا ولاس حشاستي اص 

هطخصات لاصم تزوش است وِ گشديذ. اًتخاب  Aولاس سلَلضي  هتذاٍل

اًذ ٍ  ولاس تٌذي ضذُ IEC 60085 [2]حشاستي ػايمْا عثك استاًذاسد 

اص  ( ºC 180)تا تَجِ تِ دهاي لاتل تحول تسياس تالا   Hػايمْاي ولاس

هيلادي  07اص دِّ ٍ  َدُت    )(aramid polymers پليوشيًَع هَاد 

هتؼلك تِ ضشوت ساصًذُ هَاد ػايمي  NOMEXتحت ًام تجاسي 

DuPont  گيشًذ هؼشفي ٍ هَسد استفادُ لشاس هي . 

ٍ فشايٌذ هحاسثات ٍ عشاحي ٍ تؼييي هطخصات فٌي  دس گام تؼذي

هَاد ػايمي هَسد ًياص اًجام ضذ ٍ پس اص تاهيي ايي هَاد اص جولِ اتؼادي 

سٍغي جايگضيٌي سٍغٌْاي هتذاٍل هؼذًي تا ٍ ًيض ًَهىس ي اًَاع ػايمْا

اٍليي فشايٌذ تَليذ ًْايتا ،   IEC 60836 [3]استاًذاسد تحتسيليىًَي 

دس پاييض اهسال هحمك ضذ ٍ خَضثختاًِ ًتايج تواهي آصهايطات ًوًَِ 

ٍ   IEC 60076-1 [4]سٍتيي ٍ تايپ آى ًيض عثك استاًذاسدّاي هشتَعِ

IEC 60076-2 [5]   ٍIEC 60076-3 [6]  .هَسد تاييذ لشاس گشفت  

تشداسي اص ايي تشاًسفَسهاتَس تصَست  ًحَُ تْشُ وِ است ضاياى روش

تَستيي تادي اص طًشاتَس خشٍجي  V 690ٍلتاط دس ٍالغ افضايٌذُ تَدُ ٍ 

استثاط  فطاس هتَسظ تيست ويلٍَلتتِ ضثىِ تَسظ ايي تشاًسفَسهاتَس 

 kV 20َاصل ػايمي دس تشهيٌالْاي سوت ضوٌا جْت واّص ف .ياتذ هي

ّوچٌيي تا استفادُ ضذُ است.  (Plug-in type)اص تَضيٌگْاي سصيٌي 

تَجِ تِ ٍجَد استؼاضات هىاًيىي ًاضي اص تشخَسد تاد ٍ چشخص 

ّاي تَستيي لاصم است اص تاثيش آى تش سٍي تشاًسفَسهاتَس تا حذ  پشُ

يستن فٌشتٌذي دس داخل هوىي جلَگيشي تؼول آيذ . ايي اهش تَسظ يه س

ًاسل وِ تشاًسفَسهاتَس تش سٍي آى ًصة خَاّذ ضذ ٍ ًيض تا هْاس 

ّاي ًاسل وِ تَسظ للاتْاي هْاسي وِ سٍي  تشاًسفَسهاتَس تِ ديَاسُ

 ضَد. اًجام هي ،تؼثيِ ضذُ دسپَش 

تا تَجِ تِ هحذٍديتْاي هَجَد دس صهيٌِ تؼويش ٍ ًگْذاسي تجْيضات 

ي ٍ لضٍم تِ حذالل سساًذى ايي اهش ٍ اص جولِ ايي ًَع تَستيٌْاي تاد

لزا عشاحي ٍ ساخت هخضى ايي  ،ػذم ًياص تِ سعَتت صدايي اص سٍغي 

 (Hermetically sealed)تشاًسفَسهاتَس تصَست واهلا آتثٌذي ضذُ 

ايي تشاًسفَسهاتَس  فٌي تشخي اص هطخصاتجذٍل صيش  اًجام ضذُ است.

 : دّذ سا ًطاى هي

 ٌي تشاًسفَسهاتَس تَستيي تاديهطخصات ف -1جذٍل 

 مقادير گاراوتي شذٌ مشخصات فىي

 kVA 2700 تًان وامي

 HV 20,000 Vپیچ  يلتاش وامي سیم

 LV 690 Vپیچ  يلتاش وامي سیم

 HV ±2×2.5%پیچ  پلٍ َاي يلتاش در سیم

 Hz 50 فركاوس وامي

 Dyn5 گريٌ اتصال

 KNAN وًع خىك كىىذگي

  P0 2800 Wباري  تلفات بي

  ºC 21500 W 115در مبىاي  Pkتلفات بارداري 

  % Uk% 6امپذاوس اتصال كًتاٌ 

 H كلاس عايقي

 HV LI125 / AC50پیچ  سطًح عايقي سیم

 LV LI- / AC3پیچ  سطًح عايقي سیم

 K (Test result: 67.4 K) 80 جُش حرارتي حذاكثرريغه

 K (Test result: 89 K) 120 پیچ جُش حرارتي مجاز متًسط سیم

 ºC 50 حذاكثر دماي محیط

 m 1400 ارتفاع محل وصب از سطح دريا

 dB (Test result:63.3 dB) 71 سطح تًان صذا

 HV , LV Copperپیچُاي  جىس َادي سیم

 mm 2035 / 1250 / 2026 ابعاد ارتفاع / عرض / طًل

  kg 5500 يزن كل

 Hermetically corrugated type مخسن
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تجْيضات داخل ًاسل دس ضىل ضواتيه صيش ًطاًذادُ ضذُ چيذهاى 

ضَد تشاًسفَسهاتَس دس اًتْاي ًاسل لشاس  است ٍ ّواًغَس وِ ديذُ هي

 گيشد: هي

 
 

 خلاصِ .3

ًيشٍگاّْاي تا اًشطي پان ٍ تجذيذپزيش هاًٌذ  تَسؼِتَجِ تِ ايٌىِ تا 

تاضذ ٍ تذليل خشيذ  اص اٍلَيتْاي ٍصاست ًيشٍ هي ًيشٍگاّْاي تادي

 ،خاسجي تشاًسفَسهاتَسّاي اص ًَع ًصة دس داخل ًاسل تَستيٌْاي تادي

لزا پشٍطُ عشاحي ٍ ساخت ايي ًَع تشاًسفَسهاتَس دس ضشوت 

ًتايج  اًجام گشديذ.تشاًسفَسهاتَس تَصيغ صًگاى تشاي اٍليي تاس دس وطَس 

تستْاي تايپ ٍ سٍتيي عثك استاًذاسدّاي هشتَعِ ًطاًذٌّذُ تاييذ 

وِ تذليل هحذٍديتْاي لاصم تزوش است  ت هحصَل تَدًذ. عشاحي ٍ ويفي

دس ساختواى اوتيَپاست استفادُ  Hاتؼاد ٍ اٍصاى اص ػايمْاي جاهذ ولاس 

دس  ،گيشي آى  ضذُ ٍ ًيض توٌظَس تحول دهاي تالاي سٍغي ٍ ػذم آتص

جايگضيي سٍغٌْاي هتذاٍل هؼذًي  سٍغي سيليىًَيايي تشاًسفَسهاتَس 

     ضذُ است.
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