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 مقذمٍ .1

ػٌَاى ػبیك ٍ ّبػت کِ ثِتشاًؼفَسهبتَس پبیِ هؼذًی، لشىّبی سٍغي

پبیِ ّبی تشاًؼفَسهبتَس ؿَد. اگشچِ سٍغيکٌٌذُ اػتفبدُ هیػیبل خٌک

ػبصی ٍ ػبیش هؼذًی ثِ ػلت هحذٍدیت هٌبثغ هؼذًی ٍ هحذٍدیت دس رخیشُ

%( ٍ ًمغِ 03هؼبیت ًظیش غیشلبثل تجضیِ ؿذى تَػظ هحیظ صیؼت )کوتش اص 

-1 [تّبیی ثشای هحممبى ٍ كٌؼتگشاى ایجبد کشدُ اػاؿتؼبل پبییي، ًگشاًی

ٌذ جبیگضیي آیعَس عجیؼی اص گیبّبى ثذػت هیّبی گیبّی کِ ثِ. سٍغي]0

تشاًؼفَسهبتَس پبیِ ّبی سٍغيثبؿٌذ. ّبی هؼذًی هیهٌبػجی ثشای سٍغي

گیبّی داسای خَاف هٌحلشثفشدی ًظیش ػویت پبییي، ًمغِ اؿتؼبل 

( لبثلیت آتـگیشی پبییي، لبثلیت صیؼت تجضیِ پزیشی C °033ثبلا)ثیـتش اص

. اص اٍاػظ ]9ٍ 4 [%( ٍ ػبصگبسی ثب هحیظ صیؼت هی ثبؿٌذ99ثبلا )ثیـتش اص

ّب ٍ تحمیمبت دس صهیٌِ ػبخت ػیبلات ثب لبثلیت صیؼت تلاؽ 1993دِّ 

ّبی گیبّی ثِ ػٌَاى ػیبلات ػبیمی کبهلا تجضیِ پزیش آغبص ؿذ ٍ سٍغي

-سٍغيصیؼت تجضیِ پزیش هَسد تَجِ لشاس گشفتٌذ. اٍلیي هحلَل تجبسی 

کِ پبیِ ایي گضاسؽ ؿذُ اػت  1999تشاًؼفَسهبتَس پبیِ گیبّی دس ػبل ّبی 

پغ اص تحمیمبت ػ. ]7ٍ 6 [% اػیذ اٍلئیک ثَدُ اػت83سٍغي گیبّی حبٍی 

ّبی سٍغيدس ایي صهیٌِ اداهِ یبفت ٍ هَاسد هتؼذدی هجٌی ثش ػبخت 

 هَلؼیت ًیض، همبلِ دسایي .]13-8[تشاًؼفَسهبتَس پبیِ گیبّی گضاسؽ ؿذ 

 ٍ فشآٍسی یذ،تَل فشایٌذّبی ؿبهل گیبّی تشاًؼفَسهبتَس ّبیسٍغي کًٌَی

چبلؾ ٍ ّبهحذٍدیت هضایب، ّوچٌیي ؿَد؛ هی هشٍس ّب سٍغي ایي ؿٌبػبیی

 .ؿَد هی ثشسػی گیبّی ًیض پبیِ تشاًؼفَسهبتَس ّبیسٍغي ثِ هشثَط ّبی

 

 تزاوسفًرماتًر پایٍ گیاَیَای ريغهساختار شیمیایی  .2

-هی ػٌَاى هٌبثؼی عجیؼی ثِ همذاس فشاٍاى دس دػتشعّبی گیبّی ثِسٍغي  

گلیؼیشیذّب تـکیل هی ّبی گیبّی اص تشیعَس کلی سٍغيثِ ].11 [ثبؿٌذ

ّب ػوَهب دس دهبی اتبق ثِ ؿکل هبیغ ّؼتٌذ. همبدیش صیبد ؿًَذ ٍ ایي سٍغي

اػیذّبی چشة غیشاؿجبع هَجَد دس ػبختبس سٍغي گیبّی پبیِ، ػجت 

-ػیَى هیّب سا هؼتؼذ اکؼیذاتشاًؼفَسهبتَس ؿذُ ٍ آىّبی سٍغيًبپبیذاسی 

ّب ثش سٍی ػبصد. عَل صًجیشُ ّیذسٍکشثٌی ٍ دسجِ غیشاؿجبػی ایي سٍغي

. ]11ٍ10 [ّب ثؼیبس هَثش اػتالکتشیک آىخَاف فیضیکی ٍ ؿیویبیی ٍ دی

تشاًؼفَسهبتَس پبیِ گیبّی سخ ّبی سٍغيثِ ػلت ٍاکٌؾ ّیذسٍلیض کِ دس 

ّبی سٍغيِ ّب داسای اػیذیتِ ثیـتشی ًؼجت ثدّذ ایي دػتِ اص سٍغيهی

تشاًؼفَسهبتَس پبیِ هؼذًی ّؼتٌذ. ّوچٌیي عجیؼت اػیذّبی هَجَد دس دٍ 

ّبی سٍغيسٍغي تشاًؼفَسهبتَس گیبّی ٍ هؼذًی ًیض ثبّن هتفبٍت اػت. 

ثبؿٌذ هی1تشاًؼفَسهبتَس پبیِ گیبّی ػوذتب ؿبهل اػیذّب ثب ٍصى هَلکَلی ثبلا

بهل اػیذّب ثب ٍصى تشاًؼفَسهبتَس پبیِ هؼذًی ؿ ّبیسٍغيدس حبلیکِ 

دس  ذیشیؼیگل یاػتشّب ی. ػبختبس هَلکَل]16-14[ ّؼتٌذ 1پبییي هَلکَلی

 ّبیشُیصًج  R1،R2 ، R3کِ  ای گًًَِـبى دادُ ؿذُ اػت ثِ 1ؿکل 

اتن  11-8چشة اؿجبع ؿذُ ثب  یذّبیهتفبٍت ّؼتٌذ. اػ بی کؼبىی ذچشةیاػ

 یبّیگ ّبیاص سٍغي یتؼذاد ییبیویؿ تیتشک 1کشثي هتذاٍل ّؼتٌذ. جذٍل 

 .]17 [دّذیسا ًـبى ه یبّیهٌبػت جْت ػبخت سٍغي تشاًؼفَسهبتَس گ

 

 
 

 ساختار مًلکًلی استزَای گلیسیزیذ- 1شکل 

 

                                                           
1
 High molecular weight acid (HMA) 

2
 Light molecular weight acid (LMA) 



 ػٌَاى همبلِ
تْشاى، ایشاى – 1096کٌفشاًغ ثیي الوللی تشاًؼفَسهبتَس  چْبسهیي  

 
 

مىاسة جُت  یاَیگ َایاس ريغه یتعذاد ییایمیش ةیتزک -1ذيل ج

 یاَیتزاوسفًرماتًر گ ساخت ريغه

 

 اَیَای تزاوسفًرماتًر پایٍ گیتًلیذ ي تًسعٍ ريغه .3

گًَِ ای ّبی تشاًؼفَسهبتَس گیبّی ثِاص آًجبییکِ ػبختبس ؿیویبیی سٍغي

ؿًَذ ثٌبثشایي ثشای هلبسف ثلٌذ اػت کِ دس هذت صهبى کَتبّی تجضیِ هی

ّب چٌذ عَسکلی فشایٌذ تَػؼِ ٍ ثْجَد ایي سٍغيهذت ًیبص ثِ ثْجَد داسًذ. ثِ

گیبّی هٌبػت  هشحلِ ای اػت، هشحلِ ًخؼت ایي فشایٌذ، اًتخبة سٍغي

اػت، هشحلِ ثؼذ خبلق ػبصی ٍ غٌی ػبصی آى ثِ هٌظَس هلشف دس 

تجْیضات الکتشیکی ٍ هشحلِ پبیبًی، پبیذاسػبصی آى ثشای ػولکشد دس 

تشاًؼفَسهبتَس دس ؿشایظ ػخت اػت. کِ ایي هشاحل دس اداهِ ؿشح دادُ 

 ؿَد.هی

 

ی َافزايری ي تُثًد ريغهفزایىذ ، اوتخاب ريغه گیاَی. 3,1

 تزاوسفًرماتًر پایٍ گیاَی

ّبی گیبّی داسای دٍ ثخؾ ّؼتٌذ: ثخؾ هبیغ کِ سٍغٌی ّبی سٍغيداًِ

اػت ٍ ثخؾ جبهذ کِ داسای ػبختبس پشٍتئیٌی )ثخؾ هغزی( اػت. ثخؾ 

 0سٍغٌی اص هبدُ خبم ثَػیلِ فشایٌذّبی تلفیِ)پبلایؾ(، سًگضدایی ٍ ثَصدایی

ّبی ّیذسٍکشثٌی اػتفبدُ حلال ؿَد. ثشای اػتخشاج ثخؾ سٍغٌی اصجذا هی

ؿًَذ. ّبی ؿیویبیی حزف هیٍػیلِ فشایٌذّب ثِؿَد ٍ ػپغ حلالهی

ّبی دیبتَهِ ٍػیلِ جبرةفشایٌذّبی پبلایؾ ٍ سًگضدایی ًیض ؿبهل تلفیِ ثِ

ٍ فیلتشاػیَى اػت. دس فشایٌذ ثَصدایی اص ثخبسات فَق گشم جْت حزف ثَ 

                                                           
3
Refined, Bleached  and Deodorized Process (RDB) 

اص فشایٌذ  لاٍُ ثش فشایٌذّبی هزکَس،ؿَد. دس ثشخی هَاسد ػاػتفبدُ هی

ؿَد. سٍغي ّبی اؿجبع ؿذُ اػتفبدُ هیثشای حزف چشثی 4ػشهبیی صایی

ّبی جذاػبصی ؿذُ تَػظ ایي فشایٌذ هبدُ اٍلیِ تجبسی ثشای سٍغي

ّبی گیبّی هتذاٍل جْت ػبخت دس اًَاع داًِ 1تشاًؼفَسهبتَس اػت. ؿکل 

 .]17 [ّذدّبی تشاًؼفَسهبتَس سا ًـبى هیسٍغي

 

 َای¬متذايل جُت ساخت ريغه یاَیگ َایاوًاع داوٍ -2شکل 

 تزاوسفًرماتًر

ّبی سٍغٌی داسای سًگی تیشُ ٍ هَاد جبهذی سٍغي خبم ثذػت آهذُ اص داًِ

ّب اػت. ػبختبس ؿیویبیی سٍغي ٍ چشثی، اػتشّبی ًظیش فیجشّب ٍ پشٍتئیي

ّب داسای ِ چشثیّبی چشة اػت ثب ایي تفبٍت کگلیؼیشیذ ٍ اػیذتشی

ّبی ػیشؿذُ ّؼتٌذ ٍ دس دهبی کوتش اص گلیؼیشیذدسكذ ثیـتشی اص تشی

ثِ C°3ؿًَذ. ثخؾ سٍغٌی هؼوَلا دس دهبی ثبلاتش اص دهبی اتبق هٌجوذ هی

ثب دسجِ ػیشًـذگی )غیشاؿجبػی( صیبد دس  ّبثبؿذ. سٍغيؿکل هبیغ هی

دس اداهِ، عی كَست هبیغ ّؼتٌذ. ثِ -C°03تب  -C° 19هحذٍدُ دهبیی

فشایٌذ غٌی ػبصی ٍ افضٍدى هَاد افضٍدًی گًَبًَى ثِ سٍغي خبم فشایٌذ تَلیذ 

 ؿَد.ّبی تشاًؼفَسهبتَس کبسثشدی کبهل هیسٍغي

 

 پایٍ تزاوسفًرماتًر َایريغه شیمیایی ي فیشیکی خًاص .4

 يیسکًسیتٍ گیاَی

 دٍ ثِ ٍ اػت ػیبلیت ثشاثش دس سٍغي همبٍهت گیشی اًذاصُ ٍیؼکَصیتِ

 هی گیشی اًذاصُ لبثل (cSt) ٍاحذ ثب ًؼجتی یب ٍ (cP) ٍاحذ ثب هغلك كَست

 .ثبؿذ هی حشاست اًتمبل دس هَثش ػَاهل اص ػبیك ػیبل یک ٍیؼکَصیتِ ثبؿذ

 افضایؾ سٍغي دس کٌٌذگی ٌکخ  بكیتخ ٍیؼکَصیتِ کبّؾ ثب کلی عَس ثِ

 داؿتيثش ػجت ػشهب اًتمبل .ثبلؼکغ ٍ یبثذ هی کبّؾ سٍاًکبسی خبكیت ٍ

 ثبلاتش دس داؽ ًمغِ دهبی ایجبد ثِ هٌجش ثبلاتش ٍیؼکَصیتِ ٍ ؿَدهی حشاست

                                                           
4
Winterization 

 



 ػٌَاى همبلِ
تْشاى، ایشاى – 1096کٌفشاًغ ثیي الوللی تشاًؼفَسهبتَس  چْبسهیي  

 
 

 تشاًؼفَسهبتَس ّبی سٍغي اًَاع ٍیؼکَصیتِ 0ؿکل. ؿَد هی تشاًؼَسهبتَس

 . ]1[دّذ هی ًـبى سا

 

 
 گیاَی تزاوسفًرماتًرپایٍ َایريغه اوًاع يیسکًسیتٍ -3 شکل

 معذوی ي

 

 ریشش وقطٍ. 4,1

 ؿشایظ تحت هبیغ آى دس کِ اػت دهبیی تشیي پبییي هبیغ یک سیضؽ ًمغِ

 ًـبى ثشای کلیذی پبساهتشی سیضؽ ًمغِ .گشدد هی جبسی ٍ سٍاى ؿذُ تؼییي

 دهبی خَاف .اػت پبییي دهبّبی دس تشاًؼفَسهبتَس سٍغي ػولکشد دادى

 ثشخَسداس ای ٍیظُ اّویت اص ػشدػیش هٌبعك دس تشاًغ ّبیسٍغي پبییي

 ّبیسٍغي ثِ ًؼجت ثبلاتشی سیضؽ ًمغِ داسای گیبّی ّبیسٍغي ت.اػ

          -C° 19 اص گیبّی ّبیسٍغي سیضؽ ًمغِ هحذٍدُ ٍ ّؼتٌذ هؼذًی

 .]18 [تاػ -C ° 19 تب

 
 وقطٍ اشتعال. 4,2

 ثخبسات هخلَط آى دس کِ اػت حشاستی دسجِ سٍغي،کوتشیي اؿتؼبل ًمغِ

 هَاسد لحبػ ثِ سٍغي ؿتؼبلا ًمغِ دّذ، تـکیل ًبپبیذاس ؿؼلِ َّا، ٍ سٍغي

-سٍغي ایوٌی پبساهتش هْوتشیي آتـگیشی لبثلیت. داسد صیبدی اّویت ایوٌی

 آتـگیشی ثؼیبس هَاسد ػلتثِ . ثبؿذهی اخیش ػبلْبی دس تشاًؼفَسهبتَس ّبی

 ٍ خؼبسات ػجت ٍ اػت ًجَدُ هْبس لبثل کِ تشاًؼفَسهبتَس ّبیسٍغي

 تشاًؼفَسهبتَس ّبیسٍغي ختػب لزا اػت ؿذُ ًبپزیشی ججشاى كذهبت

 ًـبى 1 جذٍل کِ ّوبًگًَِ .اػت اّویت حبئض ثؼیبس ثبلا اؿتؼبل ًمغِ داسای

 سٍغي ّبی ػبیش ثب دسهمبیؼِ پبیِ گیبّی تشاًؼفَسهبتَس سٍغي ّبی هی دّذ

 .] 19[ٌذ( ّؼتC° 033 ثبلاتشی)ثیـتشاص ًمغِ اؿتؼبل داسای تشاًؼفَسهبتَس
 

 جُت  َال ي وقطٍ آتشگیزی اوًاع ريغهمقایسٍ وقطٍ اشتعا -2جذيل 

 َای تزاوسفًرماتًرساخت ريغه

 

 
 

 
 

 یاَیگ ٍیتزاوسفًرماتًرپا َایوقطٍ اشتعال اوًاع ريغه سٍیمقا -4شکل 

 ]22[یي معذو

 

 

 
 

 ٍیتزاوسفًرماتًرپا َایاوًاع ريغه یزیوقطٍ آتشگ سٍیمقا -5شکل 

 ]22[یي معذو یاَیگ

 



 ػٌَاى همبلِ
تْشاى، ایشاى – 1096کٌفشاًغ ثیي الوللی تشاًؼفَسهبتَس  چْبسهیي  

 
 

 شیٍ پذیزیپایذاری ي قاتلیت تج. 4,3

ّبی تشاًؼفَسهبتَس پبیِ گیبّی تجضیِ پزیش ّؼتٌذ ٍ ایي خلَكیت سٍغي

ّب دس همبیؼِ ثب ثبؿذ. اص آًجبییکِ ایي دػتِ اص سٍغيداسای هضایب ٍ هؼبیجی هی

ّبی تشاًؼفَسهبتَس پبیِ هؼذًی داسای لبثلیت تجضیِ پزیشی ثبلایی سٍغي

 ٌبثشایي داسای پبیذاسی کوتشی ثبؿٌذ ثّؼتٌذ ٍ ثؼیبس هؼتؼذ اکؼیذاػیَى هی

ّؼتٌذ ٍ دس صهبى لشاسگیشی آًْب دس هؼشم اکؼیظى ٍ سعَثت ًیبص ثِ هشالجت 

 .]11 [ٍ کٌتشل ثیـتشی اػت

 

 
 

اوًاع ريغه یزیپذ ٍیتجش ستیس شانیم سٍیمقا -6شکل   ،یاَیگ َای

یکًویلیي س یمعذو  

 

 

 

 الکتزیکی خًاص. 4,4

 لبثل ؿکؼت ٍلتبط كَست ثِ کِ تشاًغ سٍغي الکتشیکی ضؼف یب ؿکؼت

 الکتشیکی ّبیتٌؾ تحول ثشای سٍغي تَاًبیی هؼشف ثبؿذ، هی گیشی اًذاصُ

 ٍ آة همذاس رسات، همذاس ثِ آى اًذاصُ ٍ ثَدُ جبهغ ثؼیبس خبكیت یي. اػت

 گیشی اًذاصُ ثشای اػتبًذاسد سٍؽ تشیيهؼوَل . داسد ثؼتگی آصهَى سٍؽ

 الکتشٍد دٍ ثیي ٍلتبط سٍؽ، ایي دس .اػت IEC 156 الکتشیکی، ؿکؼت

 اتفبق الکتشیکی ؿکؼت کِ یبثذ هی افضایؾ جبیی تبkv/s 1 ًشخ ثب کشٍی

 ػغح پبییٌتشیي .  ؿَد هی ثجت ؿکؼت ٍلتبط ػٌَاى ثِ لحظِ ایي ٍلتبط افتذ

. سػذ هیIEC296 ، kv 03 اػتبًذاسد دس ؿکؼت ٍلتبط ثشای لجَل هَسد

 اػبع ثش سا تشاًؼفَسهبتَس ّبیيسٍغ اًَاع ؿکؼت ٍلتبط هیضاى 7 ؿکل

 عَسثِ ٍلتبط ؿکؼت آًجبییکِ اص .]11[ دّذ هی ًـبى سعَثت هیضاى

 ًظیش تشاًؼفَسهبتَس سٍغي دس هَجَد ّبیًبخبللی هیضاى ثِ چـوگیشی

 آى دس هَجَد گبص ٍ َّا ّبیحجبة ٍ اضبفی سعَثت ًبخبللی، رسات

سٍغي  تیفیک ضاىیؿکؼت ًـبى دٌّذُ ه ٍلتبط ثٌبثشایي داسد، ثؼتگی

 تشاًؼفَسهبتَس اػت.

 

 

 تزاوسفًرماتًر َای ريغه اوًاع شکست يلتاص میشان مقایسٍ -7 شکل

 

 آب میشان. 4,5

 :داسد ٍجَد ؿکل دٍ ثِ ػبیك ػیبلات دس سعَثت کلی عَسثِ

 آصاد آة-

 هحلَل آة-

 اػت هـکل گشم ٍ هشعَة هٌغمِ یک دس آة همذاس داؿتي ًگِ پبییي 

 ثِ سٍغي کشدى گشم فمظ آصاد، آة ٍجَد كَت دس کِ اػت ٍاضح ّوچٌیي

 کِ چشا دّذ کبّؾ سٍغي دس سا آة کل هیضاى تَاًؼت ًخَاّذ تٌْبیی

 دسكَست ثٌبثشایي . یبثذ هی افضایؾ دهب افضایؾ ثب سٍغي دس آة حلالیت

 آة جذاػبصی دس تؼشیغ ثبػث سٍغي کشدى گشم اگشچِ ، آصاد آة ٍجَد

 ػیؼتن دس هٌظَس ّویي ثِ . یبثذ هی افضایؾ حلَله آة هیضاى ٍلی گشددیه

   هی اػتفبدُ صدایی سعَثت ثشای خلاء تحت گشهبیؾ فشایٌذ اص تخلیق ّبی

 .ؿَد 

 داسای لغجیت کوی ػیلیکًَی ّبی سٍغيٍ لغجی غیش هؼذًی ّبیسٍغي

 ّبیسٍغي سعَثت جزة ثٌبثشایي ثَدُ، لغجی گیبّی ّبیسٍغي ٍلی ّؼتٌذ

-سٍغي .اػت ػیلیکًَی ٍ هؼذًی سٍغٌْبی اص ثیـتش گیبّی تشاًؼفَسهبتَس

حؼبع  بسیثِ جزة سعَثت ثؼ یکًَیلیٍ ػ یهؼذً پبیِ تشاًؼفَسهبتَس ّبی

 یتشاًؼفَسهبتَس هؼذً یّبکن سعَثت دس سٍغي بسیثؼ شیّؼتٌذ ٍ ًفَر همبد

 .ؿَد یدس ٍلتبط ؿکؼت آًْب ه یشیػجت صٍال چـوگ
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 تزاوسفًرماتًر ريغه ارکزدک اثز در شذٌ تًلیذ گاسَای. 4,6

 معذوی ي گیاَی پایٍ 

 اص ثؼضی گیشد، هی لشاس الکتشیکی ّبیجْؾ هؼشم دس سٍغي صهبًیکِ

 اجضای ٍ ؿذُ ؿکؼتِ سػٌذ، هی ثبلاتش اًشطیِ ػغح ثِ کِ سٍغي ّبیهَلکَل

 دس H2 ٍ CH4 كَست ثِ غبلجب جذاؿذُ اجضای . ؿَد هی جذا آًْب اص ػجک

 . یبثٌذ هی حضَس سٍغي

 ؿذُ تـکیل ّبیحجبة ثبؿذ، صیبد سٍغي دس ؿذُ هحجَع گبص حجن چٌبًچِ

 تَاًٌذ هی سٍغي ثب همبیؼِ دس ضؼیف ػبصی ػبیك خَاف داؿتي ػلت ثِ

 ّبیسٍغي دّذ هی ًـبى تحمیمبت .گشدًذ الکتشیکی ؿکؼت ثبػث

 پبیِ تشاًؼفَسهبتَس ّبی سٍغي ثب همبیؼِ دس گیبّی پبیِ تشاًؼفَسهبتَس

 . ]13[دّذ هی ًـبى ثْتشی ػبیمی شدػولک هؼذًی

 

 یقاتیتحق یي چالشُا یمشکلات فى ،مشایا .9

ّبی تشاًؼفَسهبتَس پبیِ ّبی سٍغيعَس کلی هضایب، هـکلات فٌی ٍ چبلؾثِ

 گیبّی ػجبست اػت اص:

 مشایا. 5,1

 صیؼت هحیظ ثب ػبصگبسی ٍ پزیشی تخشیت صیؼت لبثلیت-

 کن آتـگیشی ٍ اؿتؼبل لبثلیت-

 کن تیٍ ػو بدیص یوٌیا-

 یالتلبد کـبٍسص تیتمَ -

 یشیذپزیتجذ تیلبثل -

 

 :یقاتیتحق یي چالشُا یمشکلات فى. 5,2

 ّبیداًِ اًجبسؽ لیوت کبّؾ صهیٌِ دس ٍػیؼتشی تحمیمبت ٍ هغبلؼبت-

 ثشای جذیذ سٍغٌی ّبیداًِ تَلیذ ٍ ؿٌبػبیی ّوچٌیي اػت ًیبص سٍغٌی

 .اػت هَثش ًیض هحلَل لیوت کبّؾ

 دیگش اص گیبّی ّبیسٍغي ًگْذاسی ٍ ػبصی رخیشُ فشایٌذّبی دؿَاس -

 .ثبؿذهی ّبچبلؾ

 کیفیت ثِ تجبسی هحلَل ػٌَاى ثِ گیبّی تشاًؼفَسهبتَس ّبیسٍغي تَلیذ- 

 .اػت ٍاثؼتِ آى تَلیذ سٍؿْبی ٍ اٍلیِ هَاد کٌٌذُ تبهیي گیبّی، اٍلیِ هَاد

سٍغي تَلیذ جْت ّیگیب خبم سٍغي ثَدى دسدػتشع اص اعویٌبى حلَل

 .ثبؿذهی ّبچبلؾ دیگش اص كٌؼتی همیبع دس گیبّی پبیِ تشاًؼفَسهبتَس ّبی

 -C°03کوتش اص  تَاًذیًو یبّیگ ِیتشاًؼفَسهبتَس پب ّبیسٍغي ضؽیًمغِ س

 گشیػشد اص د ییآة ٍ َّا ظؿشای دس ّبسٍغي يیاػتفبدُ اص ا يیؿَد ثٌبثشا

 . ]41-10،13،17،13[ تاػ ّبچبلؾ

 ِیتشاًؼفَسهبتَس پب ّبیاًَاع سٍغي ییبیویٍ ؿ یکیضیخَاف ف 0جذٍل  دس

 ؿذُ اػت. ؼِیهمب یکًَیلیٍ ػ یهؼذً ،یبّیگ

 

 َایاوًاع ريغه ییایمیي ش یکیشیخًاص ف سٍیمقا -3جذيل 

 ]31[ یکًویلیي س یمعذو ،یاَیگ ٍیتزاوسفًرماتًر پا

 

 

 

 گیزی وتیجٍ. 6

تشاًؼفَسهبتَسگیبّی  ّبیلیذ سٍغيکٌَى تحمیمبت ثؼیبسی دس صهیٌِ تَتب

ّبی  كَست گشفتِ اػت ٍ هغبلؼبت دس صهیٌِ هضایب، هـکلات فٌی ٍ چبلؾ

ّبی تشاًؼفَسهبتَس اػتفبدُ اص سٍغي .ایي دػتِ اص ػیبلات ّوچٌبى اداهِ داسد

ّبی پبیِ گیبّی هی تَاًذ ًمؾ کلیذی دس کبّؾ اثشات صیؼت هحیغی سٍغي

کٌذ.ػلاٍُ ثش هؼبیل صیؼت هحیغی، کبّؾ هٌبثغ تشاًؼفَسهبتَس هؼذًی ایفب 

ًفتی ٍ کوجَد جذی ایي هٌبثغ دس آیٌذُ اص دلایل دیگش لضٍم عشاحی ٍ ػبخت 

ّبی تشاًؼفَسهبتَس پبیِ گیبّی دس ػشاػش جْبى اػت؛ ثٌبثشایي تَجِ سٍغي

تَاًذ کوک ّبی تشاًؼفَسهبتَس هیثِ تَػؼِ ٍ تَلیذ ایي دػتِ اص سٍغي

 هٌبثغ ًفتی ٍ هحیظ صیؼتی ًوبیذ.ؿبیبًی ثِ حفؼ 
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