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 چکیده :

هاي صنعتی، برکسی پوشیده نیست. امروزه یکی از ملزومات اساسی در انتقال  اهمیت ترانسفورماتورها در صنعت برق و شبکه 

ها و توانهاي مختلفی جهت تغییر سطح  ترانسفورماتورها در اندازه .باشند و توزیع الکتریکی در جهان ترانسفورماتورها، می

   .کار میروند ولتاژ در فرآیند انتقال و توزیع انرژي الکتریکی بهمنظور کاهش تلفات  ولتاژ الکتریکی به

 بررسی ، شان به ظرفیت نسبت آنها بالاي تلفات درصد و شبکه در رهاي توزیعاتوترانسفورم زیاد بسیار تعداد ورود دلیل به

 کاهش و هاترانسفورماتور  ساخت این و طراحی اصلاح صورت در که اي گونه به بسیاري دارد اهمیت آنها تلفات کاهش و

 ساخت و طراحی امکان امروزه . یافت دست الکتریکی انرژي مصرف در بالایی صرفه جویی به توان می آنها تلفات

 رهااتوترانسفورم این ساخت و توانایی طراحی اینکه علیرغم ولی است شده فراهم پایین با تلفات توزیع هايترانسفورماتور 

 موجود يرهااتوترانسفورم با در مقایسه رهااتوترانسفورم این بالاتر قیمت دلیل به متاسفانه وجود دارد کشور داخل در

 با معمولی هايترانسفورماتور  بین اي له مقایسهامق این در . اند نگرفته قرار توجه وردم ما کشور در تاکنون

بخشی از انرژي الکتریکی سپس با توجه به اینکه  است گرفته صورت  ′CC و ′AC جدید استاندارد رهاياتومرترانسفو

میزان این تلفات تابعی است از تلفات بارداري و بی باري آنها در این  و در می روندهتولیدي نیروگاهها در ترانسفورماتورها به 

)در سلامت و حفظ محیط زیست پرداخته   ABوَ  CC( َ تلفات داخلی کم ترانسفورماتور با به بررسی نقش بکار گیري مقاله 

  شده است 

  

  جملات کلیدي :

  ترانسفورماتور کم تلفات -′ CC ترانسفورماتور -  ′AAترانسفورماتور  –تلفات  -گاز هاي گلخانه اي –محیط زیست  –نیروگاه 

  

  : مقدمه - 1

 شبکه و نیروگاهها احداث اريگذ سرمایه سنگین هزینه

 مالی منابع بودن محدود و برق توزیع و انتقال هاي

 انرژي بهینه مصرف به اي ویژه توجه تا گردیده باعث

 ظرفیت از وري بهره میزان بهبود جهت . گردد معطوف

 همچون گردد می پیشنهاد مختلفی راهکارهاي موجود

 دره به آن انتقال و مصرف اوج کاهش ، بار ضریب اصلاح

 استفاده و مصرف مدیریت اعمال ، شبکه بار منحنی هاي

 دلیل به...و پایین تلفات و بالا راندمان با تجهیزات از

 و شبکه در توزیع هايترانسفورماتور  زیاد بسیار تعداد

 بالا نسبتا شان ظرفیت به نسبت آنها تلفات درصد اینکه

 این ساخت و طراحی اصلاح صورت در ، است

تلفات  و باري بی تلفات کاهش و هاترانسفورماتور 

بارداري و بی باري ترانسفورماتورها بستگی به موادي دارد 

که در ساخت آنها مورد استفاده قرار می گیرند. به عبارت 

دیگر گرچه با بهره گیري از مواد خاص امکان تقلیل تلفات 

داخلی ترانسفوماتورها میسر می باشد اما چون این چنین 

و فروش آنها می اقدامی سبب افزایش قیمت تمام شده 

گردد، همیشه از دیدگاه اقتصادي موجه نمی باشد. بر این 

اساس شرکت هاي برق با توجه به نوع مصرف ارزش انرژي 

الکتریکی و تلفات در محل نصب و قیمت ترانسفورماتورها 

نمایند با انتخاب ظرفیت مناسب نسبت به بهینه تلاش می

یعی است هر چه سازي تلفات داخلی آنها اقدام نمایند. طب

تلفات ترانسفورماتورها کاهش یابد از دیدگاه بهینه سازي 

تلفات مناسب می باشد اما چون این اقدام باعث افزایش 
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سرمایه گذاري تأسیسات و تجهیزات شبکه هاي برقرسانی 

می گردد، همواره نمی تواند به عنوان یک راه حل منطقی 

  مورد توجه قرار گیرد.

  ت؟آلودگی هوا چیس - 2

کنیم. است که ما در آن تنفس میهوا اقیانوسی 

9/99درصد هوا از نیتروژن، اکسیژن، بخار آب، و گازهاي 

بیاثر تشکیل شده است. فعالیتهاي انسانی میتواند موادي 

را وارد هوا کند که بعضی از آنها میتواند مشکلاتی را براي 

انسانها، گیاهان و حیوانات بوجود آورد. چندین نوع 

آلودگی هوا وجود دارد که آثار گوناگونی برجامیگذارند.مه 

دود، باران اسیدي، پدیده اثر گلخانهاي و ایجاد حفره در 

لایه ازون هر کدام عوارض خطرناکی را براي سلامت انسان 

و کل محیط زیست ببار میآورند.انتشار ذرات حاصل از 

مصرف سوختهاي فسیلی براي تهیه انرژي از دیگر انواع 

علل آلودگی هوا به شمار میرود. اندازه این ذرات بسیار 

 5/2میکرون است. این نوع آلودگی گاهی کوچک حدود 

آلودگی کربن سیاه نیز نامیده میشود.گازهاي حاصل از 

مصرف سوخت در خودروها، خانهها و صنایع یک منبع 

  مهم آلودگی هوا به شمار میرود. 

  طبقات آلاینده هاجهت محاسبه شاخص آلودگی هوا – 1جدول 

 زیست محیط و انرژي - ٣

 شــرایط بهبــود در انــرژي بخــش پایــدار توســعه اثــرات

 بســزایی نقــش محیطــی زیســت و اقتصــادي اجتماعی،

 موجــب امــر، ایــن بــه توجــه اي کــه گونــه بــه دارد

 انتشــار از ناشــی محیطــی زیســت هــاي آســیب کاهش

 ایــن اهمیــت.شــد خواهــد گلخانهــاي و آلاینده گازهاي

 و قــوانین از بســیاري کــه اســت انــدازهاي بــه مســئله

 گازهــاي انتشــار بــه نیــز بــین المللــی و ملــی مقــررات

 آنهــا اثــرات و انــرژي بخــش از وگلخانهــاي آلاینــده

  .) 1(داشته اند توجه

 محــیط و انــرژي تعامــل بــه توجــه فعلــی شــرایط در

 گازهــاي .میشــود محســوب ضــروري امــري زیســت

 بخــش فعالیتهــاي از ناشــی گلخانهــاي آلاینــده و

 در انکــاري غیرقابــل محیطــی زیســت اثــرات انــرژي،

 آنهــا ازمهمتــرین کــه دارنــد جهــانی و اي منطقه سطح

 ســطح در بهداشــتی اثــرات و هــوا آلــودگی بــه میتــوان

 جهــانی ســطح در اقلــیم تغییــر بــر اثــر و منطقهــاي

  نمود اشاره

 انــرژي بخــش كلــي وضــعیت  - ۴

 كشور

هاي  زیر قدرالسهم نیروگاه هاي مختلف کشور در  منحنی

 , 2جداولو  2COو  SO2و   NOXتولید گاز هاي آلاینده 

و  گــل خانــه اي و آلاینــده گازهــاي انتشار میزان زیر  3

 انتشــار انرژي در کننده مصرف بخشهاي از هریک سهم

   .میدهند نشان 1383 سال در را گازها این

  
  NOXسهم نیروگاه در انتشار  - 1شکل 

کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در  - ١

جباریان  –ماکان یابی نيروگاههای کشور 

  اميری
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  SO2سهم نیروگاه در انتشار - 2شکل 

  
  ٢COانتشارسهم نیروگاه در  - 3شکل 

 بخــش کــه گــردد مــی مشــخص جــداول ایــن براساس

 بــه ســهم نیروگاههــا و صــنایع نقــل، و حمــل هــاي

 بطوریکــه دارنــد، گــوگرد اکســید دي تولیــد در ســزایی

 ایــران در گــاز ایــن کــل انتشــار از درصــد 3/79 حدود

  .باشد می بخشها این به مربوط

 نیــز کــربن اکســید دي گــاز تولیــد اصــلی منبــع

 .اســت وصــنایع نیروگاههــا نقــل، و حمــل بخشــهاي

 گلخانــه و آلاینــده گازهــاي انتشــار انتشــارمقدار میــزان

 در انــرژي کننــده مصــرف هــاي بخــش کلیــه از اي

  :  )2(جدول زیر آمده است  1383 سال

 

  اي گلخانه و آلاینده گازهاي انتشار مقدار - 2جدول 

ــزان  ــربن اکســید دي انتشــار می  از ناشــی ک

  90742746 برابــر آبــی بــرق و حرارتــی نیروگاههــاي

  .میباشد تن 

  ١٣٨٣آبان  –آرشیو سایت شرکت توانير  – ٢

 :  اجتماعي هاي هزینه - ۵

 محیطــی زیســت اثــرات علــت بــه کــه اي هزینــه

 تخریــب نظیــر هــا) آلاینــده انتشــار (ماننــد مســتقیم

 از اعــم( بــه ســاختارها آســیب هــا، اکوسیســتم

 افــراد در بهداشــتی اثــرات و )… و پلهــا ســاختمانها،

 .شــود مــی نامیــده تخریــب هزینــه گــردد، مــی ایجــاد

 اثــرات کــه اســت هزینهــاي تخریــب، هزینــه درواقــع

 بــر فعالیــت یــا آلاینــده یــک ســوء یــا کننــدهتخریــب 

 ســلامت و مــواد هــا، کشــاورزي، اکوسیســتم محصولات

 خــارجی اي هزینــه اغلــب و )3(کنــد مــی بیان را انسان

 .شــود گرفتــه نمــی نظــر در بــازار قیمــت در کــه است

 صــدمات بتوانــد کــه پــولی مجمــوع بــه دیگر عبارت به

 هزینــه نمایــد، جبــران را آلاینــده مــواد انتشار از ناشی

 جهــت .میشــود گفتــه خــارجی هــاي هزینــه تخریب یا

اثــر  کــردن کــم بــه نیــاز تخریــب هــاي هزینــه محاسبه

 اثرپــذیر هــاي درمحــیط هــا فعالیــت و هــا آلاینــده

 هزینــه.باشــد می)اکوسیســتمها هــا، ســاختمان مــردم،(

 انــرژي حاملهــاي مصــرف از ناشــی اجتمــاعی هــاي

 گازهــاي بــراي 1383ســال در کشــور در فســیلی

CO2،SO2،SPM،CH،CO وNOxمشــــــــــخص 

 انجــام مطالعــات براســاس هزینــه هــا این .است گردیده

 محــیط حفاظــت ســازمان  و بانــک جهــانی توسط شده

   .است شده محاسبه ایران زیست

 

 انرژي حاملهاي مصرف از ناشی اجتماعی هاي هزینه - 3جدول 

  کشور در فسیلی

ودر جـــدول زیـــر ســـهم هریـــک از بخشـــهاي مصـــرف 

ـــال  ـــاعی س ـــاي اجتم ـــه ه ــرژي در هزین ـــده انـ کنن

  آمده است : 1383

کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی در  – ٣

 –جباریان  –مکان یابی نيروگاههای کشور 

  اميری 
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سهم هریک از بخشهاي مصرف کننده انرژي در هزینه هاي  -4جدول 

  عیااجتم

 :  ترانسفورماتورهاداخلی تلفات  - 6

به طور کلی توان در ترانسفورماتورها به دو صورت تلف می 

 :شود

  :تلفات مسی یا اهمی – 6 – 1

به علت وجود مقاومت اهمی در سیم پیچ ها در اثر عبور 

توان به صورت حرارت در سیم جریان الکتریکی مقداري از 

  .پیچ ها از بین می رود

 
  مدار معادل ترانسفورماتور – 4شکل 

  :تلفات هسته آهنی -  -  6 – 2

  
  هسته ترانسفورماتور – 5شکل 

  :توان در هسته به سه صورت تلف می شود که عبارتند از

  تلفات فراري یا پراکندگی:  -  6 – 2 – 1

مقداري از فلوي مغناطیسی بدون آنکه در داخل هسته و  

در سیم پیچ ثانویه مفید واقع شود به بیرون از هسته نشت 

 .کرده و پراکنده می شود و باعث کاهش توان می گردد

  تلفات فوکو :   -  6 – 2 – 2

در اثر تغییرات فلوي مغناطیسی در هسته ، جریانی به نام 

می شود که بر طبق قانون لنز جریان فوکو در هسته ایجاد 

با جریان به وجود آورنده خود مخالفت می کند و باعث 

کاهش آن می شود.بنابراین با کاهش جریان ، توان 

ترانسفورماتور افت پیدا می کند.جریان فوکو یک جریان 

  گردابی است و باعث گرم شدن هسته نیز می شود.

  تلفات هیسترزیس :  -  6 – 2 – 3

هیسترزیس تلفاتی است که در اثر کاهش و افزایش تلفات 

حوزه مغناطیسی در هسته به وجود می آید.به زبان ساده 

وقتی جریان تغییر جهت می دهد مولکول هاي هسته نیز 

تغییر جهت می دهند و در این تغییر جهت مولکول ها 

بین آنها اصطکاك به وجود آمده و باعث گرم شدن هسته 

  ب تلفات هیسترزیس می گرددمی شود.این عمل موج

  
  منحنی هیستروزیس – 6شکل 

  مقادیر اسمی تلفات - 7

گرچه براي سازندگان امکان کاهش تلفات داخلی 

ترانسفورماتورها تا حد محدودي عملی می باشد اما 

همواره طراحی ترانسفورماتورها بر مبناي کمترین تلفات 

افزایش داخلی انجام نمی گیرد چون این اقدام باعث 

قیمت تمام شده و فروش ترانسفورماتورها می گردد. به 

همین دلیل بهینه سازي تلفات داخلی ترانسفورماتورها بر 

اساس قیمت تلفات بارداري و بی باري آنها که توسط 

  خریداران مشخص می گردد، انجام می گیرد.

در ترانسفورماتورها ارزش تلفات تابعی از شرایط محل 

شند، به عنوان مثال اگر ترانسفورماتوري نصب آنها می با

براي نیروگاه بخاري خریداري گردد، هر کیلو وات تلفات 

آن حداقل یک کیلو وات از ظرفیت مفید آنرا کاهش می 

دهد که مبناي محاسبه تلفات توان باید بهاي یک کیلو 

وات نیروگاه بخاري باشد حال آنکه اگر در نیروگاه گازي 

به تلفات توان باید بهایی یک کیلو نصب شود مبناي محاس

وات نیروگاه گازي باشد البته چون در محاسبه ارزش 
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تلفات بهاي توان و انرژي هر دو باید مورد توجه قرار گیرند 

لذا در مواردي که بهاي انرژي بالا باشد. ممکن است 

کاهش تلفات ترانسفورماتورها در مقایسه با افزایش قیمت 

اردي که قیمت فروش انرژي کم فروش آن موجه و در مو

باشد. موجه نباشد بنابراین بهینه سازي تلفات بارداري و 

یک  بی باري باید بر مبناي نوع مصرف انجام گیرد جدول

مقادیر اسمی تلفات بی باري و بارداري چند نوع 

ولت ساخت شرکت ایران  V400/KV20ترانسفورماتور

  را نشان می دهد.ترانسفو 

 ) W( تلفات بارداري )  W(  تلفات بی باري  KVAظرفیت 

25 150 750 

50 210 1250 

100 340 2150 

125 400 2500 

160 480 3100 

200 570 3600 

250 610 4450 

315 720 5400 

400 850 6450 

500 1000 7800 

630 1200 9300 

800 1450 11000 

1000 1750 13500 

1250 2100 16400 

1600 2550 19800 

 kvتلفات بارداري و بی باري جند نمونه از ترانسفورماتور  - 5جدول 

  ساخت شرکت ایران ترانسفو 20

  اثر ظرفیت ترانسفورماتور در تلفات -  8

اینک بارداري و بی بارداري ترانسفورماتورها  با توجه به

تابعی از ظرفیت آنها می باشد لذا انتخاب بجاي ظرفیت 

در بهینه سازي تلفات باشد اصولاً می توان عامل مؤثري 

ظرفیت ترانسفورماتور با توجه روند رشد بار و براي یک 

دوره بلند مدت تعیین می گردد که همین امر سبب 

افزایش نسبت ظرفیت ترانسفورماتور به پیک مصرف 

سالهاي اولیه بهره برداري و در نتیجه افزایش تلفات 

عادل پیک بار هر شود اما اگر ظرفیت ترانسفورماتور ممی

سال در نظر گرفته شود لازم است هر ساله ترانسفورماتور 

متناسب با رشد بار تعویض یا ترانسفورماتور جدیدي در 

همان محل نصب شود که طبیعتاً از دیدگاه اقتصادي 

  موجه نمی باشد.

هر چه ظرفیت افزایش می یابد تا محدوده معینی از 

به بعد افزایش می  ظرفیت، تلفات انرژي کاهش و از آن

یابد به عبارت دیگر حتی اگر بار عبوري از ترانسفورماتور 

ناچیز هم باشد گر چه تلفات بارداري تقریباً صفر می باشد 

اما تلفات بی باري تقریباً صفر می باشد اما تلفات بی باري 

تقریباً معادل حالت بارداري باقی می ماند، بهمین دلیل در 

یرات عامل در کل تلفات انرژي ضریب بارهاي کم، تأث

  ترانسفورماتور زیاد می باشد.

  قدرت اسمی

 کیلو ولت آمپر

  تلفات توان

 کیلو وات

  ضریب بار

  

40/0 50/0 60/0 70/0 

100 49/2 6333 8110 10165 12484 

125  00/2  5993  7323  8853  10578  

200  47/1  6393  7142  8002  8972  

250  32/1  6451  7043  7723  8491  

315  26/1  7153  7606  8126  8713  

400  25/1  8073  8408  8793  9228  

500  31/1  9245  9505  9803  10139  

630  43/1  10877  11071  11295  11548  

حداکثر تلفات توان (کیلو وات) و کل تلفات انرژي در یک   - 6جدول 

دوره یکساله (کیلو وات ساعت) بر مبناي تغییرات ظرفیت 

  ترانسفورماتورها و ضریب بار

 کم تلفات با هايترانسفورماتور  از استفاده - 9

  )4( داراي

   بالاترشان قیمت با مقایسه در که است بسیاري مزایاي

  : جمله از پذیرند توجیه

 افزایش و راتوترانسفورم در انرژي تلفات کاهش – الف

  آن راندمان

 دماي کاهش دلیل به ترانسفورماتور  عمر افزایش – ب

 ترانسفورماتور  داخلی

 دستی بالا هاي شبکه تلفات کاهش – ج

 ترانسفورماتور  اطمینان قابلیت افزایش – د

 دستی بالا هاي شبکه بارگذاري کاهش - ه

 اثرات کاهش نتیجه در و سوخت مصرف کاهش – و

 نیروگاهها در محیطی زیست مخرب

 هاي شبکه از الکتریکی توان تقاضاي کاهش – ز

 گذاري سرمایه انداختن تعویق به نتیجه در و بالادستی

  دستی بالا هاي شبکه احداث

 مختلف طرح نهداراي  پایین تلفات با هايترانسفورماتور 

 می کاربرد بیشترین داراي زیر طرح 5 که باشند می

  .  باشند

 و اقتصادي فني بررسي " امراللهي حسين محمد -  ۴
 در تلفات كم ترانسفورماتورهاي از استفاده

 موسسه  اسلامي آزاد دانشگاه " توزیع شبكه هاي
  ایران تحقیقات ترانسفورماتور
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  ) AA′)5 :طرح - الف 

 .بالا نسبتاباري  بی تلفات و بالا نسبتا بارداري تلفات با

 :′BB طرح - ب

  متوسط باري بی تلفات و متوسط بارداري تلفات با

  ′CB :طرح -پ

  .متوسط  باري بی تلفات و پایین نسبتا بارداري تلفات با

  

  ′AC :طرح – ت

  .پایین  باري بی تلفات و متوسط بارداري تلفات با

 
  ′ CCطرح – ث

  .پایین باري بی تلفات و پایین بارداري تلفات با

میزان تلفات بارداري و بی باري  7جدول شماره 

ترانسفورماتورهاي معمولی تولید ایران ترانسفو با 

را نشان  ′AAو  ′CCترانسفورماتورهاي کم تلافت مدل 

  میدهد

 

مقایسه تلفات بارداري و بی باري ترانسفورماتور هاي کم   - 7جدول 

  تلفات با ترانسفورماتور هاي معمولی

مشاهده می شود که تلفات  8و 7بر اساس منحنی هاي 

ت افانسفورماتور به مراتب کمتر از تلداخلی این دو مدل تر

  داخلی ترانسفورماتورهاي معمولی است . 

  

منحنی مقایسه اي تلفات بارداري ترانسفورماتور معمولی با  – 7شکل 

  ترانسفورماتورهاي کم تلفات 

ترانسفورماتور  بكارگيري مزایايمقاله  -  ۵
 نــيروي توزیع هاي شبكه در پایين تلفات با هاي

  امجدي اصغر علي - احمدي ایرج -  برق

  

منحنی مقایسه اي تلفات بارداري ترانسفورماتور معمولی با  – 8شکل 

  ترانسفورماتورهاي

نقش ترانسفورماتور کم تلفات در سلامت  -  10

  محیط زیست :

ــدول  ــع در  8ج ــوبه توزی ــفورماتورهاي منص ــداد ترانس تع

 9قــدرتهاي مختلــف را نشــان مــی دهــد و منحنــی هــاي 

بــه اســتناد مقــادیر تلفــات داخلــی ترانســفورماتورها  10و 

ــاري در جــدول   7و منحنــی هــاي  5در بــارداري و بــی ب

 اســــــت کــــــه مقایســــــه محاســــــبه شــــــده 8و 

ــا ترانســفورمانور هــاي کــم  ترانســفورماتورهاي معمــولی ب

تلفات مقــادیر قابــل توجــه اي از تلفــات ایــن دســتگاه هــا 

ــود  ــی ش ــم م ــار ک ــورت بک ــاهش در ص ــدار ک ــن مق . ای

ـــدل  ـــفورماتور م ـــري ترانس ـــادل  ′AAگی  377062مع

ــراي ترانســـفورماتور هـــاي  ــر  ′CCمگـــاوات و بـ برابـ

  مگاوات است . 59/569

  تعداد قدرت

50 124319 
100 122108 
200 74403 
250 33478 
315 53720 
400 18732 
500 12192 
630 9130 
800 7368 

1000 3480 

1250 2045 
1600 358 

تعداد ترانسفور ماتور موجود در شبکه توزیع کشور به  – 8جدول 

  1392تفکیک ظرفیت در پایان سال 
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  کل تلفات بارداري ترانسفورماتورهاي توزیع کشور – 9شکل 

ــارگیري  ــاوت بک ــه تف ــت ک ــن اس ــه ای ــل توج ــه قاب نکت

در تلفات بارداري است و  ′AAبا  ′CCترانسفورماتورهاي 

تلفات بی باري این دو طرح برابر  10مطابق منحنی شماره 

  هم می باشند .

  
  ترانسفورماتورهاي توزیع کل تلفات بی باري – 10شکل 

 6/3با رشدي معادل  1392انرژي تولید شده در سال 

میلیارد کیلووات ساعت  263درصد نسبت به سال قبل 

به  1392توان تولیدي همزمان در پیک سال  .بالغ گردید

رسید که تولیدي نیروگاه هاي  مگاوات توان 45651

مگاوات و  توان 38389درصدي به  1/2حرارتی با رشـد 

 1/29برقابی و برق بادي اب رشد تولیدي نیروگاه هاي 

داکثر نیاز همچنین ح.  مگاوات رسید 7262درصدي به 

) 44693مصرف اصلاح شده همزمان کشور ( پیک شب 

  21:01ساعت  26/4/92مگاوات در تاریخ 

بدیهی است که بکار گیري ترانسفورماتورهاي کم تلفات 

مگاوات از  59/569باعث می شود که مقدار ′CCمدل 

کل  1392ر کم شود و اگر در سال پیک کشو

 ک ترانسفورماتورها را از این مدل جایگزینی می کردیم پی

  مگاوات می رسید 44123بار به مقدار 

  

  1386نمودار سوخت نیروگاهها تا سال  – 11شکل 

میزان انرژي دخیره شده بابت این ترانسفورماتورها بــا مــد 

میلیــارد کیلــووات  5حــدوداً بار نامی  % 70 نظر قرار دادن

یــا بــه  انرژي در طــول ســال ذخیــره خواهــد شــد . ساعت

ر کیلو وات ساعت انرژي نیاز به تولیــد امیلی 5عبارت دیگر 

ندارد در نتیجه میزان گازهاي منتشر شده ناشی از سوخت 

 هاي فصیلی به مراتب کمتر خواهد شد 

  نتیجه -  11

بررسیهاي انجام شده در رابطه با ترانسفورماتورهاي ساخت 

کیلو ولت  20هاي شرکت ایران ترانسفو که براي شبکه

ضروري به نظر کشور طراحی شده اند نشان می دهد که 

ضمن بازنگري در طراحی ترانسفورماتورهاي  می رسد

توزیع و کاهش تلفات داخلی آنها اقدامات جامع تري در 

این منظور انجام، تا امکان انتخاب و  سطح کشور براي

استفاده بهینه با توجه به تلفات داخلی و قیمت آنها که 

طبیعتاً متناسب با نوع مصرف ساخته انجام می شوند، 

  عملی گردد.

با توجه به مطالب فوق و مشخص شدن نقش ضمناً 

 ، CO2 ، SO2نیروگاهها در تولید گازهاي آلاینده 

SPM، CH ، CO و NOx  اثرات مخرب این گازها  و

در تخریب محیط زیست و از طرفی با توجه به نقش 

ترانسفورماتور هاي کم تلفات در کاهش میزان برق ارزنده 

می توان این نتیجه را حاصل نمود که  مصرف داخلی آنها 

توسعه این تجهیزات باعث می شود که به نیروگاههاي 
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میزان کمتري جهت تولید برق نیاز است و در نتیجه 

  آلودگی محیط زیست به مراتب کاهش می باد

  مراجع

 اقتصادي و فنی بررسی " امراللهی حسین محمد  - 1

 هاي شبکه در تلفات کم ترانسفورماتورهاي از استفاده

 تحقیقات موسسه  اسلامی آزاد دانشگاه " توزیع

  ایران ترانسفورماتور

 تلفات با هايترانسفورماتور  بکارگیري مزایايمقاله  -  2

 - احمدي ایرج - برق نیروي توزیع هاي شبکه در پایین

 امجدي اصغر علی

 بار نخستین براي ، 1383 آبان توانیر، سایت آرشیو  -  3

ورودي  هواي کن خنک سیستم : برق صنعت در

 رسید، برداري بهره به نیروگاهی واحد 15 در کمپرسور

 دهم سال ، 459 شماره
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 انرژي ملی همایش چهارمین کشور، هاي

 مکانیابی ، )  1381(  ایران انرژي وري بهره سازمان  - 7

 زیست محیطی ملاحظات با فسیلی سوخت هاي نیروگاه
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  سعیدي 

ـــب - ١٠ ـــاب،( .تجاس ـــوزش ) 1379کامی  آم
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