
�

�������	
��� ������� �� ������� ��� 
��� �� ����� �� ! �� ����
	 " ���� #���$ ��� 
���%� �&� 

�
 '�
�� ���()�� *� ���()�� 
com.yahoo@rmch_reza

�)�
� #�����+ ,
�- 
�
 '�
�� ���()�� *� ���()�� 
askarian@aut.ac.ir

��&� ����	 
�
 '�
�� ���()�� *� ���()�� 

farzad_razavi@yahoo.com

�./0 

#�1��$ �	�&� ��� ��� 21.� �1.��+�� �1���
	 "�314��- ���1 
����� ������
� " ��� ��5 ��6 �1� ���17 �����1�� ���� ���

�)�
5 .��,�� ����� ��� ������� 9��! �.��+:��� ;���:" ��1
	
��
	:��
	 �!� �� .�	�1&� ��1� �1�� ��
� ������� #�1��$ ��

��)�� �60 �<�� ���)� ���!"� " ��	 "� =�2>�
� ;=�2>�
�
 ��' �� ������� #�5 "� =�2>�
� .�����1�� ���1 ���� ?"�

 �� ��
� @1
�)A B����1��� ��)�� �+��C� ?�� ���!"� �� �����
 �!� �� .@
�)A B������� �� ���D� ,�� �� ���1 �1�
� �����1��

 3�� ��! �������.��/�(1� �1' ��1! E/1.� ���F G�� ��� 
������� H�+ ��)�� �� G�1� ��� #�� ����
I �� ����5" 91- 

3�� ���';��J��� ��
	 ������� ��� �!"� => #��1� �' ��! 
��� �������:��� � �� ���:��
	 "��
	:��� B
1�K� <1
) ��1
	.��

���D� ,�� �1)��) �� ! @� �"� � ?"� ,�� ��1
	 " �1�� 9��1!
 ��� �� #�() E�&� #L M���) " ��! 3�� ;���1' ���$ ?"� �' 

�!� �� �2 7 ���!"� �� �� ��
� " ���$ ;N
7�.
��1
2' ��� �A�" :��1
	:#�1��$ �1�� ��1��:�1�
� �����1�� :
@
�)A B������� 

�(���D� 

9��! ��"��� P��7 B��
� @��.��+ �� ��2�Q� 34��- �!�
 �� ���7 ������� ���� �60 R
Q(� ��� �' �1)�
5 .�1���� ���1

 ��1
)���� �A�)� " �!� ��!�� ������I ���2�+ P��7 B��
� @�
 ��- B��
� @� ;��! ,
�S� #����(� T� #��
�F� 3
2�7 � ��4

 �1� ��
)���� �1!� .?"� #�1
� �� 31�$ ��1$�� ��4�1�- ��1�

 #���$ 34��- ;U�60 34��- ���� #L �5��1� " �1)���� �F�1Q
 3�� V"���� ��
�.1�� �
�� ,1
�����1�� 9#�1��$ @1� ��1��

 �� B�� ��S�� ����1�� 9��1! �W �!���$ �1�� 1�� #� 1���:�1��
�$�� #��; �� �$ �1�� 1� � #� 1���:	1
	 " �� 1
��:	1
��1���1!� .

��1�2�+ ����1� �' 3�� ��K� ,�� � ������� �4�1�- �1.��+�
�160 9%� �' ��! ,

K� ���F ,��� ��60 3
K7�� �� ���

��! ��$ B��
� �� �	�&� �
0S� #"�]X[.
���1!"� �� ������� � #���$ �	�&� ��� ��� ������� H�Y)� ���

  ���!/� V"���� 3�� ��! H�Y)� ��!Z5 �� ���
�.PT�1D� �� 
�1�� ��
� B
[�� #��' ��
I ��� ��2�Q� ���� ��
� ���!"�

3�� ��! �J��� #���$ �	�&� ���]X[.
��!� �� B�� ��� ����� ��
� ������� ��:

:���� ��
� ?"� 
:G�� ��� 
:�� ! ^�))����
I B� �� �+�K!(
:0 �
a �� �60 �CQ(�� 3 �) �6 TSM 

TSM  -����5 �� ����
I 
���1!"� �5�1
b
I �F�10 �1 �160 �1
a �1�
� �<1�� �1��)� 

�1��)� ?"� �1 T�1�K� #�1��$ �	�1&� ��1� ��� ��
� �������
 =�2>�
111� 9��111! �111' ��111
5 �111� H�111Y)� �11160 �<111��

]c[;]d[��	 "� =�2>�
�;]e[#�5"� =�2>�
� "]f[�g1K "
�!� �� ���$ ���!"�.��h ����� ������� �2i�� ��
��Y)L ��

 j�1�� �1' ���1+ ���� ��
� ���!"� ;�!� �� H��
�
� �6D)
 3!�� �����Q) �� H�T �����' �)��� �&���.��1!"� ,1�� #�h �1 

��1� H��
�
� �� 3�� ,��� " ��!� �� �
�"� j�- @� j���
 ����
 �
5 �2%�]X[.��!"� �����1� �1�
� ��)�1�� G/�10� 

f1
Stamp



�

�+ #� 
�(1I " �21.� ��� ��� ���2)t∆(�1[) �� ��1
7 #��1�K
 ��1
7 " G�1� ��1� ,�	�15 �1[) �� �1 ��Q1��I"�)�! �� ��	�5

 ���L �� 3�� .�$�� ��]k[�1[) �� �1 l1D	 �1�
� ���Q1��I
 ��L �� 3�� ��
7 ,�	�5.�!���' 3�� ,�� ?"� ,�� V�$�� � 

�
� �2i�� �5�
b
I � ��7" ����
I B� ��� �� ! �� ���� �
�!� ��!�� ��$" ���m ��������);����� �1
a �1� 9�(1� #�1!

 �!� �� ,���.��� ��� 3�$ �5� ���� P�� + �P/B �� �(Q 
n1����� V�1o� #��1�K �' �!� ����
I B� P��7 B��
� @�

 ��� 3�$ ��h �� @� #�!P/B ��1h� �1�
� p��I �!� ) �"�D� 
V/�0��! ����0 .

�1�)��� �1� @1
�)A B������� ��)�� ���!�� ���� ��
� ���!"�
 ���� H�Y)� ��! �'m ������"�%� #"� �� �� ��� B
[�� .,1�� ��

 ��!� �� G�� ��� �� �(Q ��
7 ?"�.�$�� ��]q[� �!"� 
31�� ��1! �1J��� �1�
� �����1�� ��� @
�)A B������� j���.

�$��� �� ,
�b��]r[;]s[;]Xt[�1� �1�� ��
� ������� ?"�
 31�� ��1! �1J��� �2��1�� B������� �� ������� � .1!"� ,1����"�

��� �11���� 9�(11�11)�.�����11�� H�11+ �2i�11� �11�"� (Miss 
coordination)���11�5 �11�"� "��11��
I �11� #��11 TSM .

3�� ���L �K uQ �� �2i�� ,�� � U��� P�
�<$ v
&��.
��! �J��� ?"� �� ������� ��� ��� ��$�� #��	 �1 ��
�1���

)
�K� <
��! ���� B3�� .�����) ��W ,
� ���w1���� V�1� x
���	
� �����1��� �� �� ��� ��)�� �)��� �W �!� �����1�� B��

� ��! ���"�3�� ���L �K uQ ��" ��! H�Y)� ��W ,.

�(@
�)A B������� � ��"�� 

2-1(�
�"� ����D� 
���� ��
� ���!"� ��� ��)�� @
�)A B��� ����1D� �1 ��1
) ���1�

�11� �11' ���� �11
�"� �11� y�11Q�)� �	��C11� P��C11 �11)��� ���115 .
B
[�� ��� �)��� ��� �1�
� ��S�1� 9- �� �� PT��Y� �� ���1�
����� .B
[�� ,����� ��� �)��� ��� ������� ����! w
��� � �1�

#A #��11�+ �11 H"��11�"�' ��11� � �11� �11[) �� @11
�)A B����11��� �
�� B��
5 .3D
D- �� ����D� ,��TSM ��� �1� �� �� �1' ��1!�

 ��	�5 ���7 �! ���5 �' � 
��� � H"�"�' @� �)� .�12-�� ,1�� ��
 H"���"�' ��! ,

K� 3
K�$ ���K� � �� ��0�� �
�"� ��� �)�! .

��� �� ��Y��$ ��g	 ����)� ;3
K�$ ���K��� ,

K �1�' .����1)�
��! ,

K� H"���"�' V�F � �$�� � ��� 3
K�$.

2-2(���� ��
� 
��1� @1� � ��
) ;�)��� B
[�� ��!� @� ������! ������ ���

 �� �� G�� �' B���� G�� �� #L #��' B�
) �!� .�2-�� ,�� ��
 �� ������ G�� ��� � �$�� � ����D� H"���"�' " �)��5 �' �J��

 H"��1�"�' �
��� ��� ;��!� ��!�� ������! ���1� �1��$ ��1�
 �� ���7 ������� �)�
5.�12%� ��1����
�
� �� y��$ ����� ��� 

�2-�� ����� �� �� ���
) �
5 u�$ H�) � �� ���� ��$" .
���5 ,

K� ��� @
�)A B������� �� ��' H���� ��� ������� ���K� .

#��� ;������� u��<	� � �� u��<	� 9-��� .y��1$ z�1+ �� �1�
 �� �� � ���� ." B��1
� �5�1
b
I �1 �1$�� �1 ������� ���K�

�� y�Q�)� 3
K�$ ����)� ���5.

�(�2i�� #�
 

� ����/{(� � ���� uQ ,������� ���)� �W ��$ �	�&� 1�#�
� ��0���I �����1� ���� #�(1) �1K u1Q �� ��! ��1W ��1! 
��2- ��� �)��h���� �W �P/{(� �$�� #��1� �1J��� �����1! 

��������� �	
) ����
�K� <
� ���� B���! .
uQ�� �' ��F���c�	�1&� ��1� �1�� �����1�� �� �1! �1��5 

#�11��$���� ��11$" 9�(11� "� .H"� �����11�� H�11+ �2i�11� V"�
 ,�	�5 �[) �� ����
I �� ����5TSM.

3-1(������� H�+ �2i�� 
��� #��' ,!"� 2i�� 1!"��� ������� �) ���1$�� ��� �16�� 

��! �� �!�) ��� P��C ������ �./0 �gK � G�� ���:
( ) ( )∑∑ ∆×+×= 2

2
2

1. bmi ttFO αα X(

it�1�� ��1�2�+ #��� i��12$ ��1! �17�" ��160 ���1 H�C.B
�F����!� �� .

mbt∆� ,
 ���2�+ #��� G/�0� ��� 3�$ "� ��!� �� �� �' 
��L �� 3�� ��� V���	:

CTIttt mbmb −−=∆ c(
�����6:

mt"bt�2.� ��� ���2�+ #��� #� 
�(I "���1 �17�" ��160 
��2$ ��!C.B�!� �� �2.� ��� .

CTI �)��� �2.�	 ������� " �!� �� t,e��! ��	�5 �[) �� 
3��.

1α�)�" w��&V���' ��� ( )∑ 2
it�!� ��.

2αV���' ��� �)�" w��& ( )∑ ∆ 2
mbt�!� �� .



�

�6�� ��X�5� �' ��� #��� �� bmt∆�1�K� ,1�� � ;�!� ���� 
���� ��1$" #� 
�(1I" �21.� ��� ,
 ��������) �' 3�� .���1

 9�! ^�&�� ,�� #��' ,!"�X��� �� � )R1,R2,R3(#�(1)
3�� ��! ����.

9�! }:�)��) �� ! 

��� "� �� ��� ,�� 1�	�5 �[) �� ��� P��C ~2�Q� 3��-��1� 
��!:

)3��-X 73.0..,14.0,12.0 2312 ==∆−=∆ FOtt
)3��-c 82.0..,22.0,16.0 2312 ==∆+=∆ FOtt

12t∆"23t∆����K� �� c��1� ��� 3�$ ��� w
��� � )X"c(
")c"d(����L �� 3�� .

����D� �' ��! �� z�	 G�� ��� )t,r"t,q(����K� �� X���1 
����11D�12t∆"23t∆�11!� ��11�L 311�� ��11! ���� .���11!"�

 �6�� �� �' ��$��X3��- ���' �� ������� G�� ��� #���+ � 
���' �� y�Q�)� ��"� � 3 �) ��
� ���D� #���+ � �� V"� .�1��

� @� 7� ���) �1�D
 31��-c��1! y�1Q�)� �1�� .V"� 31��- �15�
 #�� ���� 32+ � ��! y�Q�)�12t∆��� ��� ,
 ������� �) ;

X"c3!�� ����0 ��$" .����K� ,�����XE/1.� ���1F �1�� 
��1! �1�	�5 �1[) �� �2i�� ,�� �' ��! .�� ?"� ,1�� P�1
J<$

uQd3�� ��! ���� v
&�� .
3-2() �� ,�	�5 �[TSM ����
I �� ����5 

,�	�5 �[) �� ���!"�TSM �� ��� P��C ��$�� PT�D� �� 
�!�:
~11��(�11 ���11!"� ���11 TSM ��11��
I ]r[;]s[;]Xt[p11��I 

��
� ������� ��� �'��L �� 3�� �� ��� �� ��� �1 �TSM 
����
I ��� �!� �� w���� �5� TSM ���1�5 �1� ��� �1!� ;

 �����$ ��1! �� ��5 T� �2I � ������� ���)� �� ���L 3�� .
,1��� #��1' ��15 � #�h ;�!� ��) N
7� ������� ?"� ,��

 ���Q B� � ��
� �����$ 3��.�1�� ��1�2�+ #�1�� �15� �/o1� 
#� 
�(1I �1�� ��1�2�+ #�1�� �� ��(1
 #��1' ��15 ��� �� �2.�

 ������� ��� H�T �)��� �2.�	 ��� u��<	��"� �� ,
 �� .
��1���$ �1' ����!"�TSM �1�)L �1� ���1�5 B
D��1���6 

��!� �' ���� ��� ��� ;TSM ��) �)��� ����
I ���1� �1�)��� 
��1
����7 �������.�1$�� �� ��1! �1J��� ?"� ��]q[��1���$

TSM ��1!� �1� ����5 ���m ��6 .����1D� �1��� P��1 + �1
TSM !� �� ����� ����' P��C " �� �1�� ���1 �1���$ ,�� 
� ���TSM��!� ��) ��
� y��$ ����
I .

j��� � ����$ ?"� T� �� ��! �'m P/�(� #��' 9- ���
 B������� �1' 3�� ��! �J��� �� ��� ������� �2i�� ��� @
�)�
 uQ ��f3�� ��! ���� E�! 9��'��6 .

�(�2i�� #�
�T���	 

4-1(�� ��� �)���$ B
[�� 
[��)���$ B
�� �(Plug setting) PS �� #�1��$ �	�&� ��� ���
ft �� ctt %��� �2I �cf%3�� ��! ��	�5 �[) ��.

#��' ��
I ���PS���� ;�� ��� Ib��1�L 31�� �1�� �16�� �� 
=>�PS��! �� � ��%� :

CT
IPSII b

Lb == ,3.1 d(

�����6:

bI�
�"� G�F �� ��� #���$C.T�!� �� .

LI�!� �� �� #���$.
CT �
�"� ���) #���$C.T�!� �� .

�6�� �� ����dbI��1! �1� � 1��%� .=>1�PS�16�� ��d
��! �� � ��%� .��� ���L 3�� ���D�PS���1�5 ���1D� �

 @��<) ���5 �� ��5 .�16�� �� �����1�� � 3���) ��d���1D� Ib

���5 �� � ��%�.Ib���� " �� #���$ H���<W�� ,
 ��� �� �
� ���7 �60 #���$ H��
)���
5 ]XX[.

4-2(#���$ �	�&� ��� P�CQ(� 
���1 V�1��	 ,����"��1�� ;�1�� ��1�2�+ #�1�� #��1' ��
I ���

 Q(� ,
�Q� ���17 �����1�� ���� �!� �� ��� P��C �' ��� �C
��
5 ��:

( ) ( ) ( )
L+

−
+

−
+

−
+= 3

3
2

21
0 1M

a
1M

a
1M

a
a

TSM
t e(

�����6:

M�!� �� B
[�� #���$ � ��� #���$ 3 �) )(
b

sc

I
I

M =.

3210 ,,, aaaa�1�� ^�1) �1�)L����D� �' ��!� �� �
��� w���& 
��' �� ,

K� �� ��! ���� �
 !.

3R 2R 1R



�

4-3(��
	 ������� 
�1 �1!� �1� ��(1
 w
! � ��" ��� ��%�� ��)�� ��
	 ��%��

 ������1� �F�0 ,
��)"�h�1� �1�)�� (���1� �1� �1�� ���1 �1W
�!� ��) w���� ��
	 ��� ��
5 �� ���7 �������.

9�!�:@� ��%�� ��
	 ���� 

����
	 ��%�� ���� � �� N
7� ����) � �� �1W 9�1!c#�(1)
 ������1�� P�C1�Q� �� �� �1� ��%�� �W ��� #��� �� ��! ����
 j�
D� �� V"� �$�� ����K� � ����) 3��7 �� P��C #��� �� 

����������� P��. � 3	�5 �[) �� :
IIloglog 211 <+= IBAT

IIIloglog 1222 <<+= IBAT f(
IIloglog 133 <+= IBAT

����(1� �1W ��6)��� ��%�� ���� x� V�� #��"L 3�� ���
 3�
! ��� �� ��%�� ��! ���)���$ ��1�� x� �Y
�) �� B
�� 

�1�)�� ��1
	 ��%��},...,,,, 6321 IFFFFF{#��1� �1� ��
��� #�() ��� P��C:
II)log(log 2011 <−+= IIBAT

III)Ilog(IBAlogT 12022 <<−+= k(
II)log(log 1033 <−+= IIBAT

�W0I,1�� �1 " �1!� �1� �1[) ���� �)���$ 3�
! �
��� ���

 ��� ��%�� /o� �5� ��L �� 3�� P��.6F�6�� P��C f
�!� ��! ����0I��� 32F��� 6320 −=I�!� �� .317�

 �� ��� 3��7 ,�� ��!d�� ��$�� �6�� �6��fV�1�+� �1�� 
��!.

�1� ��� � ��� ��! �� ���� ���7 �{ ! �� �W ���
	 �� ,�& ��
 �!� n����� ���� �����
	 ".�1�� P��C ������� ,�� U"�!

�!� ��:
������� ���–��
	 :35.0+= fr tt

��
	 �������:��
	 :bfmf tt ×= 75.0
#L �� �11'rt"ft�11� ��11
	 " �11�� ��11�2�+ #�11�� w11
� �11 

�!�.,
1�b��mft"bft" �21.� ��1� �1�� ��1�2�+ ��1�)��� 
��!� �� #� 
�(I.

�(���$ ?"� 

9�! P��C ���$ ?"� P��h�2	��� �!� �� .

9�!�B������� P��h�2	 

9�! �� �' ��6)��� cG�1� ��1� ;H�� �2-�� ��! �� ����(� 
�1[) �� ,
1�b�� " G�1� ��� �� ���$ ?"� ��
��� " �!� ��

�2 

�
0 

�
0 

�2 

�
�"� ����D�

G=1

#��' ��5TSM����5 ��� ��� 

G�� ��� :������ 
( )

( )( )∑
∑

∆−∆×−∆×+

×=
2

22

2
1.

mbmbmb

i

ttt

tFO

βα

α

9o� �
��� " y�Q�)� 

I=1

u�$ 

I< 3
K�- ����)� 

G< 9o� �
��� H���<'��

I=I+1 

ايانپ

G=G+1



�

"� �� ,�	�5TSM 5���(1Q�� �' �!� �� ����
I " ����
�)� ��! ���� v
&�� ���.

5-1(�� ����5 #�� ����
ITSM 
" ���1�5 31��- "� �1� �1' ��1! �1� �J��� �!"� ���D� ,�� ��

 �� ����
I �� ��� ��� ��� �� u!�I.v
1&�� �1�� �� ?"� ,��
��! �� ����.

H�11Y)� �11 @11
�)A B����11��� �112�$ �� " ���11� �11�
� ���11!"�
 �1��' �� ��
I �� ��
� y��$ ���������.�1��$ ?"� ��TSM 

��� ��� ��� ����$ " ��! ��	<5 �[) �� ����
I P��C �� ���
 �TSM �1�" ��
5 ���7 ������� ���� �)��� �� ���
D��� ����
I 

�1 ��� ��� ���� ��TSM 1�� ���1�5 �� �1' ��6)� P��1h�2	
 ��1! �1� ���� B������� ���1�� �1� �� ;��1���� �12-�� �� 91 7 

TSM �� T� �2I ���D� � ���L 3�� ��� ���5 �� ��5 ��� .�
w
��� ,�� ���� � G�� ��� ��
� ���D� TSM ���1�5 ��1� 

��L �� 3�� "�1 ��1� �1�� ���1 ���L 3�� �����$TSM 
 �� w���� ����5��!�.

��1! ���� P�%
&�� � �$�� � 31�$ �� �1' �� �1���
	 #��1�
� 
��)�� ����	� #�� ����5TSM B����1��� �� <
) �)��� ����5 

���" x
�)A B������� x�W � ���������' �1� �� w1���� ��1
	 
�� �1W ��6)�1�� �1�� ��1! y�1Q�)� ��1
	 �1�%�� ���� x� ,


 �1
	 ��1! �� ����(� ��
	 ������� ����� �TSM �1!� �1�) .
�� ������1I x1� � ��
) ��%�� ���� x� �� ��
	 x� y�Q�)� ���

 B1{- �� ���"���"�W ��!� �� �W B���� ��
	TSM ��1! ���"L .
�
��� �� �Z�FC�WFC�� ��%�� ���� �� ��
	 ����! �!�

��! ������� ��W ,�� ��� 3�� .
�5�},...,,,, 4321 FCIIIII FFFFF{F =��1
	 ��1�� x� �1 

���)���$ }I,...,,, FC321 III{�1!� ���1 ��1
	 �1�%�� "

����! ��
	 0FC �6�� P��C f���1 ��1
	 �167 #�1�� �!� 

��60 #���$FCI;�6�� �� ������� �k�� �1W �1�L �� 3�� 

�6�� ,��0I�!� �� ��� P��C:

00 FCFC III −= q(

5-2(G�� ��� 
�16�� �1 �1�� �6�� �� G�� ��� ���D� ,�� ��X�1� ,�<���1$ 

���5:

( )
( )( )∑

∑
∆−∆×−∆×+

×=
2

22

2
1.

mbmbmb

i

ttt

tFO

βα

α
r(

#L �� �':

2β,�	�5 �[) �� ��� ���$ 3�� @��!� �� ��������) .

1α"2αuQ ��)�� d�)��5 �� ~��K� .
��1! �� ����(� �' ��6)���mbt∆)�16��X(�1��$ �16����

�( )( )mbmbmb ttt ∆−∆×−∆ 2β��! �� 9�� � .

it"mbt∆�9�D� �60 #��� ���7C.B �21.� �1�� �1 U�1�� 
��� 3�$ �� ���P/B��L �� 3�� .

�1��
� �1[) �� ��1�� �1��$ P��1 + ,1�� �1�� #��� v
&�� ���

mbt∆�1111111!� 31111111 o� .��1111111<� P��1111111 + 
( )( )mbmbmb ttt ∆−∆×−∆ 2β��� mbt∆��1 �1���0 .��

�5� ��
��-mbt∆�1�� P��C1 ��1! �1'm P��1 + ;�1!� ���� 
�� ����0:

( )( ) ( )( )tttt mbmbmb ∆+=∆−∆×−∆ 22 21 ββ
���� � �' 3�� v&�"2β����K� ���D� 3 o� k3��- �� ��5�< 

��! �� 9 7 .@1
�)A B����1��� �1���� �1 �$�� � 3��- ,�� �'
 � �' ��' �� y�Q�)� �� �����D� ���h�1' �1�)L ���� �1 G�� ��
���5 �� GZ- ������� �� �!�.

#��1 w1���� ������ �2-�� �� @
�)A B������� ���� P�� + � 
��' �� ������ �� H���"�' �� .��1! ��1���� G�1� ��� ��7 ��

 �� �� �1+��Y� �1' �1F��� H"��1�"�' �1!� ���h�1' ?���D�
TSM �!� �� ��� 3��� .,����� �+��Y�TSM  �1' ���� 

�1� ��1$� �15�< G�1� ��1� B1���� �����1���) �1�)L ���� �
 �)��5 ��) y�Q�)� ,�����"�)�"L .31�� M��1�) w1
��� ,1�� �1

 ^�1) �� ��������) �' ,�� ��� �� ����Q) ��������) ����� ���L
 �!� ���m .��4��- B��
� � �� ! w
'�� �' ��������) ��K�

 ' �� 9
�%� ����1) ��$" #L GZ- ��� ���� " ��.�	�1&� ���1
 ��� ������� ���)� � ��
	 #��' �' �!� �� �)�5 � G�� ���

 ��� ������� � �"/+–��
	 ������� ;���:��
	 " ���:<
) �� ��
	
��
� � �� .

��! �� E/.� ��� �6�� P��C G�� ���:

)))((

))((

))(((

)(

2
2

2
2

2
22

2
1

∑
∑

∑
∑∑

∆−∆−∆+

∆−∆−∆+

∆−∆−∆×+

+×=

ffffff

rfrfrf

rrrrrr

fr

ttt

ttt

ttt

ttOF

β

β

βα

α

s(

	��
:��� )75.0( frrf ttt −=∆



�

��
	 :��
	 )( FTIttt PfBfrr −−=∆

��� :��� )( Pr RTIttt Brrr −−=∆

�(3�� M���) 

6-1(�� ! P�+/F� 
9�1! �� �1)��) �� ! @� ��! �J��� ?"� ���� ���d#�(1) 

���� ��! 9��! �'r;l0 r" j�X�!� �� ������������ .

9�!�:�)��) �� ! 

P�+/F� �1 U��� ���������)��� " �����)A ;U�60 ���1� �� 1! 
�[) w
��� � �$ �� �V"X"c"d3�� ��! ���� .�1 ����1D� ,��

 w�-pu�� � �� �KV Xft "MVAXtt����!� .

"�$VX:P�+/F�U�60 

Line R (pu) X (pu) 
1 0.40 0.20 
2 0.28 0.19 
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