
  
  
 
  
  
  
  
 
  

   در برنامه ريزي احداث شبكه هاي توزيعخصيصه ايتصميم گيري چند كاربرد 
  

    **           محسن پارسامقدم  ** ، * تقي بارفروشي          ** ، * ايرج احمدي 
  

  دانشگاه تربيت مدرس : **شركت برق منطقه اي مازندران     : *
  

چند معياري برنامه ريزي شبكه هاي تو: واژه هاي كليدي    ي   زيع ، تصميم گير
امروزه برنامه ريزي سيتمهاي قدرت تنها  : چكيده

يك مسئله بهينه سازي ساده نيست بلكه يك مسئله 
تصميم گيري پيچيده ، چند متغيره و همراه با عدم قطعيت 

تجديد ساختار شده امروزي مسايلي شبكه در . است
و شهروندان ي همچون قابليت اطمينان ، كيفيت توان ، ايمن

مسايل زيست محيطي ، به اندازه ميزان هزينه طرح ها كه 
فاكتور اساسي تصميم گيري در گذشته بود اهميت پيدا 

اين مقاله ابتدا روند تصميم گيري به روش ر د. كرده اند
ند خصيصه اي توضيح داده مي شود و سپس با تعريف چ

يفي چند معيار كمي همچون هزينه و قابليت اطمينان و ك
همچون ايمني شهروندان و زيبايي شهرها ، يك نمونه 
تصميم گيري در برنامه ريزي توسعه و احداث شبكه هاي 

  . توزيع ، به اين روش ارايه مي شود
  
    : مقدمه – 1 
  

و برق در زمانهاي گذشته برنامه ريزي شبكه 
انتخاب يك طرح به گونه اي بود كه هنگام افزايش 

اي  كانديدا مشخص مي شدند مصرف و رشد بار  طرحه
و از ميان طرحهاي ممكن ، طرحي كه كمترين هزينه را 

بنابراين معيار .رد  براي اجرا انتخاب مي گرديدكطلب مي 

 نياز به  ، رشد بار و معيار انتخاب طرح ،ارائه طرح
اشكال عمده  اين گونه برنامه ريزي  .كمترين  هزينه بود

ات فني ضعيف  در اين است كه طرحهايي با مشخص
شان مطلوبتر از طرحهايي ترممكن است به دليل هزينه پايين

 اما  تشخيص داده شوند،با مشخصات فني بالا ولي گرانتر
امروزه مسائلي همچون كيفيت توان ، قابليت اطمينان و 
مسائل زيست محيطي به اندازه رشد بار در برنامه ريزي 

رفي شبكه هاي از ط .كرده اند اهميت پيدا شبكه هاي برق 
توزيع چون داخل شهرها و مستقيما در ديد مصرف 
كنندگان قرار دارند با مسائل ديگري همچون زيبايي 

) جلوگيري از خطر برق  گرفتگي ( مردم شهرها ، ايمني 
و رعايت حريم در مناطق پرجمعيت مواجه هستند كه بايد 
اين مسائل نيز در برنامه ريزي توسعه و احداث شبكه 

در نظر گرفتن چنين . مد نظر قرار گيردتوزيع هاي  
ريزي قديمي كه بر مبناي  روشهاي برنامه در مسائلي

   هزينه استوار است نيازمند اين است كه اين نيمممي
 كاري كه در برخي  ،فاكتورها را به هزينه تبديل كنيم

 را كه غير ممكن است چ"موارد بسيار مشكل و گاها
  . هيت هزينه اي ندارندبرخي از اين فاكتورها ما

يك راه حل منطقي براي وارد كردن معيارهاي كيفي 
همچون زيبايي شهرها و ايمني در روند انتخاب طرح 
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يا  چند معياريبهينه ، استفاده از روشهاي تصميم گيري 
MCDM (Multi-Criteria Decision Making)   

 يا موضوعي چندتصميم گيري مي باشد كه خود به دو بخش 
MODM (Multi-Objective Decision Making) 

            MADM يا  ايخصيصه و تصميم گيري چند 
(Multi-Attribute Decision Making)  تقسيم 

   . دگردمي 

 

D={d طرح ممكن  nفرض كنيم

 فضاي تصميم گيري پيوسته MODMدر روش 
است و گزينه ها از قبل تعيين نمي گردند بلكه مسئله 

ي خطي يا تصميم گيري با استفاده از مدلهاي رياض
كه در آن چندين غيرخطي چند منظوره حل مي شوند 

تابع هدف ، يكپارچه شده و با توجه به قيودي كه بر 
 MADMما در روش . مسئله حاكمند بهينه مي گردند

  كهفضاي تصميم گيري گسسته است و هر گزينه كانديدا
با استفاده از ابزارهاي تحليلي از قبل مشخص است 

ين فرايند هر استراتژي برنامه ريزي را  ا.ارزيابي مي شود
با مجموعه اي از خصيصه ها در كنار هم قرارداده ، 
بطوريكه بانك اطلاعاتي خصيصه ها ايجاد مي شود كه در 

  . ]3[آن استراتژيها مقايسه مي شوند
استفاده  از چنين روشهايي در تصميم گيري  

ينه  به طراح اطمينان مي دهد كه  هز ،انتخاب طرح بهينه
 . مزاياي فني طرح را تحت شعاع قرار نمي دهد،طرح 

بلكه هزينه نيز به عنوان  يكي از چندين معيار تصميم 
گيري انتخاب طرح بهينه با يك ضريب وزني مخصوص 

بديهي است .  به خود در تصميم گيري  نقش ايفا مي كند
 ، معياريهنگام استفاده  از روشهاي تصميم گيري چند 

 شرايط مسئله  نقش عمده اي  در انتخاب مهارت طراح و
طرح بهينه  دارند به عنوان مثال ممكن  است  ضريب 
وزني معيارهاي يكسان  از نظر دو طراح مختلف يا  تحت 
شرايط متفاوت  با يكديگر  تفاوت داشته باشد و در نتيجه 
يك  مسئله با معيارهاي تصميم گيري يكسان  از نظر  

رايط متفاوت  منجر  به طراحان مختلف و تحت  ش
  . بهينه متفاوتي گرددانتخاب طرح هاي 

  
  : خصيصه اي  تصميم گيري چند - 2
  

1,d2,…,dn}  را
مي توانند خرجيهاي يك ها اين طرح  ( در اختيار داريم 

 ) GA( برنامه بهينه سازي مانند روشن الگوريتم  ژنتيك 
  معيار mو ) شده است باشند كه به دفعات اجرا 

C={c1,c2,…,cm}هم معيارهاي تصميم گيري هستند . 
  معيارهاي كمي و a  تا 1  معيار ، معيارهاي  mاز اين 

.   معيارهاي كيفي  هستند mتا  )  a+ 1  (معيارهاي 
 با يكديگر "ي را كه ماهيتايبراي اينكه بتوان معيارها

يد يك مقياس متفاوت  هستند ، با هم  مقايسه  نمود با
روش يكسان برايشان تعريف نمود  لذا در اين مقاله از 

RSSD معيارها   درجه  برآورده شدن نسبي  يا
(Relative Subordinate Satisfied Degreee)  
استفاده  شده است  و درجه  بر آورده  شدن نسبي  هر 

  . معيار در كليه طرحها با يكديگر  مقايسه  شده است
  
 آورده شدن نسبي  درجه بر-2-1

  :معيارهاي كمي 
  

 معيارهاي كمي همه، مقدار طرحها كليه  به ازاءابتدا 
   تشكيل را  X a×nرا محاسبه مي كنيم و سپس ماتريس 

 طرح پيشنهادي و nمي دهيم كه ستونهاي آن متناظر با 
  xijدرايه  معيار كمي مي باشند و aسطرهاي آن متناظر با 

  . ام مي باشد j در طرح   ام i يارمقدار معنشان دهنده آن 
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 ، Xريس تمقدار ماكزيمم و  مي نيمم  هر سطر از ما
كرانه هاي بالا و پايين معيار مربوط به آن سطر  را 

 براي محاسبه ميزان بر آورده  شدن .مشخص مي كنند
هر  معيار در هر طرح  فاصله  مقدار  )  (RSSDنسبي  

ل صران مربوطه مي سنجيم و حامعيار در هر طرح را باك
يعني براي . كران  تقسيم مي كنيم ودن بيرا به فاصله 

 فاصله تا ،معيارهايي كه هر چه بيشتر باشند مطلوبترند
   :و داريم ت اس ملاك  محاسبه  ،مقدار مي نيمم معيار

 

ijjijj

ijjij

ij xx
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r
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= ) 2   (j =1,2,…,n 
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، و براي معيارهايي كه هر چه كمتر باشند مطلوبترند 
  :و  ملاك محاسبه است ، مقدار ماكزيمم معيارفاصله تا
  

)      3 (j =1,2,…,n 
  
هاي بدست آمده از فرمولهاي  rijاز يس متشكل ترما

          شدن نسبي  برآورده درجه يسترما )3( و ) 2(
(RSSD) معيارهاي كمي در  n1[ طرح مي باشد[ .  

  
  
)4(  
  
  
 درجه برآورده شدن نسبي معيارهاي -2-2
   :كيفي 
  

  طرح را با n هكلي ام iابتدا از ديد معيار كيفي 
مقايسه بصورت دو بدو  انجام .  يكديگر مقايسه مي كنيم

صل عددي فازي است كه درجه مطلوبيت  امي شود و ح
ام  i را  از  ديد  معيار كيفي k  نسبت به طرح jطرح 

 با توجه به فازي بودن مقايسه در اين .نشان مي دهد
ه طراح و ديد او نسبت به معيارها  و  مرحله ، تجرب

همچنين شرايط مسئله بر نتيجه  مقايسه  تاثير به سزايي 
      معيار كيفي  يك ماتريس هر در اين مرحله به ازاء. دارد

iμn×n   درايهبدست مي آيد كه  iμjkمقبوليت   ميزان آن
  .  ام است i  از ديد معيار  k  نسبت به طرح  jفازي طرح 

  
  
 )5 (  

  
  

براي انجام مقايسه مي توان از روشهاي مختلفي 
به  عنوان مثال مي توان  مقياس درجه بندي  استفاده كرد 

را بر مبناي حالتهاي بسيار خوب ،  خوب ، يكسان ، 
  انتخاب 0,1  تا  0,9ضعيف و بسيار ضعيف  اعدادي از  

  . نمود
ماتريس  را محاسبه  ام jاگر ميانگين اعداد سطر 

   امiكيفي   از ديد معيار jميزان مطلوبيت نسبي طرح كنيم 

  يعني.  بدست مي آيد
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)1/(μμ )6 (j =1,2,…,n  
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 R(m-a)×n ماتريس                 حال اگر قرار دهيم

 شكل مي يابد كه ماتريس درجه برآورده شدن نسبي
(RSSD) معيارهاي كيفي مي باشد  .  

  
  

)7  (  
  
  
  

 RSSDماتريسهاي به ترتيب ) 7(و ) 4(فرمولهاي 
مي توان . معيارهاي كمي و كيفي را مشخص مي نمايند 

ملاحظه كرد كه اين دو ماتريس داراي مقياس يكساني 
هستند بنابراين مي توان آنها را با هم تركيب نمود و 

كليه معيارها را به شكل زير به دست   RSSDماتريس 
  ].1[آورد 

  
)8(  

  
  
  
   وزن دهي معيارها -2-3
  

  شدن ميزان  بر آورده   شدن  مشخص به  ه با توج
  ، نسبي معيارهاي كمي و كيفي به  ازاء  طرحهاي مختلف

اگر وزن هر معيار را در تصميم  گيري مشخص نماييم  
 بر آورده  ميزانمي توانيم  طرحها را بر اساس بر آيند

  .  ]2[رده بندي كنيم  شدن نسبي كليه معيارها
وزن آن مشخص مي شود  اهميت  نسبي هر معيار با 

براي وزن دهي معيارها ، ابتدا آنها را دوبدو با يكديگر 
براي ( مقايسه كرده و نسبت به هم وزن دهي مي كنيم 

تا . )    استفاده  نمود  AHPوزن دهي مي توان از روش
′Wماتريس  

mxm  درايه بدست آيد كه w′ij  ن وزن ميزا
  .باشد  مي ام j  ام نسبت به معيار iمعيار  

jij ir μ=
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)9  (  
  
  

نشان دهنده وزن نسبي ام  iمجموع درايه هاي سطر
 ه اين عدد را بر مجموع كليگرمي باشد كه اام  iمعيار 

ميزان  وزن  نرماليزه  تقسيم  كنيم ′Wايه هاي ماتريس در
مشخص مي گردد  و به  همين ترتيب   ام i شده معيار

درايه كه   بدست  مي آيد Wاليزه  شده  مرنبردار وزن   
wiچنين محاسبه مي شود آن   .  

  
)10(  i=1,2,…,m 
  
  

   انتخاب طرح بهينه -2-4
  

براي انتخاب طرح بهينه  از روش حداقل مربعات  
   RSSDبا توجه  به  ماتريس  . فاصله  استفاده مي كنيم  

دو  كران  بالا و پايين  بر آورده  شده  ) 8( فرمول 
       و Gm×1 = [1,1,…,1]T به ترتيب معيارها را

BBm×1 = [0,0,…,0]لازم به ذكر است  .   مي ناميم G  
  دو طرح  فرضي و نه لزوما واقعي هستند كه در Bو 

 كليه معيارها بطور كامل بر آورده  شده اند و در Gطرح
حال  .   هيچ يك از معيارها بر آورده نشده اندBطرح 

 با دو را jح ر طفاصله  ميزان  برآورده  شدن معيارها  در
مربعات  با استفاده از روش مينيممپايين  كران بالا  و

   :محاسبه مي كنيم و خواهيم داشت

T

  

  
)11 (  
  
  
  
)12 (  
  

  
حال بردار درجـه بـر آورده  شـدن نـسبي تجمعـي              

IRSSD را براي هر طرح به شكل زير محاسبه مي كنيم :  
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   بالاتري دارد  طرح IRSSDطرحي كه مقدار  
  . مطلوبتري است 

  RSSD   ،   Wلازم به ذكر است روشهاي محاسبه 
   منحصر به روشهاي گفته  شده در اين مقاله IRSSDو 

نيست   و  در مقالات  مختلف روشهاي گوناگوني ذكر 
  . شده است 

  
  مطالعه موردي  گزينه ها و معيارهاي -3
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  گزينه هاي MADM در روش همچنانكه گفته شد

در اين مقاله . گيري مشخص مي باشند  و معيارها تصميم
با توجه به مباحثي كه همواره بين ايجاد شبكه فشار 
متوسط كابلي و هوايي در داخل شهرها مطرح است ، اين 

  . ه استمورد براي مطالعه انتخاب شد
  

  گزينه هاي مسئله  -3-1
  

براي ايجاد يك شبكه فشار متوسط سه طرح زير 
  :مورد مطالعه قرار گرفتند
   كابلي"الف ـ شبكه تماما

   هوايي" شبكه تماما-ب
در مناطق با (پ ـ شبكه مركب از هر دو مورد 

  )شبكه هوايي و در منطق پرتراكم شبكه كابلي تراكم كمتر
  
   معيارهاي كمي -3-2
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ijiijg rgwd

1

هزينه هر طرح شامل موارد زير  :  هزينه-3-2-1])[(2
  :مي باشد 

ه خود شامل هزينه هاي  كالف ـ هزينه اوليه
با توجه به گرانتر . طراحي ، خريد زمين و اجرا مي باشد

 هزينه گزينه شبكه كابلي بسيار بيشتر از  بودن هزينه كابل ،
گزينه شبكه هوايي مي گردد اما اگر مانند كشورهاي 
پيشرفته در زير شهرها كانال مشترك براي عبور كابلهاي 

  از و فاضلاب وجود داشتهبرق و تلفن و لوله هاي آب ، گ
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 باشد و مجبور  به  صرف هزينه  جداگانه  جهت  
تا كابلي  كانال كابل نشويم ، هزينه گزينه شبكه  احداث
  .تعديل خواهد گرديدحدي 

 بايد محاسبه آن كه جهت ب ـ هزينه تلفات انرژي
در زمان متناظر ضرب را  مسير انتقال توان RI2تلفات 

در فات انرژي محاسبه شده را نماييم و سپس مقدار تل
اين محاسبات .  انرژي ضرب نماييم 1KWhهزينه توليد 

بايد براي تعداد سالهاي برنامه ريزي و با توجه به رشد بار 
  . گرددانجام

ابتدا بايد  كه جهت محاسبه آن  ديماند پ ـ هزينه
 ي برق   افزايش  تقاضا1KWهر هزينه اي كه به ازاء 

ري در بخش هاي توليد و انتقال صرف سرمايه گذابايد 
  توان گردد را محاسبه كنيم و سپس اين هزينه را در تلفات

    .شبكه مورد نظر ضرب كنيم
كه هزينه تعميرات و نگهداري ساليانه ت ـ 

تجهيزات عيب يابي  ،مشتمل بر هزينه پرسنل تعميرات 
خاص و لوازم يدكي مورد استفاده در دوره برنامه ريزي 

  .مي باشد
  
  :اختلاف دامنه ولتاژ با مقدار نامي  -3-2-2
  

در اين مقاله حداكثر اختلاف دامنه ولتاژ باسهاي 
 به عنوان يكي از معيارهاي PU 1مختلف نسبت به مقدار 

  .كمي در نظر گرفته شده است
  
  :قابليت اطمينان  -3-2-3
  

  در اين مقاله متوسط قطعي هر مشترك در طول سال 
به عنوان معيار مقايسه  ) بر حسب ساعت بر سال( 

  .قابليت اطمينان طرح ها در نظر گرفته شده است
 ديگري كه مي توان در معيارهاي كمياز جمله 

نظر گرفت عبارتند از مسايل زيست محيطي ، مطالعات در 
به عنوان مثال براي مدل كردن .... حداكثر ظرفيت انتقال و 

ليد گاز مسايل زيست محيطي مي توان مبنا را ميزان تو
CO2 پس از محاسبه ميزان تلفات انرژي گزينه  قرارداد و

حرارتي ، ( هاي مختلف و با توجه به تركيب نيروگاهها 
و سوخت مصرفي هريك از ) آبي ، اتمي و تجديد پذير 

  ، )گاز ، مازوت و زغال سنگ (نيروگاههاي حرارتي 

  جهت تامين تلفات انرژي را CO2ميزان توليد گاز 
   در تصميم گيري لحاظمعيار كميو به عنوان يك محاسبه 
  . نمود

  
  :  معيارهاي كيفي -3-3
  
  : ايمني  -3-3-1
  
، توزيع هوايي در داخل شهرها  جود شبكه هايو

خطر برق گرفتگي در بخش مردمي را در اثر اتفاقات 
  :همچون اي ناخواسته 

الف ـ برخورد وسايل نقليه با تيرهاي شبكه و افتادن 
  .فاز بر روي زمين و عابرين سيم هاي 

 برخورد قسمتهاي بالارونده وسايل نقليه ب ـ
  . همچون بوم جرثقيل با سيمهاي برقدار سنگين ،

  تماس سهوي ساكنان ساختمانهاي نزديكج ـ 
خطوط هوايي كه ميله هاي فلزي همچون آنتن تلويزيون 

  . با خطوط برقدار ،در دست دارند... يا ميله پرده و
 سهوي كارگران ساختماني كه با ابزار كار د ـ تماس

بلند همچون بيل و كلنگ نزديك خطوط هوايي مشغول 
  .كار هستند

كه در صورت استفاده از خطوط .  افزايش مي دهد 
  .كابلي زير زميني با اين مشكلات مواجه نخواهيم بود

  
  :حريم شبكه هاي برق -3-3-2
  

 به يكي از مشكلاتي كه هميشه ادارات برق شهرها
   مشكل  جمعيت با آن مواجهند خصوص در مناطق پر 

اين مشكل به .حريم شبكه هاي هوايي برق مي باشد
خصوص در حضور ساختمانهاي بلند و آپارتمانهاي خود 
را نمايان مي سازد و عدم رعايت حريم يا كاهش ميزان 

بروز خطر برق گرفتگي در آن باعث افزايش احتمال 
ر صورت استفاده از خطوط دكه حوزه مردمي مي شود 

  .كابلي زير زميني اين مشكل مرتفع خواهد گرديد
  
   : زيبايي شهرها -3-3-3
  

  در داخل شهرها وجود تيرها و شبكه هاي هوايي 
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      منظره زشتي به شهرها مي دهد و از زيبايي شهرها 
  مي كاهد ضمن اينكه فضاي ديد را محدود و بخشي از آن

  در صورت استفاده از خطوط را اشغال مي كند  كه 
  .كابلي زير زميني اين مشكل هم مرتفع مي گردد

  
   مطالعه موردي -4
  

 به KV 20 نمونه ردي يك شبكهو مهجهت مطالع
 DIgSILENTبا استفاده از نرم افزار  KM 30طول 
 مقادير معيار هاي 1در جدول . قرار گرفت مطالعه مورد 

  . استارائه شدههاي مختلف طرحكمي به ازاء 
   

   طرح                    
  معيار كمي

  هوايي  مركب  كابلي

  3000  9000  15000  )ميليون ريال  (هزينه
  015/0  017/0  021/0 (PU) دامنه ولتاژاختلاف 

  15/8  35/6  25/4  قابليت اطمينان
   مقادير معيار هاي كمي-1جدول 

  
 معيارهاي RSSD درايه هاي ماتريس 2در جدول 

  .ه استكمي ارائه شد
  

  طرح                    
  معيار كمي

  هوايي  مركب  كابلي

  1  5/0  0  )ميليون ريال  (هزينه
  1  667/0  0 (PU) دامنه ولتاژ

  1  461/0  0  (h/year) قابليت اطمينان
   معيارهاي كميRSSD درايه هاي ماتريس -2جدول 

  
 معيارهاي RRSD درايه هاي ماتريس 3در جدول 

   . كيفي ارايه شده است
  

   طرح            
  ييفيمعيار ك

  هوايي  مركب  كابلي

  2/0  5/0  8/0  ايمني
  2/0  5/0  8/0 حريم
  2/0  5/0  8/0  زيبايي

  ييف معيارهاي كRSSD درايه هاي ماتريس -3جدول 

  
 درايه هاي مـاتريس اهميـت نـسبي معيارهـا           4در جدول   

 درجه بـرآورده    1نسبت به هم ارايه شده است و در شكل          
   .ارايه شده استطرحها ي تجمعي شدن نسب

  
قابليت   ايمني حريم   زيبايي

 اطمينان
    هزينه  دامنه ولتاژ

  هزينه  1  2  2  1  2  2
 دامنه ولتاژ  5/0  1  1  5/0  1  1

قابليت   5/0  1  1  5/0  1  1
  اطمينان

  ايمني  1  2  2  1  2  2
  حريم  5/0  1  1  5/0  1  1

  زيبايي  5/0  1  1  5/0  1  1
  اهميت نسبي معيارها نسبت به هم درايه هاي ماتريس -4جدول 
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آابلي مرآب  هوايي

  
    درجه برآورده شدن نسبي تجمعي طرحها– 1شكل 

  
  براي نشان دادن تغيير نتايج تصميم گيري در شرايط

 مختلف ، ماتريس اهميت نسبي معيارها نسبت به 
 ارايه 5 در جدول  جديدهم را تغيير داديم كه ماتريس

ديد درجه بر آورده شدن به ازاء اين ماتريس ج. شده است
 محاسبه گرديد كه "نسبي تجمعي براي هر طرح مجددا

  . ارايه شده است2نتيجه در شكل 
 نشان مي دهد كه اگر 2 و 1مقايسه بين شكلهاي 

  باشيم خط هوايي گزينه  قايل  اهميت زيادي براي هزينه 
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قابليت   ايمني حريم   زيبايي
 اطمينان

    هزينه  دامنه ولتاژ

  هزينه  1  4  5  2  4  5
 دامنه ولتاژ  25/0  1  25/1  5/0  1 25/1

قابليت   2/0  8/0  1  4/0  8/0  1
  اطمينان

  ايمني  5/0  2  5/2  1  2  5/2
  حريم  25/0  1  25/1  5/0  1 25/1

  زيبايي  2/0  8/0  1  4/0  /8  1
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   مهاهميت نسبي معيارها نسبت به  جديد درايه هاي ماتريس -5جدول
  

  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  

   طرحهاجديده شدن نسبي تجمعي درجه برآورد – 2شكل 
  

اما اگر  به  معيارهاي ديگر ) 2شكل ( مناسب مي باشد
ضريب وزني مناسبي اختصاص يابد آنگاه گزينه هاي هم 

گزينه ( ديگر داراي مطلوبيت بيشتري خواهند گرديد 
بسته به اهميت معيارهاي بنا براين ) 1كابلي در شكل

يط متفاوت مختلف از ديد طراحان مختلف و تحت شرا
  . باشد مي نتيجه تصميم گيري متفاوت 

  
  نتيجه گيري  -5
  

  : با توجه به محاسبات انجام شده مشاهده مي گردد 
الف ـ نمي توان تنها با تكيه بر مينيمم هزينه به طرح 

  .واقعي بهينه دست يافت 
بسياري از معيارهاي كيفي را نمي توان ب ـ 

تبديل نمود بنا براين  يا غير مستقيم  به هزينه "مستقيما

استفاده از روشهاي تصميم گيري چند معياري در اينگونه 
  .موارد مي تواند بسيار مفيد باشد

پ ـ روش تصميم گيري چند خصيصه اي را مي 
 آسان و مناسب براي "يك روش نسبتا توان به عنوان 

  .مسايل برنامه ريزي شبكه هاي توزيع بكار برد
د خصيصه اي ت ـ در روش تصميم گيري چن

مهارت فني طراح و شرايط مسئله در انتخاب ضرايب 
  .دن به جواب بهينه بسيار موثرنديوزني و در نهايت رس
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