
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
 ضـمن بررسـي مشخـصات فنـي         مقالـه  در اين    : كيدهچ

ات اوت فيوز عوامل مـوثر در ايجـاد اشـكال           ك استاندارد
دركات اوت  فيوز و  خصوصا دسته كـات اوت يـا فيـوز               
گير مورد  بررسي قرار گرفته و سپس راههاي مقابله با ايـن     

 ارائه مي   و پيشگيري از صدمات وارده به كات اوت       عوامل  
و  و بخـش سـرويس       طراحـي  خـصوصاً در بخـش    . رددگ

نگهداري با اختصاص وقت كمـي مـي تـوان از صـدمات             
بـه توليـد   نيـز  زيادي پيشگيري نمود و بخشي از مشكلات        

اين تجهيز بر مي گردد كه مي توان بـا رعايـت اسـتاندارد              
ساخت اين تجهيز و نظـارت دقيـق آن در بهبـود كيفيـت              

  .ايفا نمودمؤثري ساخت كات اوت فيوز نقش 
  :مه مقد

 هـا ي    هدر شـبك   با توجه به كاربرد وسيع كات اوت فيوز          
توزيع  جهت قطع و وصـل ترانـسفورماتورها و در برخـي        

ها اهميت اين كليد غير قابـل        مواقع قطع و وصل  سكشن     
را در    )ز تجهيـزات اضـافي      استفاده  ا    بدون    (قطع زير بار    

تردگي كـاربرد    گس .چندان مي نمايد   شبكه ها ي توزيع دو    
پايـه هـا و       انـواع    اين كليد بدليل سـهولت  نـصب  روي         

                               كليدهاي قـدرت  ارزاني به نسبت    
 سـبكي   )Circuit    Breaker بريكـر (  

  

  سـهولت  و
.مي  باشد  ليد كسرويس و نگهداري اين 

  
  
  
  
  
  

تعاريف:   فصل  اول 
غير قابل قطع  زيـر بـار        كات اوت فيوز عبارت از كليدي        

  .متشكل از  سه قسمت اصلي  مي باشد 
  رايزولاتو -1
 كنتاكتها  -2

 )دسته  كات  اوت ( ير گفيوز -3

 فيوز لينك  -4

  
   :ايزولاتور  -1
هــت عــايق نمــودن جبــه عنــوان نگهدارنــده كنتاكتهــا و  

 ميـرود كـه  بـه        قدار از استراكچرفلزي بكـار    بركنتاكتهاي  
ح ولتـاژ شـبكه محـل       سطو  لحاظ شرايط مختلف محيطي     

ي  از فاصله  خزشـي و         تسي با بكاربرد كات  اوت  مي     

  پيشگيري آنها راههاي وفيوزكات اوتل سوختن دستهعل
  

   هوشنگ  كامجو– پوزشنصر االله  -حسن آشوري :  مولفين 
   ربو شهشركت توزيع نيروي برق استان :  سازمان 

  ايران: كشور 
    سكشن-  اتصال  كوتاه -  فيوزلينك  -كات  اوت  فيوز : واژه ها ي كليدي 
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ر از   ايزولاتـو     نـوع    .جرقه  مناسب برخوردار باشد    
  .يني  و كمپوزيـت مـي باشـد        لپرس جنس شامل  مواد      نظر

نصب  قـلاب     براي    چسب سيمان  بكار رفته در ايزولاتور        
آرم  از    كـراس اتصال  و  نگهدارنـده  كـات  اوت   بـه                  

ايـن   لدر اتصا وردار  است و عدم دقت       خرزيادي ب اهميت  
موارد   موجـب ضـعف ايـن          در برخي   ر   ايزولاتو قلاب به 

    .استر گرديده  و شكستگي ايزولاتونقطه

  : كنتاكتها  -2
كليد  بدليل  نحوه  كـاربرد آن  در شـبكه                كنتاكتهاي اين   

چوب   باآن كه     و  مكانيزم  بخصوص  قطع و وصل         هوايي
 در اكت لولاييداراي كنت  انجام مي شود      رقلاب دا استيك    

  .  مي باشد   مسي فنر دارد در  بالا هو تسم و گوي پايين

  
  )دسته كات  اوت  ( رفيوز گي -3

اين قسمت از كات اوت كه آــسيب  پـذيرترين قـسمت             
كليد  مي باشد   از  لوله فـايبر گـلاس كـه در دو انتهـاي       

 ـ     صالات لـولايي و  نيمكـره رزوه دار         خود تامين كننـده ات
جهت برقراري  مدار الكتريكـي مـي باشـد بعلـت  قـرار                
گرفتن فيوز لينك در درون اين لوله و جرقه و  شعله ايجاد             

  اتصال كوتاه و خطاها مي بايـستي تحمـل           مشده در هنگا  
گرما و انفجار ناشي از سوختن  فيـوز و حركـت گازهـاي              

 لازم  تته باشـد  لـذا تمهيـدا       ناشي از اشتعال سريع را داش     
 .  جهت پيشگيري از اين موضوع بايستي انديشيده شود

  
  فيوز لينك -4

  اين قسمت شامل فيوز لينك است كه  در اثر اضافه جريان
 ذوب شده  و موجب قطع مدار مي شود و پس از هر بـار   ،

 لينـك  شـامل       فيـوز   . تي جايگزين شود    يس با عملكرد مي 
 بايـستي آغـشته      كهتوانه اي  است     يك روكش  كاغذي اس    

  .جرقه  باشديك  ماده خاموش كننده  به
  :مشخصات  فني 

    :  زمان  -  مشخصه  جريان  -1
اين  مشخصه  بيانگر زمان پيش جرقه  يا زمـان  عملكـرد                

بـه  كـه   به عنوان  تابعي از جريان مورد انتظار مـي باشـد             
  .   مي شود  صورت  يك  منحني نمايش داده

  :استقامت  عايقي  -2
ر مقابـل  اضـافه       ر د عبارت  از  تحمـل  عـايق  ايزولاتـو           

در شـرايط   ي شـبكه    از صاعقه يا ولتاژ نـام     ولتاژهاي ناشي   
آلودگي محيطي و ارتفاع  محل  نصب مي باشد كـه البتـه              

 نـوعي   اين استقامت بايستي ضمن تستهاي كار خانه اي  و         
  . تاييد  شده  باشد  

  :ي   استقامت  حرارت-3
 اشـعه     عبارت از تحمل قطعات در مقابل تغييـرات دمـا ،          

 ـاء بنفش و  حداكثر درجـه حـرارت          ماور    ابش خورشـيد   ت
مي باشد ضمن اينكه حداقل  دماي هواي محـيط  نيـز در              

  . است  مقاومت  قطعات  يك  عامل  اساسي  سنجش ميزان
   
  

  89صفحه   85 ارديبهشت 13و12 - مازندران –يازدهمين كنفرانس شبكه هاي توزيع برق 



  : استقامت  مكانيكي -4
 هنگام قطع و وصل     درپايداري مكانيكي قطعات    عبارت از   

داكثر  ح ـ مقابـل  دستي به تعداد دفعات توصـيه شـده و در   
اتـصال   سرعت  باد ، بار  زلزله و نيروي ديناميكي ناشي از             

  .كوتاه  مي  باشد 
  :  استقامت  در  برابر  شرايط  محيطي -5
   جانوران  و  گياهان 5-1

تـي    يـراق آلا   هيز كـات اوت  بـه        عبارت  از  تج      -الف    
 كه  از  نشستن يا لانه كـردن پرنـدگان  كوچـك  و                  است
  . پيشگيري نمايدبزرگ

ي و  قـارچ       خشكيدگ   استقامت در مقابل  پوسيدگي  ،       -ب
 روكش محافظ و      ز طريق  لعاب  كاري  ،       ر ا زدن  ايزولاتو  

 استفاده  گيبه تاز  .ساير  وسايل  موثر  حاصل  مي  شود              
د زيادي مشكل لعـاب      سيليكون رابر تا ح    يايزولاتور ها از  

   .كاري را حل نموده است

  
  : خوردگي 5-2
خـوردگي  و        زنـگ  ،      ،ضـد   اوتكات  از خصوصيات     

مقاوم در قـسمتهاي  مختلـف        مواد   فرسايش  با  استفاده از     
مي باشد كه بايستي در قسمتهاي فلزي غير حامل جريان از           

-ASTM  3       اسـتاندارد    طبـق فولاد گالوانيزه گـرم  

A15  از مس  الكتريكي   سمتها ي فلزي حامل جريان      ، در ق 
 ـي ثابـت و متحـرك آليـاژ         كتهار كنتا  د  خالص  ،    س بـا  م

دسته كـات    (  در يراق آلات فيوز گير        ، ضخيم نقره روكش  
گري با قابليت هدايت بالا ، در فنرهاي       ريخته از برنز ) اوت

 ـ پشت كنتاكتها و ضامن از فولاد         در كلمپهـاي     ، گضد زن
  و   در پيچهـا و مهـره هـا          ، 1يگر انتها از برنزريخته      و داتاب
   از فولاد  طو وس  انتها      ابتدا ،   ياشرها و تسمه ها ي فولاد     و

  .شود  گالوانيزه گرم  استفاده 
  :علتهاي  اصلي  انفجار  دسته  كات  اوت 

در مورد مشخصات فني كات اوت بيـان         آنچهبا  توجه  به      
يا عدم تطابق تمهيـدات     و   موارد فوق از  شد عدم هر گونه     

ي تواند موجـب   م يو مل استانداردهاي  جهاني     با   مورد نظر 
ضمن  اينكه عدم بهـره      كات اوت شود       در اشكالاتي بروز

لـل مهـم    عداري  صحيح كـات اوت نيـز از        برداري و نگه  
    . باشدكاهش عمر اين تجهيز  مي

   
  

  توان بـه سـه دسـته        مي اما بنظر مي رسد عوامل اصلي را      
    :نمودتقسيم بندي 

  عوامل فني در ساخت   -1
 عوامل طراحي  شبكه -2

  و نگهدار ي بهره برداريعوامل  -3

 : ساخت   در عوامل فني -1
ي كه مـي توانـد موجـب ضـعف          ناز  جمله عوامل ف    

  :شرح  زير  است  دسته كات اوت  شوند به 

                                                           
بدليل آلومينيومي بودن  اكثر  شبكه هاي فشار  متوسط  مناسـب                    1

   بـه    تـال است كلمپ بالايي آلومينيوم بوده  و به وسيله  اتـصال بـي م              
  .كنتاكت بالايي مربوط شود
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ه مواد خاموش كننده     ب ارگيري كاغذ آغشته     عدم  بك   -
  ينك وزلر فينجرقه د

  ساخت لوله حامل فيوز بـه  صـورت         رد دقت    عدم -
  مخروطي  شكل 

قـوس در تجهيـز   ه  ميله كوتاه  كنند    عدم  بكارگيري     -
   لينك  فيوز

فـشار    عدم مرغوبيت فنر كنتاكت بالايي و كـاهش           -
 يبـار نـام    پس از گذشت مـدتي تحـت      كنتاكت     ناي

  . شدنبدليل گرم
فيـوز و   در لولـه حامـل      مرغو ب     استفاده از مواد نا     -

  UVضعف در  مقابل اشعه 
  :شبكه    عوامل طراحي در -2

بدليل عدم طراحي مناسب و عـدم مـلا حظـه برخـي             
ملكـرد  در ع  كات  اوت  مشكلاتي        در  انتخاب   عوامل

كات اوت ها پيش مي آيد كه مي تواند موجب انفجار           
مي توان   دسته كات  اوت  بشود  از جمله اين عوامل            

   : نمود به  نكات  زير  اشاره
در محـل     عدم محاسبه دقيق سطح اتصال كوتـاه شـبكه           -

 نصب  كات  اوت  

  زمان فيـوز لينـك  بـا          - عدم مطابقت مشخصه جريان        -
   نصب  جريان  اتصال  كوتاه نقطه 

سكـشن  امي كات اوت با جريـان        ن عدم مناسبت جريان   -
  طاز خطـو   بخشي در  زمانيكه براي جدا كردن        نصبمحل  

  . رود   بكار ميفشار متوسط
از  طريق  كات  ار خط  تغذيه  شده ب عدم  ملاحظه رفتار  -

  اوت  
 كه  تـابع      اتور ترانسفورم لحاظ اضافه بارگيري مجاز    عدم   -

  دماي  ترانسفورماتور است 
حنـي   من  عدم لحاظ درجه حرارت محـيط  بـراي تعيـين           -

   لينك    زمان  فيوز-مشخصه  جريان  
 :ي  و  نگهداري  عوامل  بهره  بردار -3
  كوتاه كات اوت روي خط داراي  اتصال   وصل - 

 عدم تنظيف لوله دسته كات اوت پس  از  عملكرد  فيوز               -
   در  هنگام  اتصالي لينك

   خـال  زدگـي  ،        سوختگي  ،  مناسب بدليل   اتصال    عدم    -
  كنتاكتها  درگيري نامناسب و يا كاهش فشار فنر 

  نشتينهاي دگي لوله و عبورجريا  آلو-
 رطوبـت     بدليل ورود  گرد و غبار  ،         لوله   آلودگي درون   -

و يا  ورود  حشرات كه عدم امكان خروج گازهاي  ناشـي              
  .فيوز لينك را موجب مي شود  سوختن از
ام  سـوختن     ض فيوز لينك هاي سالم در هنگ ـ       تعوي   عدم  -

 -صه جريـان    تغييـر مشخ ـ  كه موجب    فاز   نك  يك  فيوز  لي  
  .  ت  مي شود  ن كات  اوزما
ز همـان  نـوع        فيوز لينك  مناسب  ا      يكار گير   عدم  به        -
 ـ   ورد  توصيه  شده كارخانه سازنده و يا        م ر نـوع     كاربرد  ه

  المان  دست  ساز  لينك يا 
 عدم بازديد دوره اي كات  اوتهاي سالم و بدون عملكرد            -

 . مدت  طولاني  در 

جـر شـده و يـا       تصاوير تهيه شده از دسته كات اوتهاي منف       
سوخته مبين اين موضوع است كه در شرايط اتصالي بيشتر          

  .صدمات متوجه اين قسمت از كات اوت فيوز مي شود
  راههاي پيشگيري: فصل چهارم 

حال با توجه به آنچه بيان شد برخي از راههاي پيشگيري از 
  .سوختن دسته كات اوت را مورد مطالعه قرار مي دهيم

  ميله كوتاه كننده قوس -1
    اين ميله كه بصورت يك استوانه تو خـالي متـصل بـه             
      گوي رزوه دار دسته كـات اوت اسـت در انتهـاي ديگـر             

اتصال فيوزلينك مي باشد كه در هنگام         اراي رزوه جهت   د
بروز اتصال كوتـاه و يـا عبـور جريـان زيـاد و سـوختن                
فيوزلينك موجب كاهش طول قوس ايجـاد شـده و عبـور            

از انتهاي لوله دسته كات اوت       اشي از آن  شعله و گازهاي ن   
  .در مدت زمان كمتر مي شود
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اما متاسفانه بدليل عدم توليـد اكثـر فيوزلينكهـاي داخلـي            
بهره برداران سـاده تـرين كـار يعنـي          بصورت رزوه دار ،     

كوتاه كننده قوس از نيمكره رزوه دار دسته        جداسازي ميله   
 معروف به سر دكمـه      كات اوت و استفاده از فيوزلينكهاي     

اي را انتخاب مي كنند كه در نتيجه تـراكم شـعله و گـاز               
ناشي از احتراق در بيشتر مواقع موجب انفجار لولـه و يـا             
پرتاب گوي رزوه دار و منهدم شدن لوله دسته كـات اوت            

  .مي شود
  
  
  

  
  
  
  

  
  
  

  مخروطي بودن درون لوله دسته كات اوت -2
د شـعله و گـاز پـس از         با توجه به آنچه در مـورد ايجـا         

سوختن فيوزلينك در هنگام اتصالي گفته شده جهت سالم         
 ـ ( ماندن لوله دسته كات اوت       نيـاز بـه خـروج      ) رفيوز گي

لوله مي باشد كـه در      سريع دود و گاز ايجاد شده از درون         
صورت استفاده از ميله كوتاه كننده قوس ، گازها بهتـرين           

 ـ لوله  راه براي خروج را بخش پاييني انتهاي          مـي   رفيوز گي
يابند كه در صورت مخروطي بودن لولـه بـصورت قيـف            

 از پايين لوله خارج مي شـوند        وارونه گازهاي داغ براحتي   
  .و آسيبي به لوله وارد نمي آيد
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 آغشته بودن حفاظ فيوزلينك با مواد خـاموش         -3
  كننده

متاسفانه در بيشتر فيوزلينكهاي داخلي اين موضوع ، ناديده         
ته شده و براي حفاظ فيوزلينك از كاغذ معمـولي كـه            گرف

شدن بيشتر است   خود عاملي براي ايجاد حريق و شعله ور         
استفاده مي شود كه اين امر موجب آسيب جدي بـه لولـه             

  .مي شود ) رفيوز گي( دسته كات اوت 
  

  
  

  رفيوز گي مرغوبيت لوله -4
  كه براي تعمير لولـه دسـته        شده در برخي اوقات مشاهده    

كات اوت از لوله هاي پوليكا استفاده شده كه اين لوله هـا             
ضمن عدم استحكام مكانيكي لازم قابل اشتعال بـوده و در           
. هنگام اتصالي و بروز جرقه امكان تركيدن آنها زياد است           

 ـ  در لوله    UVهمچنين عدم لحاظ روكش محافظ        رفيوز گي
مي تواند به كاهش عمر آنها و آسـيب پـذيري بيـشترشان             

  .نجر شودم
 محاسبه سطح اتصال كوتاه محل نصب كـات         - 5

  اوت فيوز  

با توجه به اين كه كات اوت فيوزهاي موجـود و معمـول          
 و حـداكثر  KA ، 10 KA 8در بازار داراي قدرت قطـع  

12 KA  هستند بكارگيري آنها در نقاطي از شبكه با سـطح 
اتصال كوتاه بالاتر موجب صـدمات شـديد كـات اوت و            

مي شود ، بنـابراين     ) دسته كات اوت     ( ريوز گي فخصوصا  

در نقاطي از شبكه خصوصا نزديك به پستهاي فوق توزيـع           
كه داراي سطح اتصال كوتاه بالاتري است اين مـشكل در           
اتصاليها به وضوح مشاهده مي شود و بـا توجـه بـه عـدم               
درك اهميت موضوع محاسبه در طراحي شبكه هاي توزيع         

ريق كاملا ناديده گرفته شده ضمن      صدمات وارده از اين ط    
زمان فيوزلينك نيز با جريان     -اينكه مطابقت مشخصه جريان   

  .اتصال كوتاه محل نصب بسيار حائز اهميت است
  مناسبت جريان كات اوت با جريان سكشن -6

در شبكه هاي توزيع بدليل توسعه خوشه اي و رشد سـريع            
، پـس از    بار و عدم امكان ثبت و كنترل دقيق افزايش بـار            

مدت كوتاهي بعد از نصب كات اوت فيوز در ابتداي يـك            
 اوت فيـوز بـا جريـان        سكشن متاسفانه جريان نامي كـات     

 نداشـته و كنتاكتهـا و فيوزلينـك تحمـل           سكشن مطابقـت  
جريان سكشن را ننموده و آسيبهاي جـدي بـه كـات اوت             
وارد مي شود ضمن اينكه در هنگام سوختن فيوزلينـك در           

بار صرفا فيوزلينك سوخته با يـك فيـوز بـا           شرايط اضافه   
 مـي   ندو چندا جريان بالاتر تعويض مي شود كه مشكل را         

  .نمايد
   آگاهي از رفتار بار-7

آگاهي و آشنايي از رفتار بار تغذيه شده توسط كـات اوت            
 ـ -فيوز در تطابق مشخصه جريان  زايش زمان فيوزلينك بـا اف

انتخـاب  جريان ناشي از بارهـاي مختلـف مـي توانـد در             
 ـ  و يـا     ركند كا  ،   رتند كا فيوزلينك مناسب     مـؤثر   هدو زمان

  .باشد
   لوله دسته كات اوتف تنظي-8

متاسفانه با توجه به گستردگي شبكه هـاي توزيـع و عـدم             
خصوصا تعادل بين نيروهاي بهره بردار و شبكه هاي توزيع          

در مناطقي با پراكندگي وسيع شبكه و پربار بهـره بـرداران            
 نمـودن شـبكه هـا را در         ربـرق دا  اموشـي و    رفع سريع خ  

دستور كار دارند كه اين امر موجـب عـدم حـساسيت در             
 اجراي دستورالعملهاي بهره برداري و نگهداري تجهيـزات       

تنظيف لوله دسـته كـات اوت پـس از هـر بـار              . مي شود 
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ــراي   ــادگي كــات اوت ب عملكــرد فيوزلينــك موجــب آم
ز لوله دسـته    عملكردهاي بعدي و خروج سريع دود و گاز ا        

كات اوت مي شود كه در افزايش عمـر آن مـؤثر خواهـد              
  .بود
   بازديد دوره اي كات اوت-9

در صورت وضع برنامه اي براي بازديد دوره اي مي تـوان            
خـصوصا در   . از بسياري مشكلات ياد شده پيشگيري نمود      

هايي كه به مدت زيادي عملكرد نداشته اند مي          كات اوت 
 فنر   نيروي بيل خاك زدگي و يا كاهش     توان به مواردي از ق    

كنتاكتها و آلودگي لوله دسته كات اوت در مجراي درونـي           
و سطح بيروني و همچنين تجمع و لانـه سـازي حـشرات             
. خصوصا زنبورهاي وحشي در برخي مناطق ، آگاهي يافت        

موضوع آخر يعني لانه سازي زنبورها درون لوله كـه لانـه            
حـل خـروج دود و گـاز        هاي بسيار چسبنده و محكم در م      

انفجار لوله دسته كـات     ناشي از سوختن فيوزلينك موجب      
ايـن لانـه   جنس و همچنين اوت در زمان عملكرد مي شود      

جلـوگيري از   ها خود از مواد آتش زا بوده كه عـلاوه بـر             
 آتـش   شي از جرقه فيوز لينك خود به پروسه       خروج دود نا  

انـد از   كه بازديدهاي دوره اي مي تو     دنسوزي كمك مي كن   
  .اين صدمات پيشگيري نمايد

 تعويض فيوزلينك هاي سالم پس از اتـصالي         -10
  يك فاز

 زمان فيوز پـس     –اين توصيه به دليل تغيير مشخصه جريان        
زيرا فيوزهاي سالم پس    . از تعويض يك فيوزلينك مي باشد     

از مدتي در اثر قرار گرفتن در شرايط اضـافه جريـان بـار              
دست داده و پـس از تعـويض        مشخصات اوليه خود را از      

يك فيوز مسلما فيوزهاي سه فاز با همديگر هـم مشخـصه            
  .نبوده و موجبات عملكرد نادرست را فراهم مي سازند

  : گزارش حوادث كات اوت سوزي 
 كات اوت فيوز تعويض     1500 از   نمودار زير نشان مي دهد    

كات اوت ها   و عمر بالاي    شده كه بخاطر عوامل پيشگيرانه      
 مـورد آن عيـب در       180  ، ن عيوب بوجود آمـده    و همچني 

دسته  گزارش شده است در حاليكه خطاهايي كـه بخـاطر            
  . مورد مي باشد42  ،عيب در مقره گزارش شده

  دستگاه                                                      
             تعويض كات اوت                        

  1500                اوت عيب دسته كات                 
  180                                            عيب ايزولاتورها

                                                  42  
  
  
  

 ايجاد شده توسط عيب در ايزولاتورها يخطاهاكه در فوق    
خـاب  شستشوي بموقع مقره يـا انت     عدم  ناشي از   ) مقره ها (

عـدم بهـره    (نامناسب مقره با توجه بـه آلـودگي محيطـي           
و )  سـال  25بالاي  (ياعمر بالاي ايزولاتور    ) برداري مناسب 

  .بوده استمربوط يا عمدتاً به جنس مقره 
  

  نتيجه گيري
 شد اهميت كـات اوت فيـوز كـه بـه        نبا توجه به آنچه بيا    

نـصب شـده انـد      تعداد زياد در شبكه هاي فشار متوسـط         
مشخص اسـت و بنـابراين مناسـب اسـت جهـت            محرز و   

كاهش خاموشيها و افزايش قابليت اطمينان شبكه به نكـات          
اشاره شده و آنچه بهره برداران مجرب در منـاطق مختلـف           

در بخش طراحـي     خصوصاً .عنايت نمود   ، تجربه نموده اند  
خش سرويس و نگهداري با اختصاص وقت كمـي مـي           و ب 

ظر مـي رسـد     اما بن . نمودتوان از صدمات زيادي پيشگيري      
عمده مشكلات در بخش توليد و عوامـل فنـي در سـاخت     
باشد كه با اجباري شدن  استاندارد اين تجهيـز و نظـارت             
دقيق مي توان در بهبود كيفيت كـات اوت و پيـشگيري از             

  .صدمات وارده به دسته كات اوت نقش مؤثري ايفا نمود
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:منابع و ماخذ 
 ـ    )1 ات اوت فيـوز ويـژه منـاطق        پيش نويس استاندارد ك

  1382. خاص 
اولين صورتجلسه كميته تخصصي آلـودگي مـديريت         )2

  1384.توزيع شركت توانير
  مذاكرات بهره برداران توزيع بوشهر )3
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