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   :چكيده
  

ر كسي پوشيده نمي باشد، اما به لحاظ هزينه هاي بالا ، تنهـا           امروزه نياز شبكه هاي توزيع انرژي الكتريكي به سيستم اتوماسيون ب          
از اينرو مشاهده ميگردد در بيـشتر كـشورها حـداكثر تـا             . پستهاي مانوري و كليدي ويا اولويت دار مجهز به اين سيستم ميشوند             

  .تعداد پستهاي توزيع انرژي الكتريكي به سيستم اتوماسيون مجهز شده اند % 10
ستمي كه بتواند با هزينه بسيار پايين نيازهاي متعارف و واقعي بهره برداران شبكه را بـرآورده سـازد ، مـشهود مـي                        لذا نياز به سي   

طراحي و ساخت سيستم هشدار ديجيتال خاموشي برق با هدف آگاهي يافتن بلادرنگ از خاموشي بدون نياز به اطلاعات                   . باشد  
  .ره شبكه به منظور مديريت جامع خاموشي انجام گرفته است مشتركين و انتقال ساير پارامترهاي مهم در ادا

اين سيستم نياز به محيط مخابراتي جديد نداشته و از قسمت ديتا  .ي فركانسهاي مورد استفاده شركتهاي توزيع استفاده مي نمايد 
  :از جمله اهداف طراحي و ساخت سيستم هشدار ديجيتال خاموشي برق عبارت است از 

  
   توزيع نشده كاهش انرژي√
  كاهش زمان خاموشي مشتركين برق √
   افزايش رضايتمندي مشتركين √
   كاهش سرقت در شبكه برق√
   كمك به طرحهاي ملي منجمله كاهش آلودگي و سوخت و ترافيك شهري√

كـاربرد  در پستهاي توزيع نيروي برق و مخـابرات         )  فشار متوسط    –فشار ضعيف   ( اين سيستم در شبكه هاي توزيع نيروي برق         
  .دارد و مانند چشم تيزبيني مي باشد كه اطلاعات شبكه را بلادرنگ ارسال مي نمايد 
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 ، فيوز اوت آنجائيكه اطلاعات مربوط به قطع كاتزا

 و نيز قطع  فشار ضعيف و فيوزهايكليد، بريكرها،فيوزها
 كه باعث خاموشي گسترده در شبكه شده از طريق ريكلوزرها

مشتركين با تاخير زياد به مركـــز كنتــرل شبكـه رسانيده مي 
شود ، مي توان با هزينه اندك وتنها با استفاده از يك فرستنده 

يك صفحه نمايشگر در مركز كوچك در نقاط مذكور و نصب 
كنترل ، اينگونه اطلاعات را بلادرنگ دريافت و نسبت به رفع 
خاموشي آن اقدام نمودو همچنين با توجه به سرقت هايي كه 
در شبكه توزيع وجود دارد، بامشخص نمودن باز شدن درب 

 ميتوان آنها را به حداقل رسانيده و  و يا تابلوهاي برقپست
روي برق را به اهداف اصلي خود كه شركت هاي توزيع ني

جلب رضايت مشتركين و كاهش انرژي توزيع نشده و زمان 
  .زديك نمايدنخاموشي ها مي باشد، 

از جمله اهداف طراحي و ساخت سيستم هشدار ديجيتال 
  :خاموشي برق عبارت است از 

   كاهش انرژي توزيع نشده√
   كاهش زمان خاموشي مشتركين برق√ 
   مندي مشتركين افزايش رضايت√
  سرقت در شبكه برق  كاهش √
كمك به طرحهاي ملي منجمله كاهش آلودگي و سوخت و  √

   ترافيك شهري
 –فشار ضعيف   ( اين سيستم در شبكه هاي توزيع نيروي برق         

در پـستهاي توزيـع نيـروي بـرق و مخـابرات            ) فشار متوسط   
 كاربرد دارد و مانند چشم تيزبيني مي باشد كه اطلاعات شبكه          

نكته قابل توجه اينكـه سيـستم        .را بلا درنگ ارسال مي نمايد       
بطور باز طراحي و ساخته شده است و كاربردهاي مطرح شده           

  .مي تواند افزايش يا كاهش يابد 
  
  
  
  

  
مقدمه  1  
    
 بيان كاربردهاي سيستم هشدار ديجيتال - 2

  :خاموشي برق 
  
  :  نشان دهنده قطع فيوز كات اوت-  2- 1

ل قادر به ارسال بلادرنگ سيستم هشدار ديجيتا
اطلاعات مربوط به قطع فيوز كات اوت از جمله نام 
پست توزيع هوايي و يا نام مكان قرار گرفتن فيوز 

  . تعداد فاز قطع شده مي باشد وكات اوت 
  
  : نشان دهنده قطع ديژنكتور  -  2- 2

معمولا خاموشي مربوط به قطع ديژنكتور مربوط به 
داراي خطوط كتور مربوط به و يا ديژنترانسفورماتور 

با نصب اين سيستم . خاموشي گسترده مي باشد 
اطلاعات مربوط به قطع تجهيز مذكور بلادرنگ به ،

  .  ارسال ميشود نظرمكان مورد 
  
   : نشان دهنده قطع فوزيبل ترانسفورماتور-2- 3

 تعدادي از پستهاي توزيع زميني  دربا توجه به اينكه
 كيلو ولت 800آنها كمتر از كه ظرفيت ترانسفورماتور 

آمپر است ، از فوزيبل بعنوان حفاظت ترانسفورماتور 
در صورت قطع فوزيبل اطلاعاتي ،ميشوداستفاده 

همچون نام پست توزيع و تعداد فازهاي قطع شده به 
  .ارسال مي گردد مركز كنترل 
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 نشان دهنده قطع كليد كل فشار ضعيف -2- 4

   :و يا فيوز فشار ضعيف
در صورت نياز مي توان قطعي مربوط به كليد كل 
فشار ضغيف و يا فيوزهاي فشار ضعيف را به مركز 

  .كنترل ارسال نمود 
  
 LOCK نشان دهنده عملكرد حالت -2- 5

OUT  ريكلوزر:  
هاي توزيع نيروي برق نسبت تاز آنجاييكه بيشتر شرك

به استفاده از نصب ريكلوزر در شبكه هاي هوايي 
سط اقدام نموده اند ، و در حالت ايجاد فشار متو

 LOCK OUT اتصالي پايدار ، ريكلوزر به حالت
ميرود و مي بايست توسط مشتركين برق خاموشي 
اطلاع داده شود ، با نصب اين سيستم در كنار رله 

 را به مركز LOCK OUTريكلوزر ميتوان حالت 
توجه به اينكه اين مطلب در مورد . ( كنترل اطلاع داد 

  . )ريكلوزرهاي بدون فرستنده صادق است 
  
 رله نشان دهنده آلارمهاي مربوط به - 2- 6

   : ثانويه
در شبكه هاي توزيع كشور حفاظت تنها بر روي 
ترانسفورماتور صورت ميگيرد اما در اكثر كشورهاي 
دنيا حفاظت شبكه علاوه بر حفاظت ترانسفورماتور 

 هماهنگي  با توجه به مشكلات.مورد توجه مي باشد 
رله ها در شبكه هاي زميني فشار متوسط حداقل مي 
توان در دو نقطه بجاي سكسيونر از ديژنكتور بهمراه 
رله ثانويه استفاده نموده تا حفاظت خطوط را كنترل 

با نصب دستگاه هشدار ديجيتال مي توان بعد . نمايد 
آلارم مربوطه را بلادرنگ به  از عملكرد رله ثانويه ،

  .رل ارسال نمود  مركز كنت

  
  
  
،  نشان دهنده عملكرد نامناسب تهويه -2- 7

روشنايي داخل پست توزيع و درجه حرارت 
  :ترانسفورماتور 

از آنجاييكه عملكرد نامناسب تهويه و يا روشنايي و 
نيز درجه حرارت داخل پست توزيع در سلامت 

ونفرات بهره بردار موثر مي باشد ، ميتوان تجهيزات 
   .لاعات را به مركز كنترل ارسال نمود اينگونه اط

    
  :  نشان دهنده عدم توالي فاز -2- 8

گاها مشاهده ميشود كه پس از باز و بستن جمپرها در 
خطوط هوايي ، هم فاز بودن شبكه رعايت نمي شود 

  كه اين موضوع باعث معضلاتي هم براي مشتركين و 
ز لذا با استفاده ا.هم براي شركتهاي توزيع مي گردد

  .اين سيستم مي توان بلادرنگ متوجه اين مطلب شد 
  
 نشان دهنده عملكرد رله بوخهلتس -2- 9

  :ترانسفورماتور توزيع 
نظر به اينكه عملكرد رله بوخهلتس بمنظور اعلام 
خطر جدي در مورد ترانسفورماتور مي باشد و 

 قبل از برقدارشدن شبكه علت عملكرد رله ميبايست
ر گيرد ، ميتوان اين عملكرد را مذكور مورد بررسي قرا

بلادرنگ به مركز كنترل جهت بررسي عيب ارسال 
  .نمود

  
 نشان دهنده عدم تعادل ولتاژ سه فاز - 10-2

   :)كاهش / افزايش ( باسبار فشار ضعيف 
جهت جلوگيري از تغييرات ولتاژ شبكه فشار ضعيف 
مي توان با تعيين و مشخص نمودن حدود بالا و پايين 

تغييرات بيش از حدود مذكور  ) -و %+ Un5( ولتاژ 
   .را جهت بررسي بيشتر به مركز كنترل ارسال نمود
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  : نشان دهنده جريان و ولتاژ - 11-2
در صورت اعلام هر نوع قطعي از جمله قطع فيوز 

 فشار  ، ديژنكتور ، كليد كلكات اوت ، فوزيبل
 و يا حتي قطع فيوز فشارضعيف ميتوان جريان ضعيف
   .اژ قبل از زمان قطع را مشاهده نمود و ولت

  
 گيرنده مركزي/ مشخصات دستگاه فرستنده  - 3

( دستگاه فرستنده و گيرنده مركزي در تـابلويي بـا ابعـاد             
 طول و عرض و ارتفاع تعبيـه و در مركـز            ) 15*15*10

كنترل شبكه و يـا هـر مكـان مـورد نظـر قـرار گرفتـه و                  
ايـن تجهيـز    . مستقيما به بيسيم مركزي اتصال مـي يابـد          

  :[1,2,3]داراي مشخصه هاي ذيل مي باشد 
 با نور سبز  فلورسنتي مجهز به صفحه نمايش√ 

   ) VFD ( .فسفري
  . امكان اتصال به صفحه كليد يا كامپيوتر√    
 دريافت اطلاعات به صورت ديجيتال وبا قابليت √    
 ( FSK ).  مدولاسيون وگ كانالنكدي

  .يح خطا هاي دريافتي قابليت تشخيص و تصح√    
  ).صداي انسان / زري ب( آلارم صوتي √    
. سوئيچ ريست آلارم √    
. امكان ثبت و ضبط وقايع √   

:بخش فرستنده  - 6مركزي بيسيم /  قابل اتصال به شبكه تلفن شهري    √  
. قابليت نمايش پيام به زبان فارسي √   

در جه سانتي گراد   + 70   تا -40دماي كاري   √        

 
  :گيرنده راه دور/ مشخصات دستگاه فرستنده   - 4

ــا ابعــاد   ــابلويي ب ــده راه دور در ت ( دســتگاه فرســتنده و گيرن
تعبيه و در مكان مورد نظر بـراي ارسـال آلار م             ) 40*30*30

بطور مثال مي تواند در داخـل پـست توزيـع           . نصب مي گردد  
از جملـه   . زميني و يا بررروي پايـه هـاي بـرق نـصب شـوند             

  : اين دستگاه عبارتند از مشخصات
    √

بنا به . (  حسگر ورودي10  قابل اتصال به     √
  ) . خواست مشتري قابل افزايش مي باشد 

بنا به خواست . (  رله خروجي 10  راه اندازي     √
  ).  مشتري قابل افزايش مي باشد 

ش يبراي نما√  صحت عملكرد      نمايشگر نوري، 
  .تجهيزات تحت نظارت

در صورت رفع ( ل آلارم       قطع اتوماتيك ارسا√
  ).علت 
  امكان ارسال اطلاعات توسط خطوط ارتباطي     √

.مستقيم ، شبكه تلفن شهري ، بي سيم 
  امكان اتصال به صفحه كليد و صفحه نمايش √    

  .براي وارد نمودن كد رمز، شماره تماس 
    √   . كامپيوتر  امكان اتصال به

    در جه سانتي گراد  + 70   تا -40  دماي كاري  √
  
گيرنده / مشخصات فني  دستگاه فرستنده   -  5  

5 PPM □ پايداري فركانس  ..........     
  KPS 4     ..........  نرخ داده          □

 FM/FSK      ..........   مدولاسيون   □  

Deviation □       ..........     4/5 KHZ  
RF JACK□BNC      ..........      

  DC 12V    ..........   تغــذيه   □
 

 ابتدا واحد 1در اين بخش طبق بلوك دياگرام شكل 
sensor با Interface ، هايي كه در اختيار دارد 
 ها را چك مي كند و اين كار بصورت Fultپروسه 

 –درب (  ها Fultبرخي از اين .م انجام ميشود داي
  .مي باشند ) ديژنكتور و غيره 
واحد پردازشگر شروع به  ها Fult بعد از تشخيص

 Coding هاي مربوطه را Dataآدرس دهي كرده و 
در . ارسال مي نمايد Modemكانال ميكند و به واحد 

 با نرخ Fsk بصورت Digitalاين واحد داده هاي 
  .منبع تغذيه پشتيبان   
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بل تعريف ارسال ميشود و استانداردهاي بيتهاي قا
Bell را پوشش مي دهد .  

  
 در باند Fm داده با مدولاسيون Wirlessدر واحد 

VHF 5 روي آنتن مي رود و با توان حدودW آن را 
   .[4,5]ارسال ميكند

نوع ارسال با توجه به ميزان حجم شبكه و تعداد 
  .  مي شود  ارسالRandomبصورت تابع شبكه 
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   بلوك دياگرام فرستنده-1شكل
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  :بخش گيرنده  - 7

  سيستم بـه بـي سـيم   2 طبق بلوك دياگرام شكل در اين بخش  
 صورت مي گيـرد     FM متصل مي گردد و دمدلاسيون       مركزي

 آشكارسازي مي شود و بعد به واحـد         FSKو ديتاي بصورت    
  .د مودم ارسال مي گرد

 پـس از گذشـتن از فيلتـر و اكـولايزر            DATAدر اين بخش    
 ارسـال مـي گـردد و        CPUبصورت داده ديجيتال بـه واحـد        

 را CHANEL DECODING ابتـدا فرآينـد   CPUواحد 
ــد و واحــد    ــي كن ــرداري م ــد از آن آدرس ب انجــام داده و بع

DISPLAY  ــوردنظر ــست مـ ــوده و پـ ــدازي نمـ  را راه انـ
FULT    دهد و بخش آلارم صوتي را       هاي مربوطه را نشان مي 

  .نيز  كنترل مي كند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  :  نتيجه گيري - 8

اين سيستم بر اساس تجربه هاي كسب شده در 
سيستمهاي اتوماسيون به روش طيف گسترده و 

DLC سيستم هشدار ديجيتال خاموشي .  بوده است
برق بصورت يك و دوطرفه طراحي و با توجه به 

توجيه اقتصادي مي توان آلارمهاي غير ضروري مساله 
. را حذف و از سيستم بصورت يكطرفه استفاده نمود 

لذا با توجه به تجربيات حاصل از نصب اين سيستم 
در شبكه مي توان براي پستها ، فيدرهاي فشار ضعيف 

از ... مهم و دورافتاده و پرظرفيت و الويت دار و 
  .مود دستگاه هشدار ديجيتال استفاده ن
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