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  تاثير نامطلوب پارامترهاي الكتريكي شبكه توزيع بر كنتورهاي الكترونيكي
  ازمنظرسازگاري كنتورها باشبكه

khodaban53@yahoo.com                      عليرضا خدابندهaa38_ pm@yahoo.com   عباسعلي پورمحمد

   رضوي خراسان استانشركت توزيع نيروي برق
  كنتور ديجيتالي ،دو فاز شدن، خازن ، هارمونيك: كليدواژه 

 
  :چكيده 

نظر به اهميت اندازه گيري دقيق انرژي مصرفي و احساس 
درراستاي و نياز شديد به نصب و توليد كنتورهاي ديجيتالي

ني بر اعمال تعرفه هاي مختلف سياستهاي وزارت نيرو مب
 ضرورت استفاده گسترده و ،ساعات پيك و غير پيك

جايگزيني كنتورهاي الكترونيكي به جاي كنتورهاي مكانيكي 
مقاله حاضر نتيجه تحقيق ميداني در . شد هرچه بيشتر احساس

دن به ان آسيب رس الكتريكيخصوص يكي از عوامل اصلي
 عنايت مسئولين امر و دست اين لوازم ميباشد كه اميداست با

اندركاران صنعت توزيع و با در نظرگرفتن  شرائط و ساختار 
شبكه هاي توزيع كشور و قبل از گسترش تمام عيار 

 83جايگزيني اين كنتورها با توجه به دستورالعمل سال 
وزارت محترم نيرو مبني بر نصب و جايگزيني كنتورهاي 

ي  چاره اي انديشيده الكترونيكي به جاي كنتورهاي مكانيك
شود ،  در اين تحقيق به قطع يك فاز در شبكه هاي توزيع 
برق براي حالات مختلف بارو در شرائط متفاوت از نظر فني 
اقدام گرديده كه نتايج عملي بدست آمده  موردتجزيه و 

با در نظر گرفتن مقادير نامي ولتاژ و . تحليل  قرار گرفته است 
ي سازنده گان كنتورهاي الكترونيكي جريان كه در كاتالوگها

شرايط دو فاز شدن در سمت اوليه )  درصد-+20(ذكر گرديده
براي كنتورهاي )  كيلوولت 20( ترانسفورماتورهاي توزيع 

آزمايشات مذكور با انجام . الكترونيكي مشكل ساز ميباشد
 مرحله  بدست آمده است 9و در هر تست  نوع تستدو

ين شرائط مربوط به حالتي است كه شايان ذكر است كه بدتر 
در اين حالت ولتاژ بين دو . بار خازني وفاز وسط قطع باشد

 ولت مي رسد كه در اينصورت ولتاژ بوجود آمده 610فاز به 
روي ترمينالهاي كنتور بيش از ولتاژ نامي و استاندارد 
كنتورهاست از اين رو در صورتيكه وضعيت دو فاز شدن 

ادامه يابدو اضافه ولتاژ روي ترمينالهاي  زيادشبكه براي مدت 
نتيجه ديگر . كنتور باقي بماند سبب سوختن كنتور خواهد شد 

بدست آمده از آزمايشات نشان ميدهد كه با كاهش توان خازن 
ولتاژ شبكه نيز در مقايسه با حالتيكه توان خازن بالاتر است 
 ،كاهش مي يابدپس بايد در محاسبه ظرفيت خازن مورد نياز

در پايان پيشنهاداتي براي .توان بهينه خازن را در نظر گرفت 
هريك از مشكلات بوجود آمده ارائه گرديده است كه  ميتواند 
ضمن جلوگيري از سوختن تعداد زيادي كنتور از هدر رفتن 

  .مايه هاي ملي جلوگيري بعمل آورداين  سر
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 مقدمه -1
ژي الكتريكي و اهميت با توجه به استفاده روز افزون از انر

اطلاعات مربوط به كيفيت توان و چگونگي مصرف مشتركين، 
استفاده از دستگاههاي اندازه گيري الكترونيكي اجتناب ناپذير 
گرديده است ، كشور ما نيز از اين قاعده مستثني نبوده و با 
توجه به رشد بالاي جمعيت ، احداث مراكز مختلف صنعتي و 

و ساير ) وجه به پرداخت تسهيلات با ت( كشاورزي جديد 
موارد مرتبط ضرورت دارد بيش از پيش بحث مديريت بار و 

ولذا نسل جديد كنتورهاي تمام انرژي مورد توجه قرار گيرد 
ذيلا به انواع كنتورهاي موجود .  به بازار آمدالكترونيكي

ديجيتالي كه در محدوده عمل شركتهاي توزيع مورد استفاده 
  . مي پردازيم واقع شده اند 

  انواع كنتورهاي ديجيتالي  -2
استفاده از كنتورهاي ديجيتالي كه علاوه بر داشتن محاسن زياد 
از جمله پايين بودن خطاي اندازه گيري و يا نداشتن خطا بر 
اثر طول عمر زياد بعلت نداشتن قسمتهاي مكانيكي و ساختار 

سبتاً تعرفه بندي جامع ، در سالهاي اخير مورد استفاده ن
اما . گسترده در شبكه هاي توزيع نيروي برق قرار گرفته است 

ابتدا اين كنتورها كه بصورت نيمه ديجيتال با نامهاي 
MD200 وMD300   كه ازدو قسمت مكانيكي و
 ساخته شده بودبه  توسط شركت كنتورسازي ايرانالكترونيكي

 مصرف نصب گرديد كه اين نوع هايبازار آمده و در محل
ها بدليل كيفيت نامناسب كيتهاي الكترونيكي به سرعت كنتور

از رده خارج و ضمن ايجاد مشكلات فراوان براي شركتهاي 
و پس از آن كنتورهاي . جايگزين گرديدند بتدريج توزيع 

تمام الكترونيكي ساخت شركتهاي مختلف مانند ايسگرا،كرمان 
به بازار آمده .. ، و AMPY ، ABB ، ACTARIS تابلو ،

ذيلا به   .ر شبكه هاي توزيع مورد استفاده قرار گرفتندود
 فازكه 3وتكفاز  ورهاي الكترونيكيبررسي مشخصات فني كنت

در سالهاي اخير در بازار ايران  توليد و يا وارد شده و نصب 
  :آنها عمدتا مشابه اند اشاره ميگرددوويزگيهاي گرديده اند

  الكترونيكي كنتورهاي تكفاز از نوع -1-1-2
 و ولتاژ نامي 2 يا 1داراي كلاس دقت اين كنتورها عموما 

 و درجه حرارت 100Aو جريان نامي تا )  20+-( ولت230
  . درجه سانتيگرادميباشد-25تا + 65قابل تحمل از  

  الكترونيكي كنتورهاي سه فاز از نوع -2-1-2
 اين مدل قابليت اتصال بصورت ولتاژ اوليه وبا  : CT مدل) 1

CT,PTارد ولتاژ نامي  را د )un 20 ( +%415/240*3 و 
  CT A  15-5 و نوع A100- 5جريان نامي      

مستقيم به  اين مدل قابليت اتصال بصورت :  DCمدل ) 2
  .شبكه رادارد

، البته  A100- 5 ولت و جريان نامي 3*400/230ولتاژهاي 
 باولتاژهاي پايين براي پستهاي ولتاژ اوليه CTنوع كنتورهاي 

  .وجود داردنيز 
ذيلاً شرايط مختلف قطع يك فاز كه از حوادث رايج شبكه 

 درحاليكه كنتور ديجيتالي درمدار هاي توزيع مي باشد
 و بصورت يك مطالعه موردي انجام گرفته بررسي قراردارد

  .شده و نتايج آن مورد تجزيه و تحليل قرار مي گيرد 
   درشبكه هاي خاص حالت بررسي -3

 مقادير نامي ولتاژ و جريان كه در كاتالوگهاي با در نظر گرفتن
)  درصد-+20(سازنده كنتورهاي الكترونيكي ذكر گرديده

تغييرات ولتاژ شبكه در طول شبانه روز خارج از محدوده 
 درصد نمي باشد و جريانهاي ناشي از اضافه ديماند كه -+20

ممكن است از وقايع شبكه هاي توزيع باشد نيز براي 
ورهاي جريان  قابل تحمل است و اين تغييرات ترانسفورمات

جزئي براي كنتورهاي ديجيتالي نيز مشكلي بوجود نمي آورد  
از طرفي دو فاز شدن سمت فشار ضعيف پستهاي توزيع هم .

تغيير قابل ملاحظه اي در ولتاژهاي اعمال شده به كنتور  
اما شرايط دو فاز شدن در سمت اوليه . بوجود نمي آورد 

مشكل ساز ميباشد )  كيلوولت 20( رماتورهاي توزيع ترانسفو
 و TDL83كه ما آزمايش خود را با نصب دستگاه 

TDL85 مورد مطالعه قرار داديم ودر حالتهاي مختلف تست
نتايج ولتاژ ، جريان و كسينوس في و هارمونيكهاي جريان و 
ولتاژ ثبت گرديد البته اين نتايج علاوه بر ثبت با دستگاه ثبات 

الكتريكي، با اندازه گيري دستي توسط  امترهايپار
آوومترديجيتالي نيز نتايج مشابهي داشته است آزمايشات 

 مرحله بدست 9 نوع تست ، ودر هر تست دومذكور با انجام 
  .آمده است كه ذيلا به آن اشاره ميگردد  
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 كيلوولت آمپر ، 100ترانسفورماتور : تست اول -4
   كيلووار30خازن  كيلووات ، 55الكتروموتور 

 لازم به توضيح است كه امكان در مدار قرار دادن 
الكتروموتور به تنهايي و با خازن و بدون خازن نيز فراهم 
گرديد و مراحل تست به شرح زير انجام و نتايج حاصله ثبت 

 مرحله تست به شرح ذيل براي هر يك 9در مجموع .گرديد 
  .داول ثبت گرديد  گانه  انجام و نتايج در جدواز تستهاي 

كشيدن لينك ( مرحله اول ،كنتور تحت ولتاژ ، قطع فاز وسط 
  ، بدون بار ، دو فاز وصل ) كات اوت

  ، سه فاز وصل ) بار سلفي  ( درمدارمرحله دوم ، الكتروموتور
، دو فاز ) بار سلفي ( مرحله سوم ، الكتروموتور در مدار 

  ) قطع فاز وسط ( وصل 

بار سلفي ( وموتور و خازن در مدار مرحله چهارم ، الكتر
  ، سه فاز وصل ) خازني 

بار سلفي ( مرحله پنجم ، الكتروموتور و خازن در مدار 
  ) قطع فاز وسط ( ، دو فاز وصل ) خازني 

  ، سه فاز وصل) بار خازني ( مرحله ششم ، خازن در مدار 
( ، دو فاز وصل ) بار خازني ( مرحله هفتم، خازن در مدار 

  ) زسمت راست قطع فا
( ، دو فاز وصل ) بار خازني ( مرحله هشتم ، خازن در مدار 

  )قطع فازسمت چپ
قطع ( ، دو فاز وصل) بار خازني ( مرحله نهم ، خازن در مدار 

  ).فاز وسط 

 وضعيت مدار جريان فازي ولتاژ خطي ولتاژ فازي

T S R RT ST RS T S R 
 0 0 0 352 84 352 234 123 121 )تحت ولتاژ ( مرحله اول قطع فاز وسط 

  65  62  62  387  385  386  225  224  223  سه فاز وصل ) بار سلفي ( مرحله دوم 
  47  48  51  352  374  410  215  198  162  قطع فاز وسط ) بار سلفي ( مرحله سوم 

  54  52  54  399  397  398  232  231  230  سه فاز وصل) بارسلفي خازني(چهارم  مرحله
  -  -  -  350  377  415  227  239  201  قطع فازوسط)لفي خازنيبارس(مرحله پنجم

  
  
   نتايج ويژه تست اول ، -1-4

 قابل توجه . ميباشددر مراحل هفتم تا نهم  كه بدترين شرايط از نظر ايجاد اضافه ولتاژ براي كنتور ميباشد مقادير بشرح جدول ذيل
 ذكر است كه مقادير جريان فازي درمراحل شايان. وفاز وسط قطع باشداست كه بدتر ين شرائط مربوط به  حالتي است كه بار خازني 

  .پنجم، هفتم، هشتم ونهم بدليل ناپايداري وعدم تعادل صرفنظر گرديده است
  

 وضعيت مدار جريان فازي ولتاژ خطي ولتاژ فازي

T S R RT ST RS T S R 
 52 52 50 416 412 415 242 240 239 سه فاز وصل ) بارخازني (مرحله ششم

  _  _  _  385  527  570  270  242  353  قطع فازراست) بارخازني(مرحله هفتم 
  _  _  _  572  398  521  351  0  239  قطع فازچپ ) بار خازني( مرحله هشتم 

  _  _  _  503  610  433  237  355  315  قطع فاز وسط ) بار خازني(مرحله نهم 
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 رنتيجه بدست آمده نشانگ.  در اين حالت نسبت به تست اول ظرفيت ترانسفورماتور ثابت مانده و توان خازن كاهش يافته است 
نتايج بدست آمده آنست كه با كاهش توان خازن، ولتاژ شبكه نيز در مقايسه با حالتيكه توان خازن بالاتر است كاهش مي يابد بنا براين 

  .در جداول ذيل ارائه گرديده است 
  

 وضعيت مدار جريان خازني ولتاژ خطي ولتاژ فازي

T S R RT ST RS T S R 
 0 0 0 47 323 335 119 110 219 قطع فاز وسط )  تحت ولتاژ ( مرحله اول 

  45  43  45  366  367  367  211  211  211  سه فاز وصل ) بار سلفي ( مرحله دوم 
  37  36  75  296  359  329  171  191  208  قطع فاز وسط ) بار سلفي ( مرحله سوم 
  31  29  30  375  377  377  217  217  217  سه فاز وصل) بارسلفي خازني(مرحله چهارم 
  30  29  61  372  401  346  200  231  216  قطع فازوسط)بارسلفي خازني(مرحله پنجم

  
  
   نتايج ويژه تست دوم ، -1-5

فقط بار خازني در مدار بوده و حالتي است كه  بدترين شرايط اضافه ولتاژ براي كنتور،مانند حالت تست يكها نهم درمراحل هفتم ت
همانطور كه از نتايج جدول ذيل  .تك تك فازها جداگانه قطع گرديده اند ، ضمناً خازن بصورت دستي در مدار قرار گرفته است 

  .راي مصرف كننده ها  و كنتور  ميباشد باط ميگردد قطع فاز وسط بدترين حالت بناست
  

 وضعيت مدار جريان خازني ولتاژ خطي ولتاژ فازي

T S R RT ST RS T S R 
 37 37 39 385 385 385 224 224 225 سه فاز وصل ) بارخازني (مرحله ششم

  -  -  -  508  450  325  348  232  265  قطع فاز راست) بارخازني(مرحله هفتم 
  _  _  _  337  531  510  229  0  346  قطع فاز چپ ) خازنيبار ( مرحله هشتم 

  58  71  46  566  492  374  276  346  226  قطع فاز وسط ) بار خازني(مرحله نهم 
 

  
  بررسي مقادير ولتاژ و جريان در حالات مختلف -6

همانگونه كه در جداول تست اول و دوم مشاهده مي گردد 
ژهاي خطي بدترين تغييرات ولتاژ بين فاز و نول و ولتا

مرحله ( هنگامي است كه تنها خازن در مدار باقي مي ماند 
 610كه در اين حالت ولتاژ بين دو فاز در تست اول تا ) نهم 

 ولت مي رسد كه در اينصورت 570ولت و در تست دوم تا 
ولتاژ بوجود آمده روي ترمينالهاي كنتور بيش از ولتاژ نامي و 

ر صورتيكه در هر مورد استاندارد كنتورهاست از اين رو د
 ادامه يابدو اضافه زيادوضعيت دو فاز شدن شبكه براي مدت 

ولتاژ روي ترمينالهاي كنتور باقي بماند سبب سوختن كنتور 
  .خواهد شد 

 البته بدترين وضعيت مربوط به قطع فاز وسط در طرف 
 تغييرات جريان و ولتاژدر .اوليه ترانسفورماتور مي باشد

. گانه ميباشد9 بخوبي بيانگر وضعيت هاي پيوستنمودارهاي 
 كيلووار 30همانطور كه ملاحظه مي شود تغيير توان خازن از 

 كيلووار موجب كاهش تغييرات ولتاژ بين فازها در 25به 
  .مرحله نهم آزمايش مي گردد 

در مدار قرار (علاوه بر ولتاژ مقادير جريان هم در مرحله سوم 
دريكفاز به بيش از دو ) و فاز داشتن الكترو موتور بصورت د

در مدار قرار ( و نيم برابر جريان نامي و در مرحله پنجم 
نيز به بيش از  ) زداشتن الكتروموتور و خازن بصورت دو فا

كه اين اضافه جريان . دو برابر جريان نامي در يكفاز مي رسد 
  .نيز مي تواند موجب سوختن كنتور گردد
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لتاژ و جريان  بررسي اثرات هارمونيكي و-7
  درحالت دو فازي ترانس در بارهاي مختلف

 
 )THD( به ترتيب اثرات هارمونيكي  پيوستنمودارهاي

قطع فاز  ( فورماتورجريان و ولتاژ را در حالت دو فازي ترانس
 جريان در حالت بار سلفي THDنشان مي دهد ، ) وسط 

 ولتاژ در حالت بار خازني دو فاز  بيشترين THDدوفاز و 
رات هارمونيكي را ايجاد نموده است  و قويترين هارمونيك اث

، هارمونيك سوم مي باشد و در حالت دوفازي بدون بار نيز 
هارمونيك دوم از همه قويتر است و در حالت دو فازي با بار 
سلفي و يا بار سلفي و خازني اثرات هارمونيكي قابل توجهي 

حظه مي شود همانطور كه از نمودارها ملا. بوجود نمي آيد 
THD56 جريان به ميزان %، THD 34 ولتاژ به ميزان% 
كه اين عوامل نيز مي تواند در سوختن كنتورها مؤثر ميباشد
همچنين در گرم شدن بيش از اندازه هسته ، باشد

ترانسفورمرها نيز موثر است يكي از دلائل بالا رفتن 
هارمونيك كل جريان احتمال به اشباع رفتن هسته هاي  

  . و الكتروموتور ميتواند باشد فورماتورناطيسي ترانسمغ
  نتيجه گيري -8

با توجه به بررسي آزمايش مدار در حالتهاي مختلف بطور 
  . حاصل مي گردد  نتايج زيرخلاصه

 ولت بر اثر 600سوختن كنتور بر اثر اضافه ولتاژ تا حدود )1
كيلوولت در حالتيكه خازن به تنهايي در 20دوفاز شدن شبكه 

اين وضعيت موقعي بوجود مي آيد كه . مدار باقي مي ماند 
رله كنترل فاز فرمان قطع مدار الكتروموتور را صادر كرده و 
خازن در حالت دستي قرار داشته باشدو در مدار باقي بماند  

در حالت اتومات قرار داشته باشد پس از خازن اما زمانيكه 
 مدار خازن ،رل فازفرمان قطع مدار الكتروموتور توسط رله كنت

 .نيز قطع مي گردد و مشكلي بوجود نمي آيد 

 برابر جريان نامي بر اثر دو 5/2 يا 2اضافه جريان تا حدود )2
 كيلوولت موجب عدم ثبت مقادير انرژي 20فاز شدن شبكه 

در حالتيكه الكترو موتور و خازن و يا . توسط كنتور ميگردد 
ر داشته باشد جريان الكتروموتور به تنهايي در سرويس قرا

 از حد اشباع گذشته و موجب فورماتورسمت ثانويه ترانس

اضافه  (اين عامل، عدم ثبت مقادير انرژي دركنتور مي گردد
 . ميتواند موجب سوختن كنتور گرددنيز)جريان

سوختن كنتوربراثر افزايش هارمونيك هاي فرد درحالت )3
در حالت بي بارخازني و بر اثر افزايش هارمونيك هاي زوج 

 كيلوولت ترانس نيز از 20باري پس از قطع يكفاز در سمت 
  .مي باشددرآسيب ديدگي لوازم اندازه گيري ديگر عوامل موثر

  والزامات پيشنهادات -9
از آنجائيكه ولتاژ قابل تحمل براي كليه كنتورهاي ديجيتالي  )1

ولتاژهاي بالاتر از اين )  ولت 320-480( مي باشد  % -+20
دار براي مدت طولاني موجب سوختن كنتور مي گردد لذا مق

نظربه اينكه دو فاز شدن شبكه هاي توزيع  و استفاده از كات 
اوت فيوز امري اجتناب ناپذير است ،  توصيه مي 

 ولتاژ قابل تحمل كنتورها را تا  اين تجهيزات،گرددسازندگان
تر البته ظرفيت خازنهاي بيش ( . ولت افزايش دهند650حدود 

 ممكن است موجب افزايش ولتاژ راكتيو كيلوولت آمپر 30از 
 پيش بيني ظرفيت اضافي خازن ).بيش از اين مقدارنيز باشد

موجب افزايش بيشتر ولتاژ درحالت قطع يك فاز مدار خواهد 
بايد در محاسبه ظرفيت خازن مورد نياز توان بنابراين  شد

  .بهينه خازن را در نظر گرفت
نتور در مقابل ولتاژايجاد شده بر اثر دو فاز براي حفاظت ك)2

شدن شبكه هاي توزيع ميتوان با يك فيوز مناسب مدار كنتور 
 . را حفاظت نمود

ايجاد شده بر  راه حل ديگر حفاظت كنتور در مقابل ولتاژ)3
 توزيع استفاده از رله هاي كنترل  اثر دو فاز شدن شبكه هاي

   اين اژ كنتور ميباشد كه ولت فاز در مدار كنتور و قطع مدار
  داخل تابلو  تعبيه رله و كنتاكتوردر امر نياز به طراحي و

 .اندازه گيري دارد

 CTاز آنجائيكه جريان قابل تحمل براي كنتورهاي از نوع ) 4
مي باشد  %) -+20( آمپر10 آمپرو در برخي از آنها حداكثر 5

ي باشد  آمپر م10ولي جريان آستانه سوختن كنتورها بيش از 
    و جريان در حالات ذكر شده به بيش از اين مقدارمي رسد

لازمست براي ممانعت از عبور جريان بيش .)آمپر15حدود ( 
رنج بالاتر استفاده نمود كه مشكلي يك  با CTاز اين مقدار

 . هم براي مدار اندازه گيري بوجود نمي آورد
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وز ها از استفاده از دستگاه قطع همزمان جريان كات اوت في)5
  اين فرمان ;طريق كليد اتومات در سمت تابلو فشار ضعيف 

 پس از دو فاز شدن  مكانيكيبصورت الكتريكي
ترانسفورماتور به كليد اتومات تابلوي فرمان مصرف كننده 
هاي پستهاي اختصاصي و يا تابلوهاي پستهاي عمومي صادر 

كان اين ام البته درصورت وجود كليد اتومات مجهز، مي گردد
قسمت مكانيكي از يك سيم پيچ و يك ميله . ميسر خواهد بود

متحرك كه در داخل سيم پيچ قرار دارد تشكيل شده است 
 ولت مستقيم تغذيه ميشود 317وظيفه اين قسمت كه با ولتاژ 

 مي باشد عمل ضربه " PUSH BUTTON"ضربه زدن به 
زدن به دليل غلبه بر اينرسي سكون در چندين مرحله صورت 
ميگيرد ، مدارات الكترونيكي نيز وظيفه نمونه گيري از ولتاژ 

در . سه فاز و مقايسه آن با ولتاژ استاندارد را به عهده دارند 
حال حاضر اين دستگاه در دفتر تحقيقات و بهره وري شركت 

 بصورت يك نمونه تحقيقاتي  رضويخراساناستان  توزيع
رار گرفته است ساخته شده و مورد استفاده و آزمايش نيز ق

  قطع كليد اتومات موجب قطع الكترو موتور و خازن مدار.
مي گردد و تنها وضعيت بدون بار دو فاز براي كنتور باقي مي 

 .ماند 

دستگاه قطع همزمان سه فاز در سمت فشار  بكارگيري )6
متوسط ترانسفورماتورهاي توزيع كه در صورت استفاده انبوه 

ارهاي ثانويه و كنتور كاملاً تضمين  حفاظت مد ،از اين دستگاه
شده و از خسارات احتمالي به ترانسفورماتور نيز جلوگيري 

 .بعمل مي آيد

 اميد است با بكاربستن تجربه حاصل و ادامه آزمايشات لازم 
            با استفاده از دستگاههاي ثبات پيشرفته مانند

meter)   PQM (power qualityرا  بتوان نتايج كاملتري 
بدست آورد تا ضمن جلوگيري از سوختن تعداد زيادي كنتور 

( بتوان از هدر رفتن اين  سرمايه هاي ملي جلوگيري كرد 
هزينه هاي سنگين تعويض كنتور ، مصرف انرژي در زمان 
عدم قرائت كنتور و بالاخره كاهش تلفات در سطح وسيعتري 

  ) .از شبكه هاي توزيع
  
  منابع و مراجع-
لعمل وزارتي انشعابات ديماندي به شماره  دستورا-١

   15/12/77 مورخه 8761/11
 اطلاعات حاصل از آزمايش مدار در وضعيتهاي مختلف -2

خراسان برق استان بصورت ميداني در محدوده شركت توزيع 
  رضوي 

 مستندات مربوط به كميته بهبودبهره برداري شركت توزيع -3
   خراسان رضوي استاننيروي برق

  الوگ هاي سازندگان كنتورهاي ديجيتالي كات-۴
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  ) جريان THD(مودار هارمونيك جريان در طي مراحل آزمايش ن
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  ) ولتاژTHD(نمودارهارمونيك ولتاژ در طي مراحل آزمايش 
  

 388صفحه   85 ارديبهشت 13و12 - مازندران –يازدهمين كنفرانس شبكه هاي توزيع برق 


	عباسعلي پورمحمد   aa38_ pm@yahoo.com                   عليرضا خدابنده   khodaban53@yahoo.com 
	شرکت توزيع نيروی برق استان خراسان رضوي 
	کليدواژه : کنتور ديجيتالی ،دو فاز شدن، خازن ، هارمونيک 
	2- انواع کنتورهای ديجيتالی  
	3- بررسی حالت های خاص درشبکه  
	4- تست اول :ترانسفورماتور 100 کيلوولت آمپر ، الکتروموتور 55 کيلووات ، خازن 30 کيلووار 

	وضعيت مدار
	ولتاژ فازی
	5-تست دوم : ترانسفورماتور 100 کيلوولت آمپر ، الکتروموتور 38 کيلووات ، خازن 25 کيلووار 
	6-بررسی مقادير ولتاژ و جريان در حالات مختلف  

	 
	7- بررسی اثرات هارمونيکی ولتاژ و جريان درحالت دو فازی ترانس در بارهای مختلف 
	8-نتيجه گيری  
	9- پيشنهادات والزامات 
	- منابع و مراجع 


	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	نمودار جريانهای سه فاز و نول در طی مراحل آزمايش 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	نمودار ولتاژهای فازی سه فاز و در طی مراحل آزمايش 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	نمودار هارمونيک جريان در طی مراحل آزمايش (THD جريان ) 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	نمودارهارمونيک ولتاژ در طی مراحل آزمايش (THD ولتاژ) 



