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   آنتنينيرزميا زي يني زميحذف تابلوها از پستها ي و اقتصادي فنيبررس
  

  ني مهينيد عبدالحسيوح      كنام ي ني  عل
  )منا(جانياب آذريروي مشاور نيشركت مهندس

  رانيا
  

  LV ي، تابلو20KV ييك هوايتد اتومايپست آنتن، كل: يدي كليواژه ها

  
   :دهيچك
 بزرگ علاوه بر ي مخصوصاً در شهرهايني زمي پستهايطراح

ز ، ين را نيه زمي مشكل تهينيز پست زميمسائل مربوط به تجه
 ي فنين مقاله ضمن بررسي در ا.ه همراه دارددر مركز ثقل بار ب

 يك روغنيد اتوماتي كلينيگزيده كه با جاي ارائه گرديراه حل
 ترانس اندازه ينيگزيژنكتور ، جاي دي بجاASSجداكننده 

 و CT يري لوازم اندازه گي بجاM.O.F ي انرژي هوائيريگ
PTيوزهايد في كليف داراي فشارضعي تابلوهاينيگزي و جا 

 بتوان يف معمولي فشارضعي تابلوهايبجا يعمود
ا ي ينيك پست زميف را از داخل ي و فشارضع20KVيتابلوها

 در مجاورت ي متر9ر يك اصله تي حذف و با نصب ينيرزميز
شود، قرار ي از آن گرفته ميني كه انشعاب پست زمي متر12ر يت

 ترانس و انتقال ي سكويك جدا كننده رويد اتوماتيدادن كل

 يني،  پست زمي متر12 و 9 يرهاين تيف بيار ضع فشيتابلو
 ترانسفورماتور يري قرارگي برايرا فقط با در نظر گرفتن مكان

ن يا.ن باشد احداث نموديرزميا زين ي زمي تواند رويكه م
ز پست ينه تجهي ، كاهش هزيمنيت نكات ايطرح با رعا

 ينياحداث ساختمان پست زمنه يهز، كاهش قابل توجه ينيزم
 تواند در يده است و مين ارائه گرديد زمينه خريو هز
. د باشد يار مفين مسئله ساز است بسيد زمي كه خريمكانهائ
 پاساژ آنتن را ي توان پستهاين طرح مين با استفاده از ايهمچن

 نصب نمود به يزات را بصورت هوائيه تجهيكلا حذف و كل
 قابل قطع، يك روغنيد اتوماتين صورت كه بعد از كليا
 ي سكويرو .M.O.Fي انرژي هوائيريستگاه اندازه گد
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 يري لوازم اندازه گيترانسفورماتور نصب شده و تابلو
  . گردد ير نصب مي تي رويريبصورت شالتر كمر ت

  

  
نه احداث كمتر و در زمان ين باهزين برق مشتركيتام: مقدمه

 است كه ي جمله موارد آسانتر ازينصب كوتاهتر و نگهدار
ن ينه و صرف كوتاهترين هزيرو بوده تا با كمتريمدنظر وزارت ن

ت مطلوب ارائه يفيرا با كن ياز مشتركيزمان ممكن برق مورد ن
 يع مي توزينينه بر احداث پست زمياز جمله موارد هز. دهد 
مت ي مثل تهران با قين مسئله مخصوصاً در مناطقي و اباشد
 ي احداث پستهاي وجود محل مناسب و كافن و عدمي زميبالا
  . سازد ي مواجه مي را همواره با مشكلاتينيزم

 دهد كه ي را نشان مين مقاله راه حلي انجام شده در ايبررس
 يكه م( ك ترانسفورماتور ي ي برايفقط با در نظرگرفتن جائ

) ردين قرار گيرزميا زين ي زميك اتاق كوچك رويتواند داخل 
 كمتر از يمتي آنهم با قيك پست هوائيدازه  به انيو مكان

 ينيك پست زميوان  بت،يني زميمعمول پستهازات يتجهمت يق
 ي لازم ، فضايمنيت ايجه ضمن رعايرا احداث نمود ودر نت

نه احداث ساختمان يافته و در هزياز پست كاهش يمورد ن
 يادي آن تا حد زينه نگهداريزات پست و هزيپست، تجه
  .  گردديصرفه جوئ

  ز آنيت ساختمان پست و تجهيوضع) 1
    كه معمولاً مساحتيدر مكان يني احداث پست زميپروژه ها
96m2 و ابعاد m8 × 6 در  گردد وي باشد انجام ميرا دارا م 
 فشار ي  و تابلو20kv ي ترانسفورماتور، تابلوي برايآن مكان

 ارائه شده يشنهاديدر طرح پ.  شوديف در نظر گرفته ميضع
ا ي توان در رو ي ، مm8×6 به ابعاد يني درنظر گرفتن زميبجا
ك ترانسفورماتور در ي يبي به اندازه تقرين ، فضائير زميدر ز

 ي احداث آن به دو قسمت پستهاينظر گرفت كه چگونگ
  : گردديم مي تقسي و اختصاصيعموم

از به نقطه ي كه نيدر نقاط  :ي آنتن عموميپستها )1-1
ل احداث ي بشرح ذينيرزميا زي ينيزمپست   باشدي نميمانور

  : گردديم
 از آن گرفته يني كه انشعاب پست زمي متر12ر يدر مجاورت ت

 با فاصله آكس به آكس حدوداً ي متر9ر يك اصله تي شود يم

m5/2 يت نصب پست هوائي گردد و همانند وضعنصب 
  ف با ي فشار ضعير و تابلويبرقگ،  كات اوت ، ترانس يسكو

  
  لازم به ذكر است كه .  گرددي نصب مي عمودياوزهيد فيكل

 يمتي حجم كم و با قيف مذكور داراي فشار ضعيتابلوها
 ي باشد كه در ادامه بررسي مي معموليمت تابلوهاينتر از قييپا
  . گردد يم

 جدا كننده يك روغنيد اتوماتي ترانس كليدر محل سكو
)ASS (ر به خط اتصال ي شود كات اوت و برقگينصب م
 و از  ]1 [ شودي وصل مASSد يركات اوت به كليته و از زافي

 به داخل پست 20KVق كابل ي از طرASSد يگر كليسمت د
 يت از رويابد و در نهاي ي ترانس انتقال مي و روينيزم

ف ي فشارضعي به تابلو.L.Vله كابل ي ترانس بوسينگهايبوش
  پستينكه در احداث ساختمانهاي با توجه به ا. گردديوصل م

 .20KV ،L.V ين پست جهت انتقال كابلهايرزمي، زينيزم

 يشنهادي شود لذا در طرح پيحفر چاه ارت درنظر گرفته مو
نكه ين پست را حذف نموده و با توجه به ايرزمي توان زيم

باشد ي متر م3 معمولاًحداكثر يني تا پست زمي متر12ر يفاصله ت
سركابل  جهت هر دو .L.V و 20KV توان رزرو كابل يلذا م
 يجه فضايدر نت. ر در نظر گرفت ي تي را در پاي وهوائيداخل
ن ي  تواند به اندازه ابعاد بزرگتري پست مورد نظر ميداخل
 از هر cm75 شود بعلاوه ي كه در هر منطقه نصب ميترانس

  .ن گرددييطرف ترانس تع
 آنتن ي در پستها:ي آنتن اختصاصيپستها) 2-1

 گردد مضاف ياجرا م) 1-1 ( موارد مشابه به بندياختصاص
 ي انرژي هوائيري ترانس اندازه گASSد ينكه بعد از كليبرا
)M.O.F.(د يكل ترانس در مجاورت ي سكوي روASS قرار 
 ي رويري بصورت كمرتيري لوازم اندازه گيرد و تابلوي گيم
 ي است كه در پست اختصاصيهي بد. گرددير نصب ميت

جه مسئله احداث يتف حذف شده و در ني فشار ضعيتابلو
 شده و نقطه  يمنتفزات نصب شده كاملاًيپاساژ با تجهپست 
 يريل برق به مشترك پس از ترانسفورماتور اندازه گيتحو



M.O.F. انشعاب ي واگذاري كلي شما-1شكل . خواهد بود 
 برق يرويع نيكه توسط شركت توز يفشارمتوسط هوائ

  .د  دهيم نشانده را ي انجام گرديجان شرقيآذربا

  
  ]1[ي انشعاب فشار متوسط هوائي واگذاري كلي شما-1شكل

   ي فنيبررس) 2
 لازم يل كمبود فضاي از نقاط بدلينكه در بعضيبه ابا توجه 

 در مركز ثقل بار وجود ندارد كاهش ينيامكان احداث پست زم
نسفورماتور ك تراياز ي مورد نياز به اندازه فضاي مورد نيفضا

 نصب شود مشكل مذكور ينيرزمي تواند بصورت زي ميكه حت
ن هر كدام از يهمچن.  سازد ي مرتفع مياديرا تا حد ز

 ي باشد كه مي خاص خود مي فنيهايژگي ويزات دارايتجه
 يني زمي پستهايزات فعلي تجهي براين مناسبيگزيتواند جا

  .باشد 
لازم امكان  ي بعلت كمبود فضايلازم بذكر است كه گاه

ن امر باعث ياحداث پست در مركز ثقل بار وجود ندارد و هم
 ي كه با روش مذكور فضاي گردد در صورتيش تلفات ميافزا

از خواهد بود يك ترانسفورماتور مورد ني ي نگهداريلازم برا
 ينيا روزمي ينيرزمي توان ساختمان آنرا بصورت زيكه م

 يدايلازم را تا حد زه مكان ين امر مشكل تهياحداث نمود و ا
  . سازد يمرتفع م

ك فشارمتوسط قابل ي اتوماتي روغنيدهايكل) 1-2
  :ASSماند يربار با امكان محدود كردن ديقطع ز

 با ي آمپر200 يي فشار متوسط هوايد روغنيك كليز ين تجهيا
ان خطا و اضافه بار و امكان قطع و يت محدود كردن جريقابل

ا جعبه كنترل و ي و يكيق اهرم مكاني از طريوصل دست
 ي باشد و رله هايزر ميك به عنوان سكشنالاين اتوماتيهمچن

ان يان خطا از جريك جريد امكان تفكين كلي ايمنصوبه بررو
  ]1 [ . دهد يز به كاربر مي را نيهجوم

ت بالاو آبّ يفين ، ابعاد مناسب، كييمت كم، وزن پايباتوجه به ق
 يه هايپا(يي سازه هوايررودرا بين كلي توان اي مناسب ميبند

با توجه به . ن زمان ممكن نصب نموديدر كمتر) فشار متوسط
د قادر است ين كليزات منصوبه در آن ايدر و تجهيت فيوضع

   :]1[ ار در مقابل خطا از خود نشان دهددوگونه رفت
 آمپر 800ان يان خطا كمتر از جري كه جريطي در شرا-الف

شتر از يان بيعمل قطع جرك يد به صورت اتوماتيباشد كل
  ]1[ .م شده را انجام خواهد داد يان تنظيجر
  
آمپر باشد  800ان يان خطا بالاتر از جري كه جريطي در شرا-ب
در . ان خطا نخواهد بود ي قادر به قطع جريد به تنهائين كليا
 يدر اصلي كه در شبكه بالا دست فين حالت در صورتيا

ان يد بعد از قطع جرين كلياكلوزر نصب شده باشد ، يع، ريتوز
 يكه محل خطا در شبكه داخليكلوزر در صورتيتوسط ر

وصل ) ا دو باريك ي(مصرف كننده باشد ، به صورت شمارش 
كلوزردر لحظه قطع يك و به صورت هماهنگ با ريمجدد اتومات
 تواندبا استفاده ي كند قطع و وصل برق مشترك ميبرق عمل م

ا به صورت ي ويكيو وصل مكانق اهرم قطع ياز پرچ و از طر
   .ر انجام گردد ي تيق جعبه منصوبه در پاي از طريموتور

 منصوبه يزم قطع و و صل رله هاي عملكرد مناسب مكانيبرا
ه شده است و ي ولت درآن تعب12 يد دو عدد باطرين كليدر ا

د در آن يق شبكه فشار متوسط كه كليها از طرين باطريشارژ ا
ز، انجام ي تجهيداخلق ترانس ولتاژ يرنصب شده است و از ط
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 ي جانبيزات شارژ باطرياز به تجهي گردد و نيم
)EXTERNAL PT  (1[ . باشد ينم[  
  ]:2[ باشد يل ميدها بشرح ذين نوع كليات ايگر خصوصيد
) Indoor( بسته ي جهت نصب در فضايمحفظه فلز -

  )Outdoor ( باز يوفضا
 جهت بازگشت به حالت ق فنري از طريره انرژيزم ذخي مكان -
  ) Trip-Free(ه ياول
از به ترانس يچ بدون نيسوئ عملكرد يدكار براه خويتغذ -

   ) Extenal P.T (يولتاژ خارج
   .ير و نگهدارياز به تعميسهولت و عدم ن -
  .دي در عملكرد كليط متفاوت آب و هوائير شرايعدم تأث -
رات ي تا تأث شدهي آب بنديار بالائيت بسيفي با كيتانك فلز -
ره را به يبت و غطور خاك، حشرات كوچك و ري نظيطيمح

  .حداقل برساند 
ا يق كنترلر و ي از طريد بصورت موتوريقطع و وصل كل -

  يله چوب پرچ بصورت دستيبوس
  دي طول عمر مف-

 ي ارتفاع كف تا بالا  cm 2/81طول،  cm107د ين كليابعاد ا
   . ]2[ باشد ي عرض آن مcm48نگ و يبوش

  : باشد ي م1 بشرح جدول ASSد يك نمونه از كليمشخصات 
 ي هوائي انرژيريترانسفورماتور اندازه گ) 2-2

M.O.F.:   
ه به صورت ين با ولتاژ اولي انشعابات مصارف سنگيواگذار
 ين دستگاه بوده كه شامل ترانسفورماتورهاي اياي از مزايهوائ

 در روغن  و غوطه وريك تانك فلزيان در داخل يولتاژ و جر
  سه فاز در سطح ولتاژ فشاري باشد و به منظور سنجش انرژيم

 ي شماليكاي آمري كشورها.دري گيمتوسط مورد استفاده قرار م
 و ييط آب وهواي شرق  اروپا در گذشته بسته به شراو

ن برق از انواع مختلف آن به ياز مشتركي و نوع نييايجغراف
 متوسط به صورت  در سطح فشاري انرژيريمنظور اندازه گ

  ]1[. استفاده كرده اند ييهوا
  
  
  

  
  
  

 Jk-ACBS مدل

ولتاژ 24KV 

يان ناميجر 200A 

فركانس 50HZ 

1 Sec 10KA(RMS)  
 

Reted 
short – 
time 
current 10 Sec 3.5KA(RMS) 

 15KA(Asym) يان خروجيجر

200A 200times ت يظرف
 يباردار
ديكل 900A 3 times 

 يبت در حالت يظرف
د ي كليبار 1,000 times 

 900A ان قطعيجر
Rated lock 

current800 ان قفلي  جرA(±10%) 

Power Frequency 
Withstand 
Voltage (dray / 
lmin) 

60kv 

Lighting Lmpulse 
(1.2 *50 us) 150kv 

Phase 15.25,35,50,70,100,140,200,Block م يتنظ
حداقل 

انيجر
Pick -
up 

Ground 8,13,18,25,35,50,70,100By puss 

ان يزمان مهار جر
 1Sec±10%(rated curent) يهجوم

  ]ASS] 2د يمشخصات كل: 1جدول 
  

 ي و داراين طرح نوع روغنيبا توجه به عوامل مختلف در ا
انتخاب ان ير ورود و خروج جيشترك دو جداره برانگ ميبوش

 يق نسبي با توجه به تطب .و مورد استفاده قرار گرفته است
نگ دو يك بوشيان، از ي ورود و خروج جريهايل هاديپتانس

  ]1.[ هر فاز  استفاده شده استيجداره مشترك برا
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رات و ي تعمي ، راحتيني نسبت به نوع رزيت نوع روغنيمز
رقابل ي عملاً غينيكه نوع زري باشد در حاليرفع اشكل آن م

  ]1.[ باشد ير ميتعم
 انشعاب ي از برقراريت مدتاز آنجا كه معمولاً بعد از گذش

ماند انشعاب خود را يش دين درخواست افزاي از مشتركيتعداد
 دو ي انتخاب شده دارايريترانسفورمر اندازه گ. ند ي نمايم

 نصب با توجه به ي باشد كه معمولاً در ابتدايان ميرنج جر
 يه انتخاب ميان اولين جريي، رنج پايمقدار توان درخواست

ماند يش دي افزايان به صورت رزرو براي جريگردد و رنج بالا
  ]1[. شوديدر نظر گرفته م) ه يماند اولي برابر دتا دو( مشترك 

از )M.O.F(ان يبا استفاده از ترانسفورمر مجتمع ولتاژ و جر
 و اتصالات در داخل تانك يم بنديآنجا كه قسمت اعظم س

  وبروزيكار، دستيان دسترسرند امكي گيترانسفورمر قرار م
ابد و با ي ي كاهش مي به نحو قابل ملاحظه ايم بنديسخطا در

  . بابد يش مي افزايريدقت اندازه گ دستگاه يتوجه كلاس بالا
د با يتال جديجي دين طرح ، استفاده از كنتورهاين در ايهمچن
 خط شامل ولتاژها و يت ثبت اطلاعات و پارامترهايقابل
 ، يوان مصرفمم تينيمم و ميب قدرت، ماكزيانها، ضريجر

جاد يامكان ا... ت توان و زمان قطع و وصل يفي كيپارامترها
 مشترك را به ما يصرف مي انرژيشتر برروي بيكنترل و بررس

 عرض cm62 طول، cm67ن دستگاه ي ادابعا] 1[.خواهد داد 
 مشخصات . باشدينگها مي بوشياز كف تا بالاارتفاع cm6/1و 
  ]1[ .ده استي ارائه گرد2تگاه در جدول ن دسيا

  ي عموديوزهايد فيف با كلي فشار ضعيتابلو) 3-2
نكه ي علاوه بر اي عموديوزهايد فيف با كلي فشار ضعيتابلوها
 ي باشند ، دارايما ف را داري فشار ضعي كمتر از تابلوهايمبلغ
   :]4 [ باشنديل مي بشرح ذيائيمزا
  آمپر1600ي سلول4تابلو: مثال (ار در حجم تابلويكاهش بس -

د ي مشابه با كليي متر مكعب به تابلو3 با حجم يمعمول
ل شده يعب تبد متر مك78/0 و با حجم يد عمويوزهايف

  ).است
 از اتصالات در يرايتاً حذف بسي و نهاينه كشيحذف ش - 

  .ان برقير جريمس

مثل ( وزها ي فدي كليزات جانبيامكان اضافه شدن تجه -
 انياز به قطع جريبدون ن .... )  ، قفل ويري اندازه گيدستگاهها

   ي اضافيا انجام كارهايبرق 
 هر يا بصورت تك تك براي امكان قطع هر سه فاز با هم -
 موجود، مدل ي معموليوزهايد في كلين امكان برايكه ا( در يف
  ) ر وجود ندارد يا زاويچاز يپ
  ].4.[  هر فازوز ازين هر فيير در بالا و پايوجود جرقه گ - 
 ، بعنوان مثال ي پست هوائيرهاين تيان نصب تابلو بامك -

 يي روشناي و تابلوA250وز يد في كل8 با A1600 يتابلو
 ي مcm3/1 و ارتفاع cm45 و cm175 طول و عرض يدارا

  .باشد 
تاً يوز و نهايد فيل دهند بدنه كليال بودن مواد تشكر اشتغيغ -

  .زاتيه تجهي از سوختن بقيريجلوگ
  

SPECIFICATION 
TMO -203N Type 
3 phase Number of phase 
24kv Maximum system voltage 
50HZ,60HZ Rated frequency 
0.5W,0.3 W(single ration) Aceuracy class 
20A Insulation class 
Insulated sealed tank Construction 
Phase to phase Connection 
90 liters Oil capacity 
Approx .250 kg Total weight 

A.Voltage Transformer Elements 
20000/√3 Rared primary voltage 
100/√3 ,110/√3 Rared Secondary voltage 
Subtractive Polarity 
(15 VA,25VA,40VA)×3 Rated burden 

0,5و0,3  Rated accuracy class 

1.2cont 
1.5/30 see(on requst) 

Rated voltage factor 

B.Current Transformer Elements 
5 -300A Single ratio 
10- 600A Double ratio 

Rated primary current 

5A Rated secondary current 
Subtractive Polarity 
(15 VA,25VA,40VA)×3 Rated burden 

0.5 , 0.3 (single ration) Rated accuracy class 
1.2 In Rated continuous thermal 

current 
4Over current strength 

factor 
0,75(single ration) 

  ]M.O.F ]3 يي هوايريمشخصات ترانسفورماتور اندازه گ: 2جدول 
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   :ي اقتصاديبررس) 3
و ن تر ساختمان پست ييمت تمام شده پايق)1-3

   كمتر ياشغال فضا
زات پست بصورت يه تجهياژ كل پاسينكه درپستهايبا توجه به ا

 د  باشين نميد زمينه خرياز به هزي شود لذا ني نصب ميهوائ
ن و احداث ساختمان پست كلاً يد زمينه خريجه هزيدر نت

از به در نظر يز ني آنتن ني عموميدر پستها.  گردديحذف م
 باشد يم نKV20ف و ي فشارضعيگرفتن فضا جهت تابلوها
 توان ي لازم جهت ترانسفورماتور ميلذا با در نظر گرفتن فضا

 مورد ين كمتريجه زميساختمان پست را احداث نمود و در نت
 ينه احداث ساختمان پست به شدت كاهش مياز است و هزين
ه مكان لازم جهت احداث وجود ي كه مشكل تهيابد و در نقاطي

ا ي يني احداث پست زمي بررسي برايشتريدارد امكان ب
مت ينكه تعرفه قي دهد با توجه به اي م را به طراحينيرزميز
زان كاهش ين در نقاط مختلف كشور متفاوت است لذا ميزم
 توان يمت آن مين و ساختمان پست با توجه به قيمت زميق

  .قابل توجه باشد 
ن پست جهت احداث يرزمي زي فعليني زمين در پستهايهمچن

ف مورد ي فشار متوسط و فشارضعيو عبور كابلهاچاه ارت 
 چاه ارت يشنهاديپكه در طرح يرد در حالي گياده قرار مفتاس
 KV20و كابل ررون از پست احداث شود و رزي تواند در بيم

 تواند بطور مشترك در ير ميترانسفورماتور و تمربوط به 
 توان يجه ميرد و در نتي و پست قرار گيمتر12ر يحدفاصل ت
 هم يطين شرايدر چن. ن پست را حذف نمود يرزمياحداث ز

ابد و هم در محدوده كوچك ي يابعاد ساختمان پست كاهش م
 نخواهد cm60وار ي به احداث ديازيگر نيساختمان پست د

  .ابدي ينه احداث ساختمان بشدت كاهش ميجه هزيبود و در نت
  :زات منصوبه ين تجهيمت پائيق ) 2-3

 آنتن ارتباط خط ي عمومينيرزميا زي يني زميز پستهايدر تجه
نگ ي، كابل كراسي همچون سركابل هوائيزاتيا تجهبه پست ب

 شود حال آنكه در طرح ي انجام ميخشك و سركابل داخل
 آن كات اوت، ي موارد فوق حذف شده و بجايشنهاديپ

 چهارگوش منظور ي بتون600/9ر ي ترانس و تير، سكويبرقگ

ونر و يژنكتور، سكسيزات دي تجهين بجاي گردد همچنيم
 ي و تابلوASSد ي، كليمولف معي فشار ضعيتابلو

 شود و در ي نصب مي عموديوزهايد فيف با كليفشارضع
 يري ترانس اندازه گيري سلول لوازم اندازه گيپست پاساژ بجا

حات مذكور يبا توجه به توض.  شود ينصب م .M.O.F يهوائ
ز پست در ينه تجهي از لحاظ هزيبي توان گفت كه بطور تقريم

 4 و 3 بشرح جدول يي تفاوتهايشنهاديحالت معمول و طرح پ
 يالت كل است كه در حيزاتيمت تجهي ق3جدول . وجود دارد 

 يشنهادي گردد و در طرح پي نصب مينيك پست زميدر 
 است كه در طرح يزاتيمت تجهي ق4ست و جدول يموجود ن

 ي فعليرد و در طرحهاي گي مورد استفاده قرار ميشنهاديپ
ست كه جداول مذكور  ايهيبد. ست يز پست موجود نيتجه

 شود يه موارد نميده است و شامل كلي ارائه گرديبيبطور تقر
ز پستها با هر ي تجهين است كه براياما آنچه واضح است ا

د ي طرح جدي اجرا كه استيمت بگونه اي اختلاف قيتوان
  . باشد يمقرون به صرفه م

 )الير(مت يق تعداد نام كالا

 580000 1ي حرارت1×185ييسركابل هوا

نگ خشك يكراسKV20كابل 
 وميني آلوم1×185

m75 75×104370 

 1×185 يسركابل داخل
 يحرارت

1 570000 

ربار با يونر قابل قطع زيسكس
 سلول

1 14078000 

مه ي ن  MV 500ژنكتوريد
  با سلول يروغن

1 39178000 

 1882500 × 3 3 مريرله پر

 67881250  مجموع

  ]5[  معمول يطرحها : 3جدول 
 باشد در ي م .L.Vياز جمله موارد اختلاف ، متراژ كابلها

 فشار ينگهاياز جهت فاصله بوشي، كابل مورد ني فعليطرحها
ف ي فشار ضعيك تابلويد اتوماتير كليف ترانس تا زيضع

از است و پس از آن لازم ي هر رشته مورد ني متر برا8حدود 
ف ير ضع فشايرهايف تا تي فشار ضعيدرهاير فياست كه از ز
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 آن ممكن ي هاي گردد و به تناسب خروجيرون كابلكشيبه ب
ر فشار ي تي برايي رشته كابل بعلاوه كابل روشنا8است تا 

. از باشديمورد ن) ي فلزيه هاي پاييو احتمالاً روشنا(ف يضع
نگ ترانس تا ي  از بوش.L.V ي كابلهايشنهادي در طرح پيول

 نصب شده يئف كه در محل پست هواي فشار ضعيتابلوها
 نسبت به حالت قبل داشته و در عوض يشترياست طول ب

ن يافته وكابلها در ايف كاهش ير فشار ضعيدرها تا تيفاصله ف
 ي متراژ كابلهايشنهادي گردند لذا در طرح پيفاصله كوتاهتر م

 گردد يشتر مي تابلو بي تابلو كمتر و متراژ كابل وروديخروج
ز صرفه ي كابل نينه هايهز در ي خروجيو بعلت تعدد كابلها

  . شودي مييجو
  

 )الير(مت يق تعداد نام كالا

 1549400 ي سر1 كات اوت

 2979400 ي سر1 ريبرقگ

 340400 × 2 2  كات اوتيسكو

 1310200 1  ترانسيسكو

 ي بتون600/9ريت
 چهارگوش

1 1599500 

نگ يكراسKV20كابل
 ي مس1×50خشك 

m  50 50 ×73790 

 ASS 1 44200000د يكل

 1×50 يسركابل داخل
 يحرارت

1 290000 

 1×50ييسركابل هوا
 يحرارت

1 500000 

 56798800  مجموع

  ]5 [ ،]1 [ يشنهادي طرح پ-4جدول 
  

 يوزهايد فيف با كلي فشار ضعين طرح تابلوي ايايگر مزاياز د
 در ي باعث صرفه جوئي باشد كه از لحاظ اقتصادي ميعمود

در ساخت تابلو شده و ...  و يسمصرف ورق آهن  ،شمش م
ن باعث حذف كابلشو و پرس كابلشو در هنگام اتصال يهمچن

نه نصب ي در زمان و هزييتاً صرفه جوي نهاي خروجيكابلها
  .  گردد يم

 ين تر از تابلوهايي پايمتي قي مذكور داراين تابلوهايهمچن
وز يد في كل8 با A1600 ي باشند بعنوان مثال تابلوي ميمعمول

A250ون و صد يليمت چهارمي قي ، داراي و سلول روشنائ
وز يد في با كلي باشد حال آنكه تابلويوهفتاد هزار تومان م

] 4[ون و نهصد هزار تومان يليط سه مي با همان شرايعمود
نه ي هز4 و 3جه با توجه به جداول يمت دارد و در نتيق

كاهش  ون و چهارصد هزار تومانيليك ميزات حدود يتجه
  .ابد ييم

 و 3زات مطابق جدول ي پاساژ علاوه بر تفاوت تجهيدر پستها
ون و يليبه مبلغ سه م .M.O.F ي هوائيري ترانس اندازه گ4

سه با سلول ي شود كه در مقاي نصب م]1[چهارصد هزار تومان
ون و پنجاه هزار يليمت حدوداً سه مي كه قيريلوازم اندازه گ

 و پنجاه هزار تومان صدي باشد حدود سي را دارا م]5[تومان
 ي برايشنهاديزات طرح پينه تجهي هزعگرانتر بوده و در مجمو

 هزار تومان كمتر خواهد پست پاساژ حدود هفتصد و پنجاه
  .بود
  : آسانتر ينگهدار) 3-3

 باشد و ينه بر ميز از موارد هزي پست نيس و نگهداريسرو
 ،  سوختهير فنهاي همچون نظافت پست ، تعميلازم است مبالغ

د يدر طرح جد. نه شود يهز...  پست و ييزوگام پست، روشنايا
)  KV20 يس تابلوينه سرويمثل هز( نه هاين هزي از ايبعض

  )زوگام پست يمانند ا( ابد ي ينه ها كاهش مي هزيحذف و برخ
   : يريجه گينت

 گرفت كه يريجه گي توان نتيبا توجه به مطالب عنوان شده م
 ي، بجا) 20KV ) ASS يك هوائي اتوماتدي كلاستفاده از

 و يري سلول لوازم اندازه گي بجا.M.O.Fژنكتور و ترانس يد
 ي تابلوهاي بجايوز عموديد فيف با كلي فشارضعيتابلوها

 و KV20 يت حذف تابلوهاي و در نهايف معموليفشارضع
  :باشديل مي بشرح ذيائي مزاي دارا آنتنيف از پستهايفشارضع

جه كاهش ي احداث پست و در نتازي مورد ني كاهش فضا-1
د ينه خري كاهش هز ونه احداث ساختمان پستيقابل توجه هز
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 ترانس در مركز ثقل بار در نصبشتر جهت ين و امكان بيزم
  . لازم وجود دارد يه فضاي كه مشكل تهينقاط

ز پست و كاهش يزات جهت تجهين تر تجهييمت پاي ق-2
  نهيهز
از به احداث پست يم ن امكان حذف كامل پست پاساژ و عد-3
 پاساژ يدر مورد پستها ( ين اختصاصي در مورد مشتركينيزم

 ي م.M.O.F ي هوائيريل پس از ترانس اندازه گينقطه تحو
  ). باشد 

ت ثبت يد با قابلي جديتاليجي دي امكان استفاده از كنتورها-4
  ]1.[ت توان و زمان قطع و وصليفي كياطلاعات و پارامترها

 ي مي عموديوزهايد فيف با كلي فشارضعيبلوها در مورد تا-5
  ]:4[ل اشاره نمود يتوان به موارد ذ

 1600 ي سلول4تابلو : مثال ( ار در حجم تابلو ي كاهش بس-
د ي مشابه با كليي متر مكعب به تابلو3 با حجم يآمر معمول

  .ل شده استي مترمكعب تبد78/0 و با حجم ي عموميوزهايف
در ...  و يق آهن و شمش مس در مصرف وريي صرفه جو-

  ساخت تابلو
 از اتصالات در ياريتاً حذف بسي و نهاينه كشي حذف ش-
  ان برقير جريمس
 ي حذف كابلشو و پرس كابلشو در هنگام اتصال كابلها-

  .نه نصبي در زمان و هزييتاً صرفه جوي و نهايخروج
مثل ( وزها يد في كليزات جانبي امكان اضافه شدن تجه-

ان ياز به قطع جريبدون ن... )  ، قفل و يري اندازه گيدستگاهها
  ي اضافيا انجام كارهايبرق 

 هر يا بصورت تك تك براي امكان قطع سه فاز با هم -
 ي موجود ، مدلهاي معموليوزهايد فين امكان در كليكه ا.(دريف
  ).ر وجود ندارد يا زاويچاز يپ
  فازوز از هر ين هر فيير در بالا و پاي وجود جرقه گ-
تاً يوز و نهايد فيل دهنده بدنه كلير اشتغال بودن مواد تشكي غ-

  زاتيه تجهي از سوختن بقيريجلوگ
نه تر پست در صورت يعتر و كم هزي سري امكان جابجائ-6
  ازين

ت مكان نصب از نظر وجود عوارض ي عدم محدود-7
  ...  و ي ، مشكلات حقوقيائيجغراف

د در ين كليمپر باشد ا آ800ش از يان خطا بي كه جريدرصورت
ه ي نصب شده در سمت منبع تغذيزات حفاظتي با تجهيهماهنگ

 ي كه آنها مدار را باز ميژنكتور در مواقعيكلورز و دير رينظ
  ]2.[ دهد يكنند عمل قطع را انجام م

  منابع
 ي، واگذاريجان شرقي برق آذربايرويع نيشركت توز] 1[

   ي بصورت هوائيمانديع انشعابات ديسر
  Auto Section Switch توان فاخته ، يشركت مهندس] 2[
، پروژه يجان شرقي برق آذربايرويع نيشركت توز] 3[

 فشار ي انرژي هوائيري ساخت ترانسفورمر اندازه گيقاتيتحق
   ) .M.O.F(متوسط 

 يديشركت تابش تابلو، مشخصات محصولات تول] 4[
  )ف كمپكتي فشارضعيتابلوها(
  1384 تهران ، فهرست بهاء سال يشركت برق منطقه ا] 5[
  

  


