
 
 

 

 
  
  
  
  

  سايي و  تاثيركنتورهاي چند تعرفه بر پيكمطالعه  براي كاربرديارائه مدلي 
 بخش خانگيكاهش مصرف انرژي الكتريكي 

  

  يمازيار ميرحسين  ساز حميد رضا ني  دكتر رضا عفت نژاد مهدي علومي بايگي
  اي خراسان شركت برق منطقه

  دفتر بازار برق
  دانشكده فني و مهندسي  دانشكده فني و مهندسي

  اسلامي واحد كرجدانشگاه آزاد 
  دفتر بهينه سازي مصرف انرژي

  لاهيجان دانشگاه آزاد اسلامي   وزارت نيرو–معاونت امور انرژي 
  

ات شركت توزيع نيروي برق   مشهدقبا حمايت واحد تحقي
جويي انرژي ، صرفه سايي ، پيككنتور چند تعرفه، : كليديهاي  واژه مديريت بار

  

  چكيده
سايي و  ر كنتورهاي چند تعرفه بر پيكياثت بررسي براي

باشيم  كاهش مصرف انرژي الكتريكي نيازمند مدل كاملي مي
هدف . كه متاسفانه چنين مدلي در مورد كشور ما وجود ندارد

بررسي  و كاربردي براي كاملارائه مدلي از ارائه اين مقاله 
 سايي و كاهش مصرف تاثير كنتورهاي چند تعرفه بر پيك

عوامل در اين مقاله  براي اين منظور ،انرژي الكتريكي است
 شده و معرفيگذار بر مصرف انرژي الكتريكي  مختلف تاثير

در اين مدل ارائه شده  .اند  مورد استفاده قرار گرفتهمدلاين در 
پارامترهاي كه شامل ابتكاري بوده جديد و يك مدل مقاله 

هي عمومي و مصرف انرژي الكتريكي مشتركين، سطح آگا
نتايج بدست . روز است قيمت برق در ساعت مختلف شبانه

 درصد 25دهد كه كنتورهاي چند تعرفه باعث  آمده نشان مي
جويي در مصرف انرژي الكتريكي هر مشترك و در  صرفه

صورت تعويض كامل كنتورهاي يك تعرفه با چند تعرفه كشور 
  .سايي خواهد شد  درصد پيك45

مقدمه
 كمتر 1970قيمت انرژي تا قبل از سال بودن بدليل پايين 

 در كشوري به مصرف انرژي توجه داشت، اما بعد از بحران نفتي
 ، بسياري از كشورها افزايش قيمت انرژي وسال نسبت بهاين 

و توجه خود را بر  اقتصاد انرژي عكس العمل نشان داده اهميت
 كشور اين در حالي است كه در. روي اين موضوع متمركز نمودند

مصرف و  ،پايين بودن قيمت انرژيپرداخت يارانه ما بدليل 
مشكلات اقتصادي و اجتمايي رويه و بدون مديريت انرژي  بي

يكي از مهمترين زيادي را به وجود آورده ا مشكلات . ست
. ، مصرف زياد انرژي در ساعات پيك است در اين زمينهموجود

در ساعات بخصوص در زمينه كاهش مصرف انرژي الكتريكي 
از جمله .  انجام گرفته استتا كنون تحقيقات اين پيك  ي
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اشاره استفاده از كنتورهاي چند تعرفه  است اين امر باعث مي
  ].3][2][1[د نمو

تاثير كنتورهاي چند يد براي بررسي دمدلي جدر اين مقاله 
سايي و مصرف انرژي الكتريكي در بخش  تعرفه بر پيك

  .سازي است  معادلات بهينهعي از كه نوشده استارائه خانگي 
استفاده از كنتورهاي چند تعرفه بررسي در ادامه ضرورت 

 انرژي مصرفگذار بر  سپس عوامل مختلف تاثير. شده است
و مدل بدست آمده براي يك سال  سازي شده  مدلالكتريكي

تايج اين در انتها نو سازي شده است   شبيهكشورنمونه 
  . شده استارائه سازي  شبيه

ضرورت استفاده از كنتورهاي چند تعرفه
  روزانهدر بسياري از كشورها مصرف انرژي الكتريكي 

) منحني بار(از منحني خاصي ) بخصوص در بخش خانگي(
وص خصم  بار نيز داراي منحنييرانكشور ا. كند پيروي مي

طبق اين منحني در ساعات اوليه روز يعني از .  خود استبه
بار  (ناچيز بوده انرژي الكتريكي، مصرف 8 الي  يكساعت

 در ظرفيتي پايين تر از  و در اين ساعات نيروگاهها)پايه
در ساعات مياني روز . شوند  ميبرداري بهرهظرفيت نامي خود 

نسبت به   مصرف انرژي الكتريكي20 الي 8يعني از ساعت 
در شب هنگام . )بار مياني (يابد ساعات اوليه روز افزايش مي

بشدت   مصرف انرژي الكتريكي24 الي 20عات يعني بين سا
ساعات توان توليدي اين ، در )بار پيك (يابد افزايش مي

 مصرف انرژي .نيروگاهها تقريباً برابر توان نامي آنهاست
شود كه ممكن  الكتريكي در اين ساعات به حدي زياد مي

 و اين امر باعث پايين است شبكه داراي رزرو كافي نباشد
تقريبي يك شكل زير منحني بار  .شود بكه ميآمدن امنيت ش

.دهد  مي نشان رامشترك

  
  تقريبي يك مشترك منحني بار ) 1(شكل 

 مين ااين منحني نش

 كم باري

دهد مصرف بسيار زياد انرژي 
الكتريكي در ساعات پيك و مصرف ناچيز انرژي الكتريكي در 

شود بازده نيروگاهها در ساعات 
 همچنين بعلت عدم استفاده از ،ات غير پيك كاهش يافتهساع

ظرفيت نصب شده نيروگاهها در طول روز، قيمت برق بشدت 
از طرف ديگر بعلت پايين بودن قيمت انرژي در . بدافزايش يا

 براي حل اين .روند منطقي نداردكشور ما متأسفانه مصرف انرژي 
ف انرژي مصركاهش  يعني صاف نمودن منحني بار و دو مشكل

يكي از بهترين روش ي ارائه ها . بايد اقداماتي اساسي انجام گيرد
كنتور چند تعرفه  . استاستفاده از  براي رفع اين مشكلات شده

  طرح مساله
در ادامه اين مقاله به دنبال ارائه مدلي جديدي براي بررسي 

در اين باشيم  تاثيرات كنتورهاي چند تعرفه بر مصرف انرژي مي
قبل و بعد از نصب ...  شبكه از نظر توليد، مصرف و وضعيتمدل

 پس از نصب .شود در نظر گرفته ميكنتورهاي چند تعرفه 
كنتورهاي چند تعرفه عوامل زيادي بر مصرف انرژي الكتريكي 

بايد توجه شود كه . اند مدل لحاظ شدهتاثير خواهند داشت كه 
هاي  گاهسود يا زيان ناشي از نصب كنتورهاي چند تعرفه از ديد

در اين مقاله سود را از ديدگاه ملي . است بررسي قابلمختلف 
در حقيقت از اين ديدگاه مصرف انرژي بايد به . كنيم بررسي مي

براي .  گرددهموارحداقل مقدار خود برسد و منحني بار نيز بايد 
 در گرددبايد سود حداكثر ظرفيت توليد فزايش بدون ااين منظور 

سازي را  اين بهينه. سازي است  مساله بهينهنتيجه اين مساله يك
با توجه به . توان در يك يا چند سال مورد مطالعه قرار داد مي

سود ملي ناشي از مصرف در مدل ارائه شده توضيحات بيان شده 
 :آيد انرژي الكتريكي از رابطه زير بدست مي

( )yy CBMax −        )1(  
  درآمد سالانه ناشي از مصرف انرژي الكتريكيدر اين رابطه 

  است هزينه سالانه ناشي از توليد انرژي الكتريكي  و
yB

yC

  :درآمد
درآمد ساليانه ناشي از مصرف انرژي الكتريكي برابر با 
حاصلضرب متوسط مصرف انرژي الكتريكي هر مشترك در تعداد 

ن براي محاسبه ي بنابرالكتريكي استمشتركين در قيمت انرژي ا
ناشي از فروش انرژي الكتريكي در مدل ارائه شده درآمد 

  .پارامترهاي زير لحاظ شده است
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هاي  از آنجايي كه مصرف انرژي الكتريكي در فصل .1
مختلف سال متفاوت است مصرف انرژي الكتريكي بصورت 

   .لحاظ شودروزانه 
كنتورهاي چند مصرف انرژي الكتريكي مشتركين داراي  .2

تعرفه با مصرف انرژي الكتريكي مشتركين داراي كنتور يك 
 .تعرفه متفاوت است

 بخش 3مصرف انرژي الكتريكي روزانه هر مشترك به  .3
 .شود تقسيم ميكم باري، عادي و پيك 

 آيد در نتيجه درآمد سالانه از رابطه زير بدست مي
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 تعداد تعدا كنتورهاي چند تعرفه،  در اين رابطه 
 قيمت برق براي مشتركين داراي كنتورهاي يك تعرفه، 

 قيمت برق براي مشتركين داراي كنتور كنتور يك تعرفه، 
 قيمت برق براي مشتركين داراي C، يباركم چند تعرفه در 

 قيمت برق براي مشتركين ي، داعكنتور چند تعرفه در بار 
در اين رابطه .  استداراي كنتور چند تعرفه در بار پيك

 ، زيرنويس  نشان دهنده انرژي مصرفيهمچنين 
 فصل  نشاندهنده  زيرنويسفصل تابستان،  ده نشاندهن
 2 زيرنويس نشاندهنده ساعات كم باري، 1 ، زيرنويسزمستان

ساعات   نشاندهنده 3 زيرنويسساعات عادي و  نشاندهنده 
  پيك است 
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  :مصرف انرژي الكتريكي
متوسط مصرف انرژي الكتريكي مشتركين ) 1(در ضميمه 
اين مقدار مصرف را . ي بررسي شده استدر بخش خانگ

.  كاهش دادسازي آگاهتوان با نصب كنتورهاي چند تعرفه و  مي
همچنان كه گفته شد مصرف انرژي الكتريكي مشتركين داراي 

 متقسيبخش كم باري، عادي و پيك كنتور چند تعرفه به سه 
كتريكي مشتركين در بنابراين ميزان مصرف انرژي ال. شود مي

 :برابر خواهد بود باستان فصل تاب
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به ترتيب   و ،در اين رابطه 
ساعات حداقل مصرف انرژي مشتركين در تابستان در نشاندهنده 

 پارامتري است كه نشان  است و كم باري، عادي و پيك
دهد بالا رفتن آگاهي عمومي چه تاثيري بر مصرف انرژي  مي
اين پارامتر مقداري بين صفر تا يك دارد در صورتي كه  گذارد مي

 و هرچه سطح آگاهي سطح آگاهي عمومي حداكثر باشد 
اين در شود  عمومي كمتر باشد اين پارامتر به صفر نزديكتر مي

 تفاضل ماكزيمم انرژي مصرفي از رابطه همچنين پريم نشاندهنده
يعني ( مينيمم  انرژي مصرف مشتركين در تابستان 
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 :مصرف انرژي الكتريكي در زمستان برابر خواهد بود باو 
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ين داراي كنتور علاوه بر اين مصرف انرژي الكتريكي مشترك
بنابراين ميزان . يابد يك تعرفه نيز با افزايش تبليغات كاهش مي

مصرف انرژي الكتريكي مشتركين داراي كنتور يك تعرفه در فصل 
 :تابستان و زمستان برابر خواهد بود با
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  :هزينه ها
 كه  آيد  بدست ميسازي از رابطه زير هاي مرتبط با اين بهينه هزينه

 .پردازيم در ادامه به بررسي آنها مي

cfioy CCCCC +++=      )6(  

oC : ،هزينه : هزينه افزايش ظرفيت اضافي، : هزينه توليد
رهاي موجود با كنتورهاي هزينه تعويض كنتو: سازي،  آگاه

  .چند تعرفه

iCfC

cC

  تعويض كنتورهاهزينه )1
تعويض كنتورهاي كنوني با كنتورهاي چند تعرفه داراي هزينه 

. باشد باشد كه يكي هزينه كنتور و ديگري هزينه نصب مي مي
 .آيد هزينه نصب كنتورهاي چند تعرفه از رابطه زير بدست مي

mc CKC 1=       )7(  

mC :3(  مجموع هزينه كنتور و هزينه نصب(
هزينه  توليد )2
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هر توليدي داراي هزينه ثابت و هزينه متغير است كه در 
از آنجايي كه اين مساله از . سازي بايد در نظر گرفته شودبهينه

شود و هدف كاهش مصرف انرژي يا ديدگاه ملي بررسي مي
ه مربوط به سوخت هاي متغير كباشد فقط هزينهسوخت مي

مقدار اين هزينه برابر است .  باشد در نظر گرفته شده استمي
 :با
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fiC :هزينه سوخت  
 هزينه نصب ظرفيتهاي جديد )3

با افزايش مصرف انرژي الكتريكي در كشور نياز به 
زينه از رابطه مقدار اين ه. باشد  توليد جديد ميهاي ظرفيت

 :آيد زير بدست مي
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x : درصد مصرف انرژي الكتريكي در ساعات پيك براي

افزايش تعداد مشتركين : Iمشتركين داراي كنتور يك تعرفه، 
gC  .وليد جديد،هزينه نصب ظرفيت ت: سال جاري، 

  :محدوديتها
باشد كه بايد لحاظ   ميهايي سازي داراي محدوديت هر بهينه

  .اند سازي در زير خلاصه شده  اين بهينههاي محدوديت. شوند
 تعداد كنتورهاي يك تعرفه و چند تعرفه  )1

مجموع تعداد كنتورهاي يك تعرفه و چند تعرفه بايد برابر با 
. ل مورد مطالعه باشدتعدا كنتورهاي كشور در انتهاي سا

 :بنابراين خواهيم داشت

21 KKK +=       )10(  
K :كل كنتورهاي كشور در انتهاي سال مورد دتعدا 

  .مطالعه
 كنتورهاي قابل نصب داراي محدوديت داز طرفي تعدا

باشد كه ممكن است بدليل توليد كم يا تعويض كند  مي
 :د بنابراينكنتورها باش

mKK ≤1        )11(  

mK :حداكثر كنتورهاي قابل تعويض  
 تعيين تعرفه در ساعات مختلف )2

يكي از مشكلات موجود در بررسي تاثير كنتورهاي چند تعرفه بر 
مصرف انرژي الكتريكي تعيين تعرفه انرژي در ساعات مختلف 

چنان كه قبلا ذكر شد استفاده از كنتور هم. روز است يك شبانه
 هموارچند تعرفه به منظور كاهش مصرف انرژي الكتريكي و 

قيمت انرژي در ساعات مختلف بايد . باشد نمودن منحني بار مي
عين  و در اي انتخاب شود كه به اين هدف دست يابيم به گونه

اي تعيين شود  بايد بگونهحال قيمت برق در ساعات مختلف ن
از آنجائي . اف شود تعرفه اجحيكن داراي كنتور كيكه به مشتر

كه مصرف برق در ساعات پيك بسيار زياد است و در ساعات غير 
اي تعيين گردد كه در  پيك بسيار كم است قيمت برق بايد بگونه

 و در شوندساعات پيك مشتركين تشويق به كاهش مصرف انرژي 
رف انرژي آن را به ساعات غير صورت عدم امكان كاهش مص

بنابراين قيمت برق در ساعات پيك بايد زياد و . پيك منتقل نمايند
 يكي از مشكلات .در ساعات غير پيك بايد كم انتخاب شود

باشد كه  روز مي موجود تعيين قيمت برق در ساعات مختلف شبانه
. آيد سازي انجام شده بدست مي در اين مقاله قيمت با بهينه

راين قيمت برق در ساعات مختلف بصورت يك محدوديت بناب
 . مطابق رابطه زير در نظر گرفته شده است

wwww

ssss

CWWCWCWC
CWWCWCWC
=++
=++

332211

332211  )12(  

آگاه ي عمومي و فرهنگ لازمميزان  )3
و تأثير ميزان آگاهي عامه مردم از ميزان مصرف انرژي الكتريكي 

 آن بر قيمت برق و رشد اقتصادي كشور نقش بسيار مؤثري در
كاهش ميزان مصرف انرژي دارد، به عبارت ديگر با صرف هزينه 

سازي و افزايش سطح آگاهي عمومي، ميزان مصرف  در زمينه آگاه
. شودتر ميفته و منحني بار صافانرژي الكتريكي كشور كاهش يا

آگاه اي به  سازي از منطقه بين ميزان مصرف انرژي و  هزينه هرابط
 و از كشوري به كشور ديگر  از شهري به شهري،،اي منطقه

توان بين ميزان  . براي هر منطقه، شهر يا كشور ميمتفاوت است
. بدست آوردهآگاهي عمومي و هزينه صرف شده يك رابط  نمايي 

باشد و هر چه  عددي بين صفر و يك ميميزان آگاهي عمومي
ميزان آگاهي عمومي به يك  بالاتر باشد آگاهي عموميسطح 
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در نتيجه ميزان آگاهي عمومي را مي  توان از  .شودنزديكتر مي
. زير بدست آوردرابط   ه

 
fBCey −−=1        )13(  

 

y : ،B : ،مقداري ثابت و مثبت ميزان آگاهي عمومي
 : fCهزينه آگاهسازي

 

Bداري ثابت و مثبت بوده و به سطح فرهنگ و  مق
  . پذيرش جامعه بستگي دارد

  سازي معادلات تقريبي مربوط به بهينه
سازي از معادلات تقريبي براي جلوگيري از پيچيده شدن بهينه

  :استفاده شده و فرضيات زير انجام شده است
  .قيمت برق در همه فصول سال برابر است -1
 له خطي ميزان آگاهي عمومي از معاد -2

 آيد  بدست مي
fDCy =

تعداد كنتورهاي چند تعرفه در ابتداي سال مورد  -3
 مطالعه صفر فرض شده است

در نتيجه معادلات بهينه سازي بصورت زير خلاصه 
  :شود مي

( )yy CBMax −  
( )

( )CWK
WCWCWCKBy

2
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1
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( )WyWW ′−+= 1min  
  مجهولات اين بهينه سازي عبارتند از

oC,cf CCWKWWWCCCK ,,,,,,,,,, 23213211

R;C

م
  ثال عدديم

سايي  ي و پيكبراي بررسي بهتر م ژ اين مدل انرجويي  يزان صرفه
ستفاده اهاي  داده. سازي شده است براي يك سال نمونه ايران شبيه

  ].4[است )  1(سازي مطابق جدول  شبيه در اين شده
سازي هاي استفاده شده در بهينه داده) 1(جدول   

100    
;300000mC     

R;500fiC     
KwR /;560000grealC   

KwR /;7000000gC    
hours;4h     

586000;  I  
;9. 12−eD 1    

;14855000  K  
;300000mK     

Kwh;72.0  1minW  
Kwh;64.1  2minW  
Kwh;4.1  3minW  
Kwh;32.0  1W ′  
Kwh;69.0  2W ′  
Kwh;81.1  3W ′  
Kwh;6.5  W  
Kwh;99.0  W ′  

خلاصه شده ) 2(نتايج بدست آمده در جدول سازي  پس از بهينه
  است

  سازي نتايج بهينه) 2(جدول 

300000  1K  
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14555000  2K  
Kwh72.0  

 خواهد رسيد كه باعث  درصد25 كيلو وات ساعت يا 6/1
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1W  
Kwh64.1  2W  
Kwh4.1  3W  
R0  1C  

R2.184  2C  
R2.184  3C  

Kwh6.5  sW  
100.5263158e  fC  
 نشان سازي بدست آمده از مدل ارائه شده شبيهنتايج 

چند يك تعرفه كه بايد با كنتور  دهد كه تعداد كنتورهاي مي
كنتور باشد كه بيشترين   مي000/300 شود جايگزينتعرفه 

ت حدوديدر صورتي كه م،  استقابل تعويض در سال
3000001 ≤K

1

 شود تعداد كنتورهاي چند تعرفه كه حذف 
  .خواهد بودعدد  000/172/1  شود جايگزينبايد 

 صرفاي  بايد هزينهآگاهي عمومي سطح بابت افزايش 
سازي  هزينه آكاه انتخاب شده Dريب با توجه به ضكه شود 
 اين خواهد بود  در سال مورد مطالعه  ميليون ريال5260

شده است و  انتخاب y>ت حدوديمقدار با توجه به م
  بايد حداكثرyمقدار (باشد  اين محدوديت قابل حذف نمي

 كوچكتر انتخاب شود هزينه آگاه D اگر مقدار ) باشديك
  . ميليون ريال افزايش مي يابد000/526 تاسازي 

سازي پرداخت شده و سطح آگاهي و  اگر هزينه آگاه
عمومي افزايش يابد در اين صورت ميزان مصرف انرژي 

 6/5 يك تعرفه به اراي كنتور دمشتركينالكتريكي 
 مصرف انرژي الكتريكي مشتركين ساعت در روز و كيلووات

 72/0 ايه بهر پاداراي كنتور چند تعرفه در ب
 و در ساعت  كيلووات64/1 به يدر بار ميانساعت،  كيلووات

 كيلو وات 4 و مجموعاً به ساعت كيلووات 4/1 به پيكبار 

 ساعت
.گردد   صرفه جويي انرژي مي  

ريالي   در اين بهينهسازي با توجه به انتخاب قيمت 100 
 قيمت داراي كنتور يك تعرفه،ي الكتريكي مشتركين مصرف انرژ

،صفر در برق براي مشتركين داراي كنتور چند تعرفه در  كم بار 
2/184 ريال خواهد بود. ي وداع  پيك  بار

گيري ه    نتيج
در اين مقاله يك مدل جديد براي بررسي تاثير كنتورهاي چند 

 و  استسايي و مصرف انرژى الكتريكى ارائه شده تعرفه بر پيك
به كمك اين مدل مصرف انرژي الكتريكي يك سال كشور 

نشان نتايج بدست آمده  سازي شبيهاز اين . سازي شده است شبيه
000/526 مي  ميليون ريال  دهد اگر هزينه آگاه سازي تا سقف

چند  يك تعرفه با كنتورهاي افزايش يابد جايگزيني كنتورهاي
  .تعرفه مقرون به صرفه است

دهد كه  آمده از اين مدل همچنان نشان مينتايج بدست 
تعويض همه كنتورهاي يك تعرفه با درصد45 چند تعرفه باعث  

  .سايي خواهد شد پيك
  

  مراجع
بررسي توجيه اقتصادي استفاده از " ،مصطفي توانپور ].1[

گذاري برق بر  كنتورهاي چند تعرفه در بخش خانگي و قيمت
،"حسب زمان مصرف يراندومين همايش ملي انرژي ا  ، 

 489 ص-465ص

سايي مصارف خانگي، تجاري و  پيك" ،حسن سرفرازيان ].2[
كنتورها بوسيله سيستم پيشرفته بندي  عمومي با شيوه تعرفه

AMR "،الي 351 ص، دومين همايش ملي انرژي ايران 
 356ص

هاي برق  توانايي تعرفه" ،گلي مجتبي خدرزاده، عزيزاله بيد ].3[
،"مديريت بار در رژي ايران دومين همايش ملي ان  الي 341 ص،
  350ص

 ريزي انرژي   دفتر برنامه– 1380ترازنامه انرژي  ].4[
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  )1(ضميمه 
روز  براي مديريت بار الكتريكي بخش خانگي نياز به اطلاعاتي در مورد ميزان مصرف انرژي الكتريكي اين بخش در ساعات مختلف شبانه

مصرف انرژي الكتريكي تجهيزات مختلف بر حسب . روز متفاوت است انهاست زيرا ميزان مصرف انرژي الكتريكي در ساعات مختلف شب
.]1[داده شده است) 3(درصد در جدول 

  در يك روز تابستان  درصد مصرف انرژي الكتريكي  بخش خانگي)3(جدول 
مصرف انرژي برحسب درصدنام 
30روشنايي و لوستر1
 5/6يخچال2

8فريزر3
31كولر آبي4
5نتلويزيو5
2وسايل صوتي و تصويري6
 5/1جارو برقي7

 5/3ماشين لباسشوئي8

 5/3ماشين ظرفشويي9

 5/1اتو10

 5/1سشوار11

4پلوپز12
 25/0گيري آبميوه13

 5/0هواكش14

 25/1ساير وسايل15

100مجموع ---
  .دموسه دسته تقسيم نبه توان  را مي  الكتريكي بخش خانگيتجهيزات مصرف كننده انرژي

باشند كه دائماً در حال مصرف انرژي مي باشند هر چند اين تجهيزات در حال روشن خاموش  تجهيزاتي مي:  ـ تجهيزات دائمي1  
  .ستا  نشان داده شده) 4(كنند اين تجهيزات در جدول  شدن باشند اما درهمه ساعت روز بطور متوسط انرژي مصرف مي

ي و درصد مصرف آنهاتجهيزات دائم) 4(جدول 
مصرف انرژي برحسب درصدنام 
  5/6يخچال1
 8                      فريزر2

 31كولر آبي3

 5/0هواكش4

 25/1ساير وسايل5

 25/47مجموع 

باشد   تجهيزاتي مياين تجهيزات. باشد كه در هر زمان از روز ممكن است مورد استفاده قرار گيرند  تجهيزاتي مي:عمومي ـ تجهيزات 2
 بايد بهاين تجهيزات را استفاده از . اند نشان داده شده) 5(اين تجهيزات در جدول . ست نييكه استفاده از آنها محدود به زمان خاص

. نمودمنتقلپيك  ساعت غير
 و درصد مصرف آنهاعمومي تجهيزات ) 5(جدول 

مصرف انرژي برحسب درصدنام 
5/1جاروبرقي1  

 5/3 لباسشوئيماشين2



ماشين ظرفشوئي 5/3 3
اتو 5/1 4
سشوار 5/1 5

پلوپز 4 6
گيري  725/0 آبميوه

مجموع 75/15  
:  تجهيزاتي كه فقط در ساعات پيك استفاده مي شوند و در غير ساعات پيك استفاده نميشوند و نمي توان استفاده از  ـ تجهيزات پيك3 

اند 6 نشان داده شده)  (اين تجهيزات در جدول  . نمود  منتقل ك استفاده  پي اين تجهيزات را به ساعات غير
پيك و درصد مصرف آنها تجهيزات )  6 (جدول 

مصرف انرژي برحسب درصدنام 
روشنايي و لوستر 30 1
وسايل صوتي و تصويري 2 2

تلويزيون 35 

مجموع  37 
. در ساعات اوليه روز ،) (5) و (6 بار مصرفي را در ساعات مختلف روز محاسبه نمودتوان حداقل و حداكثر مي)  4  (با توجه به جداول 

59/6با توجه به متوسط مصرف هر مشترك برابر .  همه  روز  تجهيزات دائمي روش ميباشد و تمام تجهيزات ديگر تقريباً خاموش است
مشترك در  بار مصرفي هر حداقل و حداكثر  بار پايه برابر است تواند انجام دهد  جويي كه هر مشترك مي ساعت و ميزان صرف كيلووات

:با
  

KwhW
KwhW

04.1
72.0

1max

1min

=
=  

  

گيرند نيز مورد استفاده قرار مي بنابراين  با توجه به متوسط در ساعات مياني روز علاوه بر تجهيزات دائمي تعدادي از تجهيزات عمومي 
تواند انجام دهد شترك ميجويي كه هر م ساعت و ميزان صرف كيلووات59/6مصرف هر مشترك برابر   حداقل و حداكثر انرژي مصرف  

.در اين ساعات بصورت زير خواهد بود
  

KwhW
KwhW

33.2
64.1

2max

2min

=
=  

  
.باشد بنابراين انرژي مصرفي اين تجهيزات در اين ساعات بصورت زير خواهد بود  در ساعات پيك همه نوع تجهيزات در مدار مي

  

KwhW
KwhW

2.3
4.1

3max

3min

=
=

 

  
.تاثيرگذار است گيرد اين آگاهي عمومي بر مشتركين داراي كنتور سازي در كل جامعه انجام مي يك تعرفه    ي كه تبليغات و آگاهاز آنجاي

سازي بر مشتركين داراي ي غات و آگاهدر اين گزارش تأثير تبل. اما اين تأثير نسبت به مشتركين داراي كنتور چند تعرفه كمتر خواهد بود
   .سازي بر مشتركين داراي كنتور چند تعرفه در نظر گرفته شده است سوم تأثير تبليغات و آگاهكنتور يك تعرفه، يك
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KwhW
KwhW

59.6
6.5

max

min

=
=  
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