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ƱŻŚų�ƺţźě�Ţĩźƃ��������������żƿźŞţ�ơźŝ�įƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�Ţĩźƃ 

 
Ƭĩ�šŚưƬĩǀŶƽ��ƘƋ�ŹŚƄƟ�ƶĪŞƃǀŤĩřŹ�Ʊřƺţ��ƞǀŻƺţ��ƺƿƘưŬţ�ƖƾƟƹźě��ǀĥŚŤƫƹ�ƪ  
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ŹŚūƽ�ŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƱŶƃ�ǀřżƟř�ƶĪŞƃ�Źŵ�ƺƿƟźƓ���šŚƠƬţ�ƂǀƠƯ�ŢǀŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�Ŷƽ�����ƂƷŚºĩ�ŜºūƺƯ�ƹ�Ƶŵřŵ�ƂƷŚºĩ�řŹ�ŚƷŹƺţŚƯŹƺƠºƀƳřźţ�ƹ�ƍƺƐų�
ĩǀƠǀ��ƺŰţ�Ʊřƺţ�ŢƿƬƾ�Ƴ�ǀ�Ư�żƾ�ŶƳŵźĭ����ƫƺţ�ŚŝǀƬŰƯ�ŶƾŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀƯ�ƺƾŻŚſŵřŻō�ƹ�šŚƠƬţ�ƂƷŚĩ�ƲưƋ�Ʊřƺţ�ƽƟźƓ��ºǀ���řżºƟř�ŜŞºſ�ƶĪŞºƃ�Ţƿĩ�ƂǀƠ�ºǀ�Ţ
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ĩźŤƄƯǀŶƃ�ŶƷřƺų�Ʋ���

�ųźŝ�ŹŵƾŚƷ�ƱŻŚų�ƍŚƤƳ�ƽŵřŶƘţ�ƹ�ƶŝƺƈƴƯ�ƽĩźŤƄƯ�Żř�ǀř�ƹ�ŶƳŵƺŝ�ƵŶƃ�ƶŧŵŚů�ŹŚģŵ�Ʋƿ��Śºū�ƕƺºƋƺƯ�Ʋƽ��řźºŝ�Ʃřƺºſ�ƽ��ř�ƱřŹřŵźºŝ�ƵźºƸŝ�ƿ��ŵŚºŬ
���ŵƺŝ�ƵŵƺưƳſŹźŝƾƯ�ƱŚƄƳ�ƵŶƯř�ƪưƘŝ�ƾĩźŤƄƯ�ŵřŶƘţ�źĭř�ƶĩ�ŶƷŵ�ǀŚƷ�ƶųŚƃ�ƲƽƗźƟ�ƾ�������ŹřŸºĭ�ƱŻŚºų�ƪưƘƫřŹƺŤºſŵ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ŶºƃŚŝ�ƶºūƺţ�ƪºŝŚƣ�ƽ�

ŚƷ�Ţĩźƃ�Źŵ�ƩƺưƘƯƽŻƺţ�ƿřŹřŵ�ƖƽŚƐų�ƽŻ�ƿƳ�šŹŚƀų�ƱŵŹƹř�ŵŹřƹ�ƱŚĪƯř�ƹ�Ƶŵƺŝ�ŵŚǀŵŹřŵ�ż��
�ř�Źŵƿ���ƶƫŚƤƯ�Ʋƿ��Ĩƿ�źƔƳ�ƁƹŹ�ĨƽŵźŝŹŚĩ�ƹ�ƵŵŚſ�ƽŹřŸĭ�ƱŻŚų�ŢƸū�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�ƽƘƋ�ŹŚƄƟ�ǀƴŤŞƯ�ƞƾŻƺţ�źŝ��ºƿ�ºƘưŬţ�Ɩƾ�ĩźŤºƄƯ�ǀ��ƶºŗřŹř�Ʋ
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ŞſŚƴƯƾřźŝ�ƽŹřŸĭ�ƱŻŚų�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�ƽŚƷ�Ţĩźƃ�Źŵ�ƩƺưƘƯ�ƽŻƺţ�ƿŶƃŚŝ�Ɩ��

 
ç���ƶƯŶƤƯ  

ĮƳƺĮģƾ��ŝ�ƵźƸŝ�ŹřŵźƽŚƷ�ƶĪŞƃ�Żř�ƽźŤĪƫř�ƿĪƾ�ƿĪƾŚƀƯ�Żř�ƿſŶƴƸƯ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƪǀ�������ƱřŹřŵźºŝ�ƵźºƸŝ�ƹ�ƱŚºůřźƏ�Ɓǈºţ�ƵŹřƺºưƷ�ƹ�Ţºſř�ơźŝ�Ʋ
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�ŗŚě�šŹŶƣǀ�ĩźŤƄƯ�Ʋǀ��ƲƿĪƾ�ƳřźĮƳ�ƾ�ŚƷ�ƽ�ŝ�ƱřŹřŵźŝ�ƵźƸŚƷ�ƶĪŞƃ�ƽŻƺţ�ƿƺŰƳ�ƶŝ�Ţſř�ƖƽřżƟř�ƲưƋ�ƶĩ�ƿ���ƟźƓ��ŚºƷ�ƶĪŞºƃ�šŚºƠƬţ�Ƃ�ºǀƠƯ�Ţ�ºǀ��ƵźºƸŝ�Ŷ
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���ŻŚſŵřŻō�ƹ�šŚƠƬţ�ƂƷŚĩ�ƲưƋƽƟźƓ�ǀřżƟř�ŜŞſ�ƶĪŞƃ�Ţƿĩ�ƂǀƠǀƳ�Ʊřƺţ�Ţǀŵźĭ�żƿƯ�Źŵ�źĭř�ŚƯř��ŶǀŻŚſ�ƱřźŞū�ƱřżƽŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀ���ƪºưƘŝ�ƭŻǇ�Ţºƣŵ�ƺ
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ŻŚſ�ƱřźŞū�ŢƸūƽŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ŜſŚƴƯ�ǀŚƷ�ƶĪŞƃ�Źŵ�ƺƽƘƋ�ŹŚƄƟ�ǀřŹř�ƞƿƵŶƃ�ƶŢſř���

�
è��ƱřźŞū�ƂƤƳŻŚſ�ƽŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�Źŵ�ƺƽŚƷ�ƶĪŞƃ�Żř�ŜſŚƴƯ�ƽƘƋ�ŹŚƄƟ�ǀƞ[3]��

ŚūƿŚŝƾ�Ƹŝ�ǀ��ƟźƓ�ƹ�ƱŚĪƯ�ƶƴǀŚƷ�ƶĪŞƃ�Źŵ�ƱŻŚų�ŢƽźŤĪƫř�ƿĪƾ�ƿĪƾƯ�Żř�ŚƀƿŶƣ�ƪƿưƾſ�šŚƘƫŚƐƯ�ǀŢſř�ƮŤƀ��ŚƸºƃƹŹ�ŜƬƛř�ŹŵƽƬŰţ�ǀ�ºƬƾřŹř��ºƿ�ƶ
��ƋźƟ�Żř�ƵŶƃǀ���ƛ�ƵŶƴƴĩ�ƵŵŚſ�šŚǀ�Ƙƣřƹ�źƾ�ƔƳ�ǀ�ƩŶƯ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�źƗŚƘƃƾƟ�ƵŵŚſ�ǀƗźƟ�ƶųŚƃ�ƱƹŶŝ�ŹŶƾŻƺţ���ºƿ�Ɩƿ���Ɵ�ƩƺºƏ�Źŵ�ŹŚºŝ�ŢºųřƺƴĪ�ºǀ�ŹŶ��ŮƐºſ�

��ƖƐƤƯƿ�ŵŚƷ�ƱŚƀĪƽ�Ɵ�ƩƺƏ�Źŵ�ǀƹ�ŹŶ����ř�ƶĩ�Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſřƿƋźƟ�Ʋǀ�šŚƯƾ�ŶƳřƺţ�ŚŤƳ�ƱŵŹƹō�Ţſŵ�ƶŝ�ŜūƺƯƿƛ�ŪǀƹźƘƣřƾ���Źŵ��ŽƺºĪƘƯ�ŀŚºƌƘŝ�ƹ�
ŵźĭ�ƶĪŞƃŵ��
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ƩƺŞƣ�ƹ���Źƹō�Ɩưū�ƽŤſŵ�ƪŝŚƣ�šŚƗǈƏř�źŨĩřŶů�ǀŝŚƾſŹźŝ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƾƘƋ�ŹŚƄƟ�ƶĪŞƃ�ŭǈƇř�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ��ǀŵƺưƳ�ƭřŶƣř�ƞ��ƪĪƃ��ç���ºƿƟ�Ĩ�ºǀ��ŹŚºƄƟ�ŹŶ
ƘƋǀƗŚƘƃ�ƞƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƵŵŚſ�ƾŶƷŵ���

�

�
�ƪĪƃ�ç���ƟǀƘƋ�ŹŚƄƟ�ŹŶǀƶƳƺưƳ�ƞ�

�
Źŵ�ř�ƿĪŞƃ�ƲŻ�šŚƋƹźƠƯ�ƶƿŹřŵ�řŹ�řźƿƮ��
ƞƫř����ŚƘţ�ƭŶƗ�Żř���ř�Źŵ�ŹŚŝ�Ʃŵƿ��Ư�źƔƴƟźƇ�ƶĪŞƃ�Ʋƾŵŵźĭ�Ż�ƿřŹřŵ�ƶĪŞƃ�ƶĤƳŚƴģ�řźƽ�ƭŶƗ����źºŞū�ŜºƈƳ�ŶºƃŚŝ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ŹŚŝ�ƩŵŚƘţ��ŤĩřŹ�Ʊřƺºţ�ŻŚºſ�Ʊř�ºǀ�ƺ

����řŹřŵ�ƶĪŞƃ�źĭř�řŸƫ�ŵŹřŵ�ŽƺĪƘƯ�źŧřƽ�ŹŚŝ�ƩŵŚƘţ�ƭŶƗ�ŶƃŚŝřŶŤŝř�Śŝ�ƿŤƀƾ���Ĝºſ�ƹ�ƭřŶºƣř�ŹŚºŝ�ƩŵŚƘţ�ƭŶƗ�ŭǈƇř�ƶŝ�ŢŞƀƳ����ŻŚºſ�ƱřźºŞū�ƶºŝ�žƽ�Ʊō�
Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƶŤųřŵźě��

ś��ŻƺţƿĩźŤƄƯ�ƖǀƟ�ƩƺƏ�Źŵ�Ʋǀƛ�ŹŶǀźƿƯ�ƉźƟ�ŢųřƺƴĪƾŹƺƏ�ƶŝ�ŵŵźĭ�ƽĩźŤƄƯ�ŵřŶƘţ�ƶĩ�ǀŚě�Źŵ�Ʋƿŵƺŝ�ŶƴƷřƺŴƳ�źŝřźŝ�ƮƷ�Śŝ�ŚƷ�ƶ��
ũ��ŚƸƳŻŚų�Żřƽ�][5.12 KVARŻŚſ�ƱřźŞū�ŢƸūƽŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀƺų�ƵŵŚƠŤſř�ƺřŶƃ�ŶƷ��
ŵ��ŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƪƣřŶůǀŤŝř�ƺřŶƽƟ�ǀƯ�ƆŴƄƯ�ŹŶƾŶƃŚŝ���
Ƶ���ƯǀĩźŤƄƯ�ƝźƈƯ�Ʊřżǀ�řŹ�ƲƿƉźƟ�ƱŚƀĪƯ�ƾƴĩ�ǀƮ� �
�

ħźŤƄƯ�źƷ�ƮƸſřƺţ�ƪƣřŶů�Żř�ŤĩřŹ�ƱǀřŶŤŝř�ƺƽƟ�ǀ�ƶƐŝřŹ�Żř�ŹŶ�ç��ƘţǀǀƯ�ƲǀŵŵźĮ��
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Ʊō�Źŵ�ƶĩ��
crq��ŶůŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƪƣřǀƟźƈƯ�ƺƾħźŤƄƯ�źƷ� 

FQmin��ŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƪƣřŶůǀ�ƺƟǀ�ŹŶ�
in��ĩźŤƄƯ�ŵřŶƘţ�ƕƺưŬƯǀŚě�Ʋƿ�ƶi�ƭř 

�n��Śě�ƪĩ�ŵřŶƘţƿ�ŚƷ�ƶ�
ƯƾŶƃŚŝ���
�

�Ŭţ�ŹřŵƺưƳƘưƾŻƺţ�ƿĩźŤƄƯ�ƖǀƟ�ƩƺƏ�Źŵ�Ʋǀ�ŹŶƢŝŚƐƯ�ƪĪƃ��è��ſźţǀƯ�Ʈƾŵŵźĩ���Źŵ�ƶºĩ��ŹƺºŰƯ�Ʊō�ºƤƟř��ƾ�Śě�ƵŹŚưºƃ��ºƿ��ŹƺºŰƯ�ƹ�ŚºƷ�ƶ�ŵƺºưƗ�ƽ�
ŝǀĩźŤƄƯ�ƕƺưŬƯ�źĮƳŚǀ�źƷ�Żř�žě�ƲěŚƿŢſř�ƶ��

�

1n  2n  3n  4n  5n  6n  
7n  8n  
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� Ʊō� Źŵ� ƶĩ�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �                                �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������è������������������������������� 



n

ij

jniNC )(�

ƯƾŶƃŚŝ���
ŵƺưƗ�ŹƺŰƯ�śźƋ�Żřƽ�ƪĪƃ��è���ŹŵcrqƴŰƴƯ�ƾŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀƘưŬţ�ƺƾƟ�ǀŤſŵ�ƪŝŚƣ�ŹŶǀŝŚƾŢſř���

�
�
�

�

 
ƪĪƃ��è���ƘưŬţ�ŹřŵƺưƳƾĩźŤƄƯ�ǀŵ�ƲƟ�ƩƺƏ�ŹǀŹŶ�

 

 
�ƪĪƃ�é���ƴŰƴƯƾƱřƺţ���ŹŤĩřǀƘưŬţ�ƺƾƟ�ǀŹŶ�

 
Ż�ŭźƃ�ƶŝ�ƩŚůƿ�ŢŞƀƳ�ź�ƶŝ�ƪŰƯ�śŚŴŤƳřŻŚſ�ƱřźŞū�ŜƈƳ�ƽŚƷ�ƽŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀ�ƺ][5.12 KVARƭřŶƣřƯ�ƾƴĩ�ǀƮ��
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ÐÔÒ 

ƞƫř��ŚƸŤƳř� ŻřƽƟ�ǀřŶŤŝř� Ţưſ� ƶŝ� ŹŶƽƟ�ǀƫƹř� ƵŵƺưƳ� Ţĩźů� ŹŶǀř� ƶƐƤƳ� Ʋƽ��ů� ƶƐƤƳŽŚƀ� �ƶĩŤĩřŹ� Ʊřƺţ�ǀ� źŤĭŹżŝ� Ʊō� ƺƿƹŚƀƯ� Śƽ�
][5.12 KVARƘţ�řŹ�ŢſřǀǀƯ�Ʋƾƴĩ�ǀƮ��

ś��Ƙţ�Żř�žěǀǀƯ��ŽŚƀů�ƶƐƤƳ�ƲǀĮƳŚǀĩźŤƄƯ�ƲǀƲƶƐƤƳ�ŽŚƀů�Ƙţ�ǀǀŚƸŤƳř�Śţ�ƵŶƃ�ƲƽƟ�ǀƯ�ƶƐƤƳ�Ʊō�Ĩưĩ�ƶŝ�ƹ�ƶŞſŚŰƯ�ŹŶǀƳŚƾ�ƵŵƹŶŰƯ��ơƺƣ�
ƘţǀǀƲƯ�ƾ�ŵŵźĭ�ř�ƿƫƹř�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƶƐƤƳ�Ʋǀżĭ�Ʋƿ�ŜƈƳ�ŢƸū�ƶƴƯ�ƱŻŚųƾŶƃŚŝ���

ũ�ŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ŹřŵƺưƳ�ǀƘưŬţ�ƺƾůǈƇř�ƾƟ�ǀŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ŻŚƟ�ƱřźŞū�ŜƈƳ�Żř�žě�řŹ�ŹŶǀƫƹř�Żř�ƺǀſźţ�ƶƐƤƳ�ƲǀƯ�Ʈƾŵŵźĭ���
ŵ� �Żřźųō�ƿ� ƶƐƤƳ�ƲƘţ�ŽŚưƯǀǀƲƺſ� ƶŝ� ƵŶƃ�ƽřŶŤŝř�ƽƟ�ǀƯ�Ţĩźů� ŹŶƾƴĩ�ǀ�ŢƫŚů� ƶŝŚƄƯ�ƹ�Ʈƫƹř�ƪŞƣǀř� ƶƐƤƳ�ƲƽƘưŬţ� ŹřŵƺưƳ� ƶĩ�ƾƺţ�ř�Ʊ

ŤĩřŹǀ�źŤĭŹżŝ�Ʊō�ƺƿƀƯ�ŚƹŚƽ�][5.12 KVARŶƘŝ�ŽŚƀů�ƶƐƤƳ�ƱřƺƴƘŝ�ŵŵźĭ�ƽƟźƘƯ�ƾƯ�ƾŵƺƃ���ƯǀĮƳŚǀĩźŤƄƯ�ŵřŶƘţ�Ʋǀŝ�Ʋǀř�Ʋƿ�ƶƐƤƳ�Ʋ
ŶƘŝ�ƱŻŚų�ŜƈƳ�ƪŰƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƪŞƣ�ŽŚƀů�ƶƐƤƳ�ƹ�ŽŚƀůƽŢſř���

ºƷ��ƘưŬţ�ŹřŵƺưƳƾůǈƇř�ƾƟ�ǀŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ŻŚſ�ƱřźŞū�ŜƈƳ�Żř�žě�řŹ�ŹŶǀƘţ�ŽŚƀů�ƶƐƤƳ�Źŵ��ƺǀǀſźţ�ƵŶƃ�ƲǀƯ�Ʈƾƴĩ�ǀ�ƹ�ƮŹƺĮƫř�žĜſƿ�ƮŤ
ŵ�Ŷƴŝ�Żř�řŹƯ�ŹřźĪţ�ƾ�ƴĩǀƮ��

řƿƗ�Źŵ�ƁƹŹ�ƲǀĭŵŚſ�ƲƾƷŚƠƯ�ǀưƸƯ�ƮƾŚƗŹ�řŹ�ƿƯ�ŢƾŚưƳ�ƿř�Śŝ�ƶƬưū�Żř�ŶƿƷřƺų�Ţſŵ�šŚƠƬţ�ƂƷŚĩ�źŨĩřŶů�ƶŝ�ƁƹŹ�Ʋǀ�ƮƿƟƹźě�ƹ�ŢƟŚǀƪ�
źţ�ŜſŚƴƯ�ĥŚŤƫƹƿƘƋƹ�ƲǀŢƃřŵ�ŶƷřƺų�řŹ�Ţ��

�
Ɵ�źĭř�ƩŚůǀ�ƪĪƃ�ƢŝŚƐƯ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŹŶ�ê��ŶƃŚŝ�ŚƸƄŴŝ�ƽ��æ���ƹ�ç���ŝ�ƁƹŹ�ƢŝŚƐƯǀƵŶƃ�ƱŚ�ſŹźŝ�ƾ�źƷ�ƱŚĪƯř�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ƿ�Ĩ

ŚƸƄŴŝ�Żřƽ��æ��ƹ��ç��ƪƤŤƀƯ�šŹƺƇ�ƶŝŻŚſ�ƱřźŞū�ƽŵźĭ�ƿĩźŤƄƯ�ƹ�ƵŶǀŻŚſ�ƱřźŞū�ŵřŻŚƯ�Ʋƽ�Ƴŝ�ƵŶƄĩźŤƄƯ�ƱřƺƴƘǀ�ƪĪƃ�ƢŝŚƐƯ�żĩźưŤƯ�Ʋ
�ë��řŶŤŝř�Źŵƽŵźĭ�ƑŚŰƫ�śŚƘƄƳř�ƿŚŝ�ƹ�ƵŶ�ŝ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſřǀƟ�ƵŶƃ�ƱŚǀƯ�Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŹŶƾĭ�ǀŵź��

 

 
 

�ƪĪƃ�ê����ƟǀƘƋ�ŹŚƄƟ�ŹŶǀƗźƟ�śŚƘƄƳř�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƞƾ  

 

 
�ƪĪƃ�ë���ƟǀƘƋ�ŹŚƄƟ�ŹŶǀŻŚſ�ƱřźŞū�Żř�žě�ƞƽƟ�ǀŚƷŹŶƽƗźƟ�ƾ�

 
źĩŸţ�ĩźŤƄƯ�ŵřŶƘţ�ǀƃ�Ʋǀ�Ʋéƭřŵ�Ź�ƪĪƃ��ë�ĩźŤƄƯ�Śŝ�Ţſř�źŝřźŝ�ǀ�Ʋé�ƪĪƃ�Źŵ�ƭř�ê��ƹǈƘŝŤƄƯ�ƵĩźǀŻŚſ�ƱřźŞū�ƲƽƗźƟ�ƶųŚƃ�ƵŶƄƳ�ƾ��æ��

ĩźŤƄƯ�ŵřŶƘţ�������ǀƃ�Ʋǀ�Ʋæçř�ƪĪƃ�Źŵ�ƭ�ë��ĩźŤƄƯ�Śŝ�Ţſř�źŝřźŝǀ�Ʋæç�ƪĪƃ�Źŵ�ƭř�ê��ŤƄƯ�ƵƹǈƘŝĩźǀŻŚſ�ƱřźŞū�ƲƽƗźƟ�ƶųŚƃ�ƵŶƄƳ�ƾ�ç��
�
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�
�
ê�Śū�ƿŝŚƾƸŝ�ǀ�Źŵ�ƱŻŚų�ƶƴƿƟ�ĨǀŶ�ŹƘƋ�ŹŚƄƟǀƘƣřƹ�ƶƳƺưƳ�ƞƾźŞţ�źƸƃ�Źŵ�ƿż�

ƄŴŝƾƘƋ�ŹŚƄƟ� ƶĪŞƃ�Żř�ǀƃ�ƞźŞţ�źƸƿŝ�ƁƹŹ�ƶŝ�żǀř�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƶŤƟźĭ� Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ� ŵŹƺƯ�ƵŶƃ�ƱŚƿ�ŚŬƴƿƟ�Ĩǀ�ƵŶƃ�ƵŵŹƹř�Ʊř�Żř�ƶƳƺưƳ�ŹŶ
Ţſř���ƪĪƃ�ì��ƟǀƘƣřƹ�ƶƳƺưƳ�ŹŶƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƾ�ƩƹŶū�Źŵ�ƶĩ�ŶƷŵ��æ��źƯ�šŚƗǈƏřƿŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹř�Ʊř�ƍƺ��

�

�
�ƪĪƃ�ì����ƟǀŶƘƋ�ŹŚƄƟ�ŹǀƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƶƳƺưƳ�ƞ  

 
�ƩƹŶū�æ���ĩźŤƄƯ�šŚƗǈƏřǀƟ�ƲǀƶƳƺưƳ�ŹŶ�
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�
�
�

�ƩƹŶū�ƶƯřŵř�æ���ĩźŤƄƯ�šŚƗǈƏřǀƟ�ƲǀƶƳƺưƳ�ŹŶ�
�ƵŹŚưƃ

Śěƿƶ�
ħźŤƄƯ�ŵřŶƘţ�

�ŻŚƣR�
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S�
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��

ŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƪƣřŶůǀƺřŶŤŝř�ƽƟ�ǀ�Śŝ�źŝřźŝ�ŹŶ][1.27 KVARƯ�ƾŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƪƣřŶů�řŸƫ�ŶƃŚŝ�ǀř�ħźŤƄƯ�źƷ�ƺƿƟ�Ʋǀ�šŹŚŞƗ�ŹŶŻř�Ţſř��

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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ŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƪƣřŶů�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝǀħźŤƄƯ�źƷ�ƺ�ŚƷ�ƶųŚƃ�Źŵ�ƱŻŚų�ŜƈƳ�ƽƗźƟ�ƾƳ�ŹƹŶƤƯ�ǀŢƀƹ�řźŝ�ƽ�ƿŜſŚƴƯ�ƱŚĪƯ�ƲŤƟŚ�ƶųŚƃ�Źŵ�ŜƈƳ�
ƬƇřƾĩźŤƄƯ�řŶŤŝř�ǀŚƷ�ƶųŚƃ�ƲƽƗźƟ�ƾƺưƳ�ƪƤŤƴƯ�śŚƘƄƳř�źſ�ƶŝ�řŹ�ƴŰƴƯ�žĜſ�ƵŵƾŹƺţ�ƿƘưŬţ�ƖƾŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀƺſźţ�řŹ�Ʊř�ǀƯ�Ʈƾƴĩ�ǀƮ��

�

�
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�

ƫƹřǀ�Ƶźĭ�ŽŚƀů�ƶƐƤƳ�Ʋî�Ƶźĭ�ƱŻŚų�ŜƈƳ�ƪŰƯ�ƹ�Ţſř�æëƯ�ƾŶƃŚŝ���ƴŰƴƯƾŻƺţ�ƿƘưŬţ�ƖƾƟ�ǀ�Ƶźĭ�Źŵ�ƱŻŚų�ŜƈƳ�Żř�žě�ŹŶæë�Źŵ�
�ƪĪƃ�î��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��
�

�
�

�ƪĪƃ�î���ƴŰƴƯƾŻƺţ�ƿƘưŬţ�ƖƾŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ǀƫƹř�ŜƈƳ�Żř�žě�ƺǀƱŻŚų�Ʋ�
�

źƏ�ƶŝƿŵ�ŽŚƀų�ƶƐƤƳ�ƵŵƺưƳ�ƪưƗ�ƶŝŚƄƯ�Ƣƿ�Ƶźĭ�źĮèƯ�ƾ�ƱŻŚų�ŜƈƳ�ŜſŚƴƯ�ƪŰƯ�ƹ�ŶƃŚŝ��ƵźĭéƯ�ƾŚŝ�Ŷƃ��
��ưƷ�Źŵ�źĭřǀ�Ɵ�Ʋǀ��ŹřŸĭ�ƱŻŚų�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�Śŝ�ŹŶƽŚƸŤĩźƃ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƽŻƺţ�ƿŹřŸĭ�ƱŻŚų�ƶŝ�ƭřŶƣř�ƖƽƯ�ƾŵźĩ�ƿŚŝ�Ʈƿ�Ťºƀƾ�ºĭ�Źŵ��ŚºƷ�Ƶźƽ�í�ƹ�æî�
��Ư�ŜƈƳ�ƱŻŚųƾ���ř�Źŵ�ƶĩ�Ŷƃ�ƿƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ƶƟŚƋř�šŹƺƇ�ƲƾŤĩřŹ�Ʊřƺţ�ƪƤŧ�żĩźƯ�Źŵ�ƱŹŚų�ŹřźƤŤſř�ƭŶƗ�Żř�ǀ��ºƃŚƳ�ĥŚºŤƫƹ�ƶƟŚƋř�ƹ��ƺƾ���ŹŚºŝ�šŚƳŚºſƺƳ�Żř�

�ſř�ŜūƺƯǀ�ŵ�ŜƿŶƱ�ųźŝ�ƹ�ƱŻŚų�ƾĩźŤƄƯ�ǀř�ƶĩ�Ŷƃ�ŶƷřƺų�Ʋƿ���Żƺţ�Ţĩźºƃ�Ŷºƴģ�Źŵ�ƶƫŚºƀƯ�Ʋ�ºƿ�Ţºſř�Ƶŵřŵ�űŹ�Ɩ�ř�ºƿƟ�Ʋ�ºǀ��ƺŬŤºƀū�ƁƹŹ�ƶºŝ�ŹŶƽ�
ƪƯŚĩ[1]ſŹźŝ�ŵŹƺƯ�ƾŚŤƳ�ƶĩ�ŢƟźĭ�Źřźƣ�ƿƵŶƃ�ƶŗřŹř�ƁƹŹ�Śŝ�Ʊř�Ū��ƿŢſř�ƱŚƀĪ��
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�ƩƹŶū��ç�����ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƖƿŻƺţ�ŹŶǀƟ�Źŵ�įŵŚƸƴƄǀě�ƁƹŹƹ�ƝŹŚƘŤƯ�ƁƹŹ�ŪƿŚŤƳ�ƶƀƿŚƤƯ�
ƞƿŵŹ��ƱřźŞūŻř�ƪŞƣĥŚŤƫƹ

įŻŚſ�
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