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ŹƺţƹŹ� ƹ�ŹƺţŚŤſř�ƾƯ�ƢƿŹżţ�ƶƨŞƃ� ƶŝ� Ʊřƺţ�ŶƴƴƧ�ƶƨŞƃ�ƶŝ� ľŚưǀƤŤƀƯ�ŹƺţŚŤſř��ƾƯ�ƪƇƹ�ƾƨƿźŤƨƫř�ƶƤƬůŻř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ŹƺţƹŹ� ƹ� ŵƺƃ��Ʀƿ�ƢƿźƏ� Żřƹ�ƱřżƜƫ�ƽŚƷ
ƶŝ�źţŹƺƴƿř�ƾƯ�ƪƇƹ�ƶƨŞƃ�ŵƺƃ� 

  
ƪƨƃè ŝ�ƽŚƷŹƺţřźƳĥ�ƹ�ŵƹŶŰƯŚƳ�ŢƗźſ�šřźǀǀƜţ�Ś ŝ�ƮŤƀǀſ�ŵřŶƘţ�Ś

ŵŚƿŻ�ŜƐƣ�
ƪƨƃÑ���źǀƜŤƯ�ŢƗźſ�Śŝ�ƮŤƀǀſ�ŵƹŶŰƯ�ŢƗźſ�šřźǀǀƜţ���

ƾƯ� ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Ʊƹźƨƴſ�ŢƗźſ�Ʃƺů�ƾƨģƺƧ�ƵŵƹŶŰƯ� Źŵ�ŢƗźſ�šřźǀǀƜţ� ǇƺưƘƯ� ƹ�ŵŹřŵ�ƾĮŤƀŝ�ŢƗźſ�šřźǀǀƜţ�ƵŵƹŶŰƯ� ƶŝ�źţŹƺƴƿř�ƵŻřŶƳř�ŵƺƃ��
ƶƳƺĭ�ƶŝ�ƵŶƳŵ�ƶŞƘū�ƾƯ�ƾůřźƏ�ƽř�Ŷů�Śŝ�źŝřźŝ�ŹƺţřźƳĥ�ƾƯŚƳ�ŢƗźſ�ƶƧ�ŵƺƃ�ƽŵŚŝ�ƲǀŝŹƺţ�ŢƗźſ�šřźǀǀƜţ�Ǝſƹ���ƵŻřŶƳř�ƱŵźƧ�ƦģƺƧ�ƽřźŝ�ƪưƗ�Ʋƿř��ŶƃŚŝ
ƾƯ�šŹƺƇ�źţŹƺƴƿř�ŵźǀĭ� �ƾƯ��ƽŵŚŝ�ƲǀŝŹƺţ�ŢƗźſ�šřźǀǀƜţ�Ǝſƹ�Ŷů�Śŝ�źŝřźŝ� ŹƺţřźƳĥ�ƾƯŚƳ�ŢƗźſ� ƶƧ� ŵƺƃ��ƵŻřŶƳř�ƱŵźƧ�ƦģƺƧ�ƽřźŝ�ƪưƗ�Ʋƿř� �ŶƃŚŝ
ƾƯ�šŹƺƇ�źţŹƺƴƿř�ŵźǀĭ��ŹƺţŚŤſř�ƹ�ŹƺţƹŹ�Ʊřƺţ�ƎŝřƹŹ�ƮŤƀǀſ�Ʋƿř�ŹŵŶƴƃŚŝ�ƾƯ�źƿŻ�ƪƨƃ�ƶŝ�]ç[��
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Ʊō�Źŵ�ƶƧ�ŚƷ�s���ƁżƜƫ�ƱřżǀƯgridP�ƶƨŞƃ�ƶŝ�ƾƬƿƺŰţ�Ʊřƺţ�.mecP ţ�ƹ�ŹƺţřźƳĥ�ƶŝ�ƾƬƿƺŰţ�ƾƨǀƳŚƨƯ�Ʊřƺ.genƾƯ�ŹƺţřźƳĥ�ƱŚƯŶƳřŹ��ŶƃŚŝ��
źţŹƺƴƿř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ɨźſ�Ţſř�ƩźŤƴƧ�ƪŝŚƣ�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳĥ�ŹƺţŚŤſř�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƹ�Ţ��ƾƯ��źŨƧřŶů�ƶƧ�ŵźƧ�ƮǀƔƴţ�ƾƬƨƃ�ƶŝ�řŹ�ŹƺţŚŤſř�ƶŝ�ŹƺţƹŹ�Źƹŵ�ŢŞƀƳ�Ʊřƺţ

�źţŹƺƴƿř�ĥŚŤƫƹ�ƾƯ�ŹƺţƹŹ�ĥŚŤƫƹ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ƶƧ�ŶƃŚŝ��ŶŝŚƿ�ƂƷŚƧ�Ʊō�šŚƠƬţƹźţŹƺƴƿř�ƵŻřŶƳř�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ�ŹřŶƿŶě�ƁżƜƫ�ƲƿźŤƄǀŝ�Źŵ���ŮƐſ�śŚŴŤƳř�Śŝ�ĥŚŤƫƹ
�ŹƺţƹŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹƺţŚŤſř�ƽřźŝ�źţǇŚŝŤƳǀ�ƶŬƾƯ�ƪƇŚů�ƶŝŚƄƯ�ŵƺƃ��

�ƮŤƀǀſ�Ʋƿř�ŹŵƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ�šŶƃ�ƶŝ�ŹƺţŹƺƴƧ�ƵŻřŶƳř�ƾƯ�ƩŚưƗř�šŚƘƐƣ�ƶŝ�ƽźţ�ƲǀƿŚěĥŚŤƫƹ�ƶŬǀŤƳŹŵ�Ţſř�ŵƺƃ��Ţſř�ŢŝŚŧŵźƨƬưƗ�ƶǀůŚƳ�ƶǀƬƧ�ƽřźŝ�ŹƺţŚŤſřŹŚƃ
ƾƯ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�� Źŵ�ŵƺų�ƾƯŚƳ�ŹřŶƤƯ� Źŵ� řŹ�ƲǀƃŚƯ�ŹƹŚŤƄĭ�Ʊřƺţ�ƽǇŚŝ�ŢƫŚů�Źŵ�ƽźţǇŚŝ�Ʊřƺţ�Ŷǀƫƺţ�ŦƗŚŝ�ƶƧ�ŵźƧ�ŢŝŚŧ�Ʊƹźƨƴſ�ŢƗźſ�ŻřźţǇŚŝ�ƽŚƸŤƗźſ



 
�ơźŝ�ƽƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�žƳřźƠƴĩ�ƲǀưƷŵóƱřƺţ�ŢǀƠǀĩ�  

 

èëë 

ƾƯ�Ʊƹźƨƴſ�ŵƺƃ��ƶŬǀŤƳ�Ʋƿř�ŵƺƃ�ƶƀƿŚƤƯ�ŹƺţřźƳĥ�ŵŚƘŝř�ƲǀưƷ�Śŝ�ƾŝŚŬƴſ�žƠƣ�ŹƺţƹŹ�ƮŤƀǀſ�Śŝ�ƮŤƀǀſ�Ʋƿř�źĭř�ƾƯ�ƪƇŚů��ƶŝ�ƲǀƃŚƯ�Żř�ƽŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�ƶƧ�ŵƺƃ
�ĥŚŤƫƹ�Ʀƿ�ƶŝ�ƹ�Ţſř�ƶŤƟŚƿ�ŵƺŞƸŝ�šŶƃdcƿŚě�ƾƯ�ƶƴƿżƷ�ƂƷŚƧ�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƾƳŻŚų�ƦƳŚŝ�ĥŚŤƫƹ�ƂƷŚƧ�ƶŝ�źŬƴƯ�ƶƧ�Ţſř�ŻŚǀƳ�ƽźŤƴǀ�ŵƺƃ��

ç ƽĥźƳř�śŸū�
ŹřżƟř�ƭźƳ�Śŝ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƨǀƳŚƨƯƹźŤƨƫř�ƵŶƃ�ƵŵŚſ�ƩŶƯ�Ʀƿ�Żř�ƮŤƀǀſ�ƶſ�Źŵ�ƽĥźƳř�śŸū�ƶƀƿŚƤƯ�ƽřźŝsimulinkŢſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚŬƳř����Źŵ

Ʊřƺţ�ƹ�ŢƗźſ�ƽŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƽŻŚſ�ƶǀŞƃ�ƲǀůƵŶƃ�ƩŚưƗř��ŶƳř���ŹŚǀƀŝ�ŹƹŚŤƄĭ�źƫźŤƴƧ�ƾƨǀƯŚƴƿŵ�ŲſŚě�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ƉźƟ�źţŹƺƴƧ�ƪƯŚƃ�ƽŚƸưŤƀǀſ�ŵŹƺƯŹŵ
ƵŶƄƳ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƱŚƿźū�ƩźŤƴƧ�ƶƤƬů�ƦǀƯŚƴƿŵ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƹ�Ţſř�ƮŤƀǀſ�ƾƨǀƳŚƨƯ�ƾƳŚƯŻ�ŢŝŚŧ�Żř�źŤƘƿźſ�Ţſř��ƾƯŚƳ�ŹřŶƤƯźŝřźŝ�ƽŶǀƫƺţ�ŹƹŚŤƄĭ�ƲǀƴĤưƷ�

ƵŶƃ�ƶŤƟźĭźƔƳŹŵ�Ţſř]è[��
�ƽřźŝŵƺƃ�ƆŴƄƯ�ŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƶưƷ�Śţ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ�ƾŝŚƿŻŹř�ŵŹƺƯ�ŵŚŝ�šřźǀǀƜţ�ƵŵƹŶŰƯ�ƪƧ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ŚƸưŤƀǀſ��ƮŤƀǀſ�ŵźƨƬưƗ�źŧŒƯ�ƾŝŚƿŻŹř��ŹƺƔƴƯ�Ʋƿř�ƶŝ�

�ƪƨƃ�Źŵ�ƶƧ�źƿŻ�ƖŝŚţ�ŵŚŝ�ŢƗźſ�ƽřźŝêŢſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Ţſř�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�� 
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ç�æ�ŢŝŚŧ�ŢƗźſ�Śŝ�ƮŤƀǀſ�
Śŧ�ƮŤƀǀſ�ŢƗźſ� ƶƧ�ŚŬƳō�ŻřƵźě�ƾſźƴƿř�ƹ�ŶƷŵ�ƾưƳ�űŹ�ƽźǀǀƜţ�ĢǀƷ�ƮŤƀǀſ�ƵŶƃ� Ƶźǀųŷ�ƽĥźƳř� Źŵ�Ţſř�Ţŝ�ŵŹřŶƳ�ƽźŧř�ƲǀŝŹƺţ�ƽŚƷ���ƾƃƺě�ƮƄģ� Śŝ

ƾƯ�ƱŚƀƨƿ�ƲǀŝŹƺţ�ƹ� ŹƺţřźƳĥ� Ʊřƺţ��šŚƠƬţŻř�ŶƴƃŚŝ� ��ƽř�ƶƤǀƣŵ� Ƶŵ�ƾƳŚƯŻ�ƵŻŚŝ�Ʀƿ� Źŵ�ŵŚŝ�ƽřźŝ�ƵŶƃ�ƾƟźƘƯ�ƖŝŚţ�Żř�ƾƃŚƳ�ƾūƹźų�ƽĥźƳř�ƪƧkWh�Ò�ÏÎ�
ƾƯ�ŶƃŚŝ��ƪƨƃ�Óƺţ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŹƺţřźƳĥ�ƽŶǀƫ�ŶƷŵ���

ç�ç�ƾŝŚŬƴſ�žƠƣ�ŹƺţƹŹ�Śŝ�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳĥ�ƹ�źǀƜŤƯ�ŢƗźſ�Śŝ�ƮŤƀǀſ�
ƵŶƃ�ƲǀƘƯ�ƖŝŚţ�Żř�ƾƃŚƳ�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�ƽĥźƳř��ƶƤǀƣŵ�Ƶŵ�ƩƺƏ�Źŵ�ŵŚŝ�ƽřźŝKwhÒ�ÏÕ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƯ��ŢŝŚŧ�ŢƗźſ�ƮŤƀǀſÒ�ÐÏ��Ţſř�ƶŤƃřŵ�ƂƿřżƟř� 

�ƪƨƃìƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ŹƺţřźƳĥ�ƽŶǀƫƺţ�Ʊřƺţ��ŶƷŵ��

ç�è ƵŶƃ�ƾĤǀě�Ʈǀſ�ŹƺţƹŹ�Śŝ�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳĥ�ƹ�źǀƜŤƯ�ŢƗźſ�ƮŤƀǀſ 

� 
ƪƨƃêŹřŵƺưƳ����ŵŚŝ�ŢƗźſ�ƖŝŚţ��ƪƨƃë�ŹƺţřźƳĥ�ƽŶǀƫƺţ�Ʊřƺţ��
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èëì 

ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ��ƱŚƯŻ�šŶƯ�Źŵ�ŵŚŝ�ƽřźŝ�ƵŶƃ�ƞƿźƘţ�ƖŝŚţ�Żř�ƾƃŚƳ�ƾūƹźų�ƽĥźƳř�ŵƺƃÎÍ�źŝřźŝ�ƶƤǀƣŵ�kWhÐÒŢſř���Ťƀǀſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŹřŶƤƯ�Ʋƿř�ŢƗźſ�Ʈ
ƾŝŚŬƴſ�žƠƣ�ŹƺţƹŹ�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳĥ�Śŝ�źǀƜŤƯÏÏ���ŢŝŚŧ�ŢƗźſ�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƹÔ�ÓÏ��ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƂƿřżƟř�ŶƷŵ���ƪƨƃí��ƪƨƃ��ŹƺţŚŤſř�ƽŶǀƫƺţ�Ʊřƺţî�

�ƪƨƃƹ�ŹƺţƹŹ�ƽŶǀƫƺţ�ƱřƺţæåƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƽŶǀƫƺţ�Ʊřƺţ�ƪƧ��ŶƷŵ�ŚŤƳ�ƿŚƤƯ�Ūƿř�ƶƀƿſ�ƲǀƮŤƀ��ƩƹŶū�Źŵ�ŚƷÎŢſř�ƵŶƷŚƄƯ�ƪŝŚƣ�]ç [� 

�
�ƩƹŶūæ�ƮŤƀǀſ�ƶƀƿŚƤƯ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ 

�ŹƺţřźƳĥ�Śŝ�źǀƜŤƯ�ŢƗźſ�ƮŤƀǀſ
ƶƳŚĭ�ƹŵ�ƶƿŸƜţ�ƾŗŚƤƫř 

�ŹƺţřźƳĥ�Śŝ�źǀƜŤƯ�ŢƗźſ�ƮŤƀǀſ
ƾŝŚŬƴſ�žƠƣ�ƾŗŚƤƫř 

�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳĥ�Śŝ�ŢŝŚŧ�ŢƗźſ�ƮŤƀǀſ
ƾŝŚŬƴſ�žƠƣ 

 

V 27 V 27 V 27 ƲǀŝŹƺţ�ƕƺƳ 

Ʈǀſ�ŹƺţƹŹ�Śŝ�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳĥ��ƾĤǀě
ƵŶƃ��VÑÎÒ��kW�ÐÍÍ�

ÓƾŞƐƣ��� 

ĥƾŝŚŬƴſ�žƠƣ�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳ�
VÑÎÒ���kW�ÐÍÍ��ÓƾŞƐƣ��� 

�ƹŵ�Śŝ�ƾŝŚŬƴſ�žƠƣ�ƾŗŚƤƫř�ŹƺţřźƳĥ
Ʈǀſ�Ĥǀě��ƾƾƬƇř��V�ÑÎÒ��kw�
ÏÏÒ��Ó�ƾŞƐƣƾƨưƧ��VÑÎÒ��

�Õ�ƾŞƐƣ��

ŹƺţřźƳĥ 

ÎÐ�Ð�Î ÎÐ�Ð�Î ÏÐ�Ñ�Î ƵŶƳŵ�ƶŞƘū 

v�ÐÔÒKVA, ÎÏÍÍ�IGBT 

modules 
v�ÐÔÒKVA, ÎÏÍÍ� IGBT 

modules 
ŵŹřŶƳ źţŹƺƴƧ 

v�ÐÔÒ v�ÔÒÍ ŵŹřŶƳ� �Ʋǀƃ�ĥŚŤƫƹdc 

uf�ÎÖÕÍÍ� uf�ÎÖÕÍÍ� ŵŹřŶƳ� �Ʋǀƃ�ƱŻŚųdc 

v�ÒÓÍ�kVA,Ó�Ókv:ÑÎÒv/ÏÍÕ v�ÐÔÒ�kVA,Ó�Ókv:ÑÎÒ v�ÏÏÍ�kVA,Ó�Ókv:ÑÎÒ ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�

kw�ÑÒÍ� kw�ÐÍÍ� kw�ÏÏÒ� 
�śŸū�Ʊřƺţ�źŨƧřŶů

ƵŶƃ 

rpm�ÎÒÍÍ�ÒÍÍ rpm�ÎÒÍÍ�Í rpm�ÎÍÍÍ rpm /ÔÒÍ ŢŝŚŧ��
ƵŵƹŶŰƯ��ŢƗźſ

��ŢƠƃŹƺţřźƳĥ� 

è ƞǀƘƋ�ƶĪŞƃ�Źŵ�įŵŚŝ�ơźŝ�ƮŤƀǀſ�šǈĪƄƯ�
ſ�ƩŚƈţřǀƮŤƀ�ŵƹŶŰƯ�Śŝ�įŵŚŝ�ơźŝ�įŚƷƿŢ�ŚƷƿƶĩ�ŶƃŚŝ�İƯ�ƹźŝƹŹ�İƶƬưūō�Żř�ĥŚŤƫƹ�ŢǀƠǀĩ�įŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƶŝ�Ʊřƺţ�İƯ���įŹřŶƿŚě�ƹ�İţŹřźů�įŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƹ��

ƳǀšŹƺƇ�Źŵ�żřŶū�ƹ�ƪƤŤƀƯ��Ʊŵƺŝ��žƳŚĩźƟ�ƩźŤƴĩ�ƶƫŚƀƯ�ƶĪŞƃŵźĩ�ƵŹŚƃř�ƃ�ƉźƟ�ŚŬƴƿř�Źŵ��Źŵ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƪƈŤƯ�ƽƺƣ�ƶĪŞƃ�Ĩƿ�ƶŝ�İƬŰƯ�ƶĪŞƃ�ƶĩ�ƵŶ
ŵŹřŶƳ�žƳŚĩźƟ�įƹŹ�źŝ�įźǀĮưƄģ�źǀŧŚţ�įŵŚŝ�ƕŹřżƯ�ƶŬǀŤƳ� 

�ŵŹřŶƳŚŤſřEN 50160�]é[��řŹ�ŜſŚƴƯ�ĥŚŤƫƹ�Ĩƿ�šŚƈŴƄƯ�źƔƳ�ŻřŶƴĩ�İƯ�ƞǀƇƺţ�ƮŤƀǀſ�įŵŚƗ�ŹŚĩ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�ƝźƈƯ�įřźŝ�ŢǀƠǀĩ���šŚƈŴƄƯ�Ʋƿř
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