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�šřƹŵř�ŵźƨƬưƗ�ƶƀƿŚƤƯCustom PowerƶƨŞƃ�Źŵ�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ŵƺŞƸŝ�ŢƸū��ƾŤƘƴƇ�ƽŚƷ�

ƱŚƿŻƹŹƺƳ�ŚƋŹ�������������Ƶźƣ�īŹƺŘĭ�ƱŚǀŤě�ƽŶŝŚƗ�ŵřŵźƸƯ�����������ƾŰŤƟ�Ŷǀưů�Ŷǀſ�������������

šŹŶƣ�ƾưƬƗ�ŜƐƣ�ơźŝ�ƾſŶƴƸƯ�şŶƨƄƳřŵ��źǀŞƧźǀƯř�ƾŤƘƴƇ�ƵŚĮƄƳřŵ�
�ƖƿŻƺţ�ƾſŶƴƸƯ�šŚƘƫŚƐƯ�Ƶƹźĭ��ƶƤƐƴƯ�ơźŝ�ŢƧźƃ��ƱřźƸţ�ƽř�

ir.ac.aut.noroozian@cic�
Ƶĥřƹ�ƽŶǀƬƧ�ƽŚƷ����ƖƿŻƺţ�ƶƨŞƃ��ơźŝ�ŢǀƠǀƧCustom Power��D-STATCOM��DVR��UPQC��

ƵŶǀƨģ�
ƁƹŹ�Ʋƿř�Żř�ƾƨƿ�ƵŻƹźƯř��šřƹŵř�ƱřƺƴƗ�ŢŰţ�ƽŶƿŶū�ƽĥƺƫƺƴƨţ��ơźŝ�ŢǀƠǀƧ�ƽŻŚƀƸŝ�ŚƷCustom PowerŢſř����ƶƨŞƃ�Ʀƿ�ƶƫŚƤƯ�Ʋƿř�Źŵ

�žĜſ�ƹ�ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�šŚƘƫŚƐƯ�ŢƸū�ƶƳƺưƳ�ƾŤƘƴƇ�ƖƿŻƺţƶǀŞƃ�ŪƿŚŤƳ�����šřƹŵř�ƽźǀĭŹŚºƨŝ�Śºŝ�ŹƺƧŸºƯ�ŹŶǀƟ�Źŵ�ƽŻŚſCustom 

Power�ŢƫŚů�Źŵ��ƾƯ�ƶŗřŹř�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ŢƫŚů�Żř�Ʀƿ�źƷ�Źŵ�ƹ�ŶƳƺƃ��šřƹŵř�ŵźƨƬưƗ�ŚƷDVR��D-STATCOM�ƹ�UPQC���ƾºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ�
�ƹƾƯ�Źřźƣ�ƶƀƿŚƤƯ�ŶƳźǀĭ�ţ�ŚƸŤƳř�Źŵ�ŢǀƬŝŚƣ�ƹ�ŜſŚƴƯ�żǀƸŬ�ƾĭŵƺƫō�ƂƿǇŚě�ƽřźŝ�šřƹŵř�Ʋƿř�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƽŚƷ�ƾƯ�ŵŚƸƴƄǀě�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ƽŚƷ�ŵƺƃ��

Î�ƶƯŶƤƯ��
ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�ŹƺƐŝ�źǀųř�ƽŚƸƫŚſ�Źŵ�ƲǀƧźŤƄƯ�ƽŚƷŹŚŝ�źǀƜŤƯ�ŢƘǀŞƏ�Ƅǀŝ�ƱŚƴǀưƏř�ŢǀƬŝŚƣ�ƹ�źŤƸŝ�ŢǀƠǀƧ�ƲŤƃřŵ�ƽřźŝ�řŹ�ƲǀƧźŤƄƯ�šŚƘƣƺţ�ƽř�źŤ

��Ţſř�Ƶŵřŵ�ƂƿřżƟř���ƶƠƣƹ�ƕƺƣƹ��ƾºƯ�śƺƀŰƯ�ŢǀưƷř�ƾŝ�Ƃǀě�ƩŚſ�Ŷƴģ�Śţ�ƶƧ�ƾūƺƯ�ƪƨƃ�šŚūŚūƺƗř�Śƿ�ĥŚŤƫƹ�šŚƃŚƄŤƛř��ƾŤƣƺƯ�ƽŚƷ���Ŷºƃ
�����ƾƯ�ŚƠƿř�řŹ�ƾŝźŴƯ�ƂƤƳ�ƽŻƹźƯř�ƱŹŶƯ�ƽŚƷŹŚŝ�ƽřźŝ�ƱƺƴƧř�ƮƷ�ŶƴƿŚưƳ���ŢƸū�Ʋƿř�Żř�ŶƴŤƀƷ�ƹźŝƹŹ�ƾƴǀĮƴſ�ľŚŤŞƀƳ�ŢǀƫƺŘƀƯ�Śŝ�ƖƿŻƺţ�ƲǀſŶƴƸƯ

���ſ�ƾŤƀƿŚŝ�ŚƸƳō�ƶƧ���������ƵŵŹƹōźºŝ�ƾƿŚºƳřƺţ�ƶºƨƬŝ�ŶºƃŚŝ�ŻƹźºƯř�ƲǀƧźŤƄƯ�ƽŚƷŻŚǀƳ�ƵŶƴƴƧ�ƝźƏźŝ�ŚƸƴţ�ƶƳ�ƶƧ�ŶƴƿŚưƳ�śŚŴŤƳř�Śƿ�ƾůřźƏ�ƾƘƿŻƺţ�ƮŤƀǀ
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�żǀƳ�řŹ�ƵŶƴƿō�ƽŚƸƫŚſ�ƽŚƷŚƋŚƤţ�ƱŵƺưƳ���ƾŤƴſ�ƶģ�ŻŚƀƸŝ�šřżǀƸŬţ�Żř�ƵŵŚƠŤſř@Î�>�ƶŤƟźƄǀě�ƶģ�ƹ��šřƹŵřCustom Power@��Ï�

��ƹÐ�>ƮŤƀǀſ�Źŵ�Ţſř�ƲƨưƯ�Ƙƃ�ƽŚƷ�ƾƗŚ�ƾƳǇƺƏ�ƽŚƷŹŶǀƟ�Śŝ�ƹ�ƾƐųźǀƛ�ƹ�ŽŚƀů�ƽŚƷŹŚŝ�ƽřŹřŵ�������ƭŻǇ�źºŤƸŝ�ŢºǀƠǀƧ�ƶºŝ�ƾºſźŤſŵ�ƽřźŝ
ŵŵźĭ���ƽřźŝ�ƥŚě�Ʊřƺţ�ƲǀƯŐţ�Ʀƿ�ŢƸū�Źŵ�řŹ�šřƹŵř�Ʋƿř�ƾƿŚƳřƺţ�ƹ�ŢǀƬŝŚƣ��ŵƺūƺƯ�ƽŚƷŹŚŤųŚſ�Ʊŵřŵ�Źřźƣ�źƔƳ�Źŵ�Śŝ�ƾŤƀƿŚŝ�ƖƿŻƺţ�ƲǀſŶƴƸƯ
ƶƨŞƃ�ŶƳźǀĮŝ�źƔƳ�Źŵ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ��ƽřźŝ�ŹŚŤƃƺƳ�Ʋƿř�Źŵ�šřƹŵř�ŵźƨƬưƗ�ƾŝŚƿŻŹř�ƹ�ƶƀƿŚƤƯ�Custom PowerƶƨŞƃ�Źŵ���Źŵ�ŚƸƳō�ŹŚŤƟŹ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ

ŶƳŹřŵ�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ƑŚŰƫ�Żř�řŹ�ƵŵŹ�ƹ�ƽŹŚưƘƯ�ƲƿźţŶŝ�ƾƗŚƘƃ�ƽŚƷŹŶǀƟ�Ʊƺģ�Ţſř�ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�ƾƗŚƘƃ�ƽŚƷŹŶǀƟ@Ñ�>�

Ï�ŻŚƀƸŝ�šřƹŵř�ƾƟźƘƯ��
ƾĭŵƺƫō�ƁźŤƀĭ�ƶƨǀŗŚŬƳō�Żř�ƾƯ�ƵŶƴƿō�Źŵ�ơźŝ�ŢǀƠǀƧ�ƽŚƷ�ǈƨƄƯ�ŶƳřƺţŵŹƹō�ŵƺūƺŝ�řŹ�ƽŵŚƿŻ�š���ƽźǀĮƄǀě�ƽřźŝ�ƽŚƷŹŚƨƷřŹ�ƩŚưƗř�ƲƿřźŝŚƴŝ

����Ţſř�ƽŹƺƟ�ƹ�ƽŹƹźƋ�ŹŚǀƀŝ�ƶƨŞƃ�ŭǈƇř�ƹ����ƶƨŞºƃ�ŹŚŤųŚſ�źǀǀƜţ�Ʃƹř�ƶƬůƹ�Źŵ���ƶºƴǀƸŝ�ƹ�ŭǈºƇř�����ƵźºƸŝ�ƹ�ƶƨŞºƃ�ƽŻŚºſ�����ŜºſŚƴƯ�ƽŹřŵźºŝ
ƵřŹ�ƪů�ƾƯ�źƔƴŝ�ƾƤƐƴƯ�ƽŚƷ�ŶƴſŹ��ƾƯ�ƾƬƧ�ŹƺƐŝ�ƾƫƹ�ƾĭŵƺƫō�ƂƿǇŚě�ƽřźŝ�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ƽŚƷŵřŵ�ƶŗřŹř�ƪů�ƵřŹ�ƶſ�Ʊřƺţ�@Ò>��
 �ƁŚƄŤƛř�ƖŝŚƴƯ�ŵƺŞƸŝ�Śƿ�ƝŸů�
 ŶƴŤƀƷ�ƁŚƄŤƛř�ƖŝŚƴƯ�ƎŝřŹ�ƶƧ�ƾƿŚƷźǀƀƯ�ŭǈƇř�Śƿ�ƝŸů�
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 ŻŚƀƸŝ�šřƹŵř�Żř�ƵŵŚƠŤſř��
���ƵřŹ�ƶŝ�ƱřƺŤŝ�Śţ�ŵźǀĭ�šŹƺƇ�ƾƤǀƣŵ�šŚƘƫŚƐƯ�ŶƿŚŝ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�ƽŚƸƃƹŹ�Żř�Ʀƿ�źƷ�śŚŴŤƳř�ƽřźŝ�ľǇƺưƘƯ�Żř�ƮƷ�ƶƧ�ŶǀſŹ�ƶƴǀƸŝ�ƹ�źŧƺƯ��ŶǀƠƯ�ƪů�

��ŶƃŚŝ�ƶƟźƇ�ƶŝ�ƱƹźƤƯ�ƽŵŚƈŤƣř�źƔƳ�Żř�ƮƷ�ƹ�ƾƴƟ�źƔƳ��ŢƧźƃ�ƽŹŚƨưƷ�Śŝ�ŶƿŚŝ�šŚƘƫŚƐƯ�Ʋƿř����Śºŝ�Ʊřƺºţ�Śţ�ŵźǀĭ�šŹƺƇ�ƲǀƧźŤƄƯ�ƹ�ơźŝ�ƽŚƷ
ŵƺƃ�Ƶŵřŵ�ƪƿƺŰţ�ƲǀƧźŤƄƯ�ƶŝ�śƺƬƐƯ�ŢǀƠǀƧ���šřƹŵř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƶƴƿżĭ�ƶģźĭřCustom PowerƵřŹ�ƲƿźŤƸŝ�������ƪŗŚºƀƯ�Żř�ƽŹŚǀºƀŝ�ƽřźºŝ�ƪºů

ƾƯ�ƶƨŞƃ�ŶƃŚŝ@Î��Ï��Ð��Ñ�>ŶƃŚŞƳ�źƿŸě�ƱŚƨƯř�ŚƸƳō�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƽŵŚƈŤƣř�źƔƳ�Żř�Ţſř�ƲƨưƯ�ƾƫƹ���ƶŝ�ƍƺŝźƯ�šǈƨƄƯ�ƖƟŹ�ƽřźŝ�šřżǀƸŬţ�Ʋƿř
��ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�Sag��ĥŚŤƫƹ�šŚƳŚſƺƳ��ƾƳŚƸĭŚƳ�ƖƐƣ��ĥŚŤƫƹ�ƂƷŚƧ���źƨǀƬƟ���ƶºŝ�ŜſŚƴƯ�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƹ�ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ƽŻŚƀƳřźŞū�ƹ���ƾºƯ�źºƔƳ��ŶƴºſŹ��

ƽĥƺƫƺƴƨţ�ľŚƯƺưƗ�Ż�šřƹŵř�ƹ�ŚƷŶƳŹřŵ�ŵƺūƹ�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ƪŗŚƀƯ�ƪů�ƽřźŝ�źƿ��
 D-STATCOM (Distribution STATic COMpensator) 
 DVR (Dynamic Voltage Restore) 
 UPQC (Unified Power Quality Conditioner) 

Ð�ƶƳƺưƳ�ƶƨŞƃ�ƾƟźƘƯ��
ƪƨƃ���Î�������ƶƨŞƃ�ƾƐų�Ʀţ�ƭřźĭŚƿŵ�şŶƴƷŵ�ƂƿŚưƳ���ƾŝŚŴŤƳř�ƾŤƘƴƇ�ƖƿŻƺţ��Ţſř���Ƴ�Źŵ�ƶƨŞƃ�Ʋƿřƭź���ŹřżºƟř�PSCAD/EMTDC�ƶǀŞºƃ����ƽŻŚºſ

�Ţſř�ƵŶƃ@Ó���ƹ�Ô��>���ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�Źŵ�Źŵ�ƮŤƀǀſ�ƩŵŚƘƯ�ŹřŶƯ�Śŝ�ƶƨŞƃ�Źŵ�ƮŤƀǀſ�ƶƿŸƜţÓÐ��Źŵ�ƵŚºţƺƧ�ƩŚƈţř�žƳŚŤƧřŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�Ţƫƹ�ƺƬǀƧ�
Ţſř�ƵŶƃ�ƩŶƯ�ŢſŵǇŚŝ�Ţƀě���
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ƶŝ��ƮŤƀǀſ�Ʋƿř�������ƵŶƃ�ƪƇƹ�ŽŚƀů�ƹ�ƾƐų��ƾƐųźǀƛ�ƽŚƷŹŚŝ�Żř�ƶƗƺưŬƯ�Ʀƿ�ƶƏƺŝźƯ�šŚǀƇƺƈų�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƷ���ŵŚºŬƿř�Źŵ�ŚƸƳō�šřźŧř�ƹ�ŶƳř
ƵŶƃ�ƾſŹźŝ�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�šŚƃŚƄŤƛř�ŶƳř����šřƹŵř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�šŚƃŚƄŤƛř�ƽŻŚƀƳřźŞū�ŹŵCustom Power����ƝźºƏ�Źŵ�ƁŚºƄŤƛř�ƽźºƀƨƿ��

���ƵŶƴƴƧ�ƝźƈƯ���ŹŚŝ�ƱŚƿźū�ƽƹŹ���Ư�ƩŶƯƾ���ƖƿŻƺţ�ŽŚŝ�ƎſƺŤƯ�ŹŚƄƟ�ƝźƏŹŵ�ƽźĮƿŵ�šŚƃŚƄŤƛř�ƹ�ŵƺƃ�ÏÍŢƫƹ�ƺƬǀƧ���ƾƯ�ƩŶƯ��ŵŵźºĭ����Ʋºƿř
��ƾƯ�ƶƿŸƜţ�řŹ�ƾƐų�ƹ�ƾƐų�źǀƛ��ƽŹƺţƺƯ�ƽŚƷŹŚŝ��ŽŚŝ�ŶƴƧ��ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř��ŵŚŬƿř�ŢƸū�ƮƸŝ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƹ�ŻŚƠƨţ��ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷsag�ƹ�swell��ĥŚºŤƫƹ�

��ƎſƺŤƯ�ŹŚƄƟ�ƝźƏ�Źŵ�ÏÍŢƫƹ�ƺƬǀƧ���Ư�ƩŚưƗř�ƶƳƺưƳ�ƶƨŞƃ�ƶŝƾ�ŵƺƃ������ƱŵźºƧ�ƩŶºƯ�ƽřźºŝ�ƲǀƴĤưƷsag����ƾºƯ�šŶºƯ�ƾƳǇƺºƏ�ĥŚºŤƫƹ����Żř�Ʊřƺºţ
ƵřŹ�ŹƺţƺƯ�ƽŻřŶƳř��ŵƺưƳ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƿŚƤƫř���ƶǀŞƃ�ŪƿŚŤƳ��šřƹŵř�ƽźǀĭŹŚƨŝ�Śŝ�ŹƺƧŸƯ�ŹŶǀƟ�Źŵ�ƽŻŚſCustom PowerŢƫŚů�Źŵ����ƶºŗřŹř�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ
ƾƯ��ŢƫŚů�Żř�Ʀƿ�źƷ�Źŵ�ƹ�ŶƳƺƃ��šřƹŵř�ŵźƨƬưƗ�ŚƷDVR��D-STATCOM�ƹ�UPQCŝ�ŵŹƺƯ����ƾºƯ�Źřźºƣ�ƶºƀƿŚƤƯ�ƹ�ƾſŹź��ŶºƳźǀĭ����ŵŹƺºƯ�Źŵ

�Ţſƺǀě�ƶŝ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�šŚƗǈƏř�ƹ�ŚƷŹŶǀƟ�Żř�Ʀƿ�źƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭŹŚƨŝ�ƽŚƷŹŚŝ�ƩŶƯ�ƞƫř���ƶƘūřźƯ�ŵƺƃ��

Ñ�ƶǀŞƃ�ƾſŹźŝ��ƽŻŚſ��ƾŤƘƴƇ�ŹŶǀƟ�Źŵ�ŚƷ�
Ñ�Î��ŵźƧŹŚƧ�źŧř�D-STATCOM�ƾŤƘƴƇ�ŹŶǀƟ�Źŵ��

���ŻŚƀƸŝ�źƈƴƗD-STATCOM����ŽŚŝ�ƶŝ��Ò���ŹƺƐŝ�ƶƳƺưƳ�ƶƨŞƃŢſř�ƵŶƃ�ŜƈƳ�ƽŻřƺƯ���ŢƫŚů�ƶǀŞƃ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ���ƵŵŹƹō�ƪºƿŷ�Źŵ�ƵŶƃ�ƽŻŚſ
�Ţſř�ƵŶƃ���ƽźǀĭŹŚƨŝ�Żř�ƝŶƷ�ƱƺģD-STATCOM����ƲǀƧźŤºƄƯ�ŹŚºŝ�źºſ�Źŵ�ƶƬǀſƹ�Ʋƿř�ƹźƴƿř�Żř�Ţſř�ƲǀƧźŤƄƯ�ŹŚŝ�ƽŻŚƀƸŝ����ƝźºƏÑÍÍ�

Ţƫƹ��Ţſř�ƵŶƃ�ŜƈƳ���Źŵ�ƾŝŚŴŤƳř�ƾƫźŤƴƧ�ƁƹŹ@Õ>Ţſř�ƵŶƃ�ƶƿřŹř���
�ŢƫŚůÎ��ƺƯŹŚƷ�ũŚūƺƗř�ƽŻŚƀƸŝƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ŵƺŞưƧ�ƹ�ƾƨǀƳ�

�ũƺƯ�ƪƨƃ��ƶſ����ƱŚƿźū�ŻŚƟ����ŽŚŝ�Źŵ�ŹŚŝ�ƽŚƷPCC���ŽŚŝÎÔ�ƪƨƃ�Źŵ��Î����ƪƨƃ�Źŵ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ƪŞƣ�Ï�����Ţºſř�ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚºưƳ����Ʋºƿř�Źŵ
�����ŵŹřŵ�ƶƨŞƃ�Żř�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƽŚƋŚƤţ�ƹ�Ţſř�ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ũŚūƺƗř�ƽřŹřŵ�ŹŚŝ�ƱŚƿźū�ŢƫŚů���ƪƨƃ�Ð������ŽŚºŝ�ŻŚºƟ�ƶºſ�ƱŚƿźūPCC��Żř�ŶºƘŝ�řŹ�

ưƗ��ŵźƨƬD-STATCOM��ƾƯ�ƱŚƄƳ��ŶƷŵ��ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ð��ƱŶƃ�ƩŚƘƟ�Śŝ��D-STATCOMƶƠƫƺƯ�ƭŚưţ������Ʊřƺºţ�ŵƺºŞưƧ�ƹ�ƾƨǀƳƺƯŹŚºƷ�ƽŚƷ
ƵŶƃ�ƽŻŚƀƳřźŞū�ƺǀŤƧřŹ�ŶƳř��
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�ƪƨƃ�Ï��ƱŚƿźū��ŽŚŝ�Źŵ�PCC�Źƺƌů�ƱƹŶŝ�D-STATCOM��ƪƨƃ�Ð��ƱŚƿźū��ŽŚŝ�Źŵ�PCC�Źƺƌů�Śŝ�D-STATCOM�

�ŢƫŚůÏ��ŚūƺƗř�ƽŻŚƀƸŝƩŵŚƘţ�ƭŶƗ�ƹ�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ŵƺŞưƧ��ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ũ�
�ũƺƯ�ƪƨƃ��ƱŚƿźū�ŻŚƟ�ƶſ���ŽŚŝ�Źŵ�ŹŚŝ�ƽŚƷPCC�ƪƨƃ�Źŵ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ��Ñ��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���ŹŚŝ�ŢƫŚů�Ʋƿř�ŹŵÎÓ��źºŝ�ƾưƷř�

��Ʋǀŝ�ƽŹƺŤƀƿźţ�ŹŚŝ�źſ�ŻŚƟ���ƽŚƷa�ƹ�bŚƘŤƯŚƳ�ŵŚŬƿř�ŢƸū�ƶǀŞƃ�ƾƫŵ�Ţſř�ƵŶƃ�ƽŻŚſ�����ƹ�ƾƫŵŚºƘŤƯŚƳ��ƾƨǀƳƺƯŹŚºƷ�ƁŚƄŤƛř�ƽřŹřŵ�ŹŚŝ�ƱŚƿźū
�Ţſř�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ŵƺŞưƧ��ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ñ���ƱŶºƃ�ƩŚƘƟ�Śŝ��D-STATCOM��������ƱŚºƿźū�ƹ�Ţºſř�ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�śƺºƬƐƯ�ŹƺºƐŝ�ƽŻŚºƀƳřźŞū�

�����Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶǀƄƧ�ƖƿŻƺţ�ŽŚŝ�Żř�ƩŵŚƘŤƯ�ƾſƺƴǀſ���Źŵ�ŹŚŝ�ƱŚƿźū�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ3.0t�ƾºƯ�ƾƳŚƸĭŚƳ�źǀǀƜţ���ŶºƴƧ������ƶºƔůǈƯ�ƶºƧ�ŹƺƐƳŚºưƷ
ƾƯ������ƾƨǀƯŚƴƿŵ�ŵźƨƬưƗ�ŵƺƃD-STATCOM����ƪƨƃ�Źŵ�ŹŚŝ�ƾƳŚƸĭŚƳ�šřźǀǀƜţ�ƶŝ��Ñ��Ţſř�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ��ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƲǀƴĤưƷ����ƶºſ�ƱŚºƿźū�ƶƧ�ŵƺƃ



�
�ơźŝ�ƽƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�žƳřźƠƴĩ�ƲǀưƷŵó�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀĩ�

�

ÐÑÒ�

�ƾƯ�ƵŶǀƄƧ�ƖƿŻƺţ�ŽŚŝ�Żř�ƾſƺƴǀſ�ƩŵŚƘŤƯ�ŻŚƟ�ŵƺƃ���ƪƨƃ�Ò��ƱŚƿźū��ŻŚƟ�aƧ�řŹ����ƩŶºŞƯ�Ǝºſƺţ�ƶD-STATCOM�����Śºŝ�ƵřźºưƷ�ƵŶºƃ�Ŷºǀƫƺţ�
�����ŻŚƟ�ƽŶǀƫƺţ�ƖūźƯ�ƱŚƿźūaƾƯ�ƶƀƿŚƤƯ�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�Ǝſƺţ�ƶƧ���ŶƴƧ���ƪƨƃ�ƢŝŚƐƯ�Ò�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ����ƦºǀƳƺƯŹŚƷ�ŵƺƃ��ŚºƷ���ƱŚºƿźū�ƽ

���ƶƔŰƫ�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƱŚƿźū�ƹ�ƾƫŵŚƘŤƯŚƳ�ƱŚƿźū�Źŵ�ƽř�ƵŶƃ�źƷŚƓ�ƖūźƯ�ƹ�ƾƤƿŹżţ�ƽŚƷ���ƾƯ�ƩŚŞƳŵ�řŹ�šřźǀǀƜţ�ƶŝŚƄƯ�ŹƺƐŝ�ƱŚƿźū�ƹŵ�źƷ�ƹ�ŶƳř�ŶƴƧ��
ŶƴƧ�ƾƯ�ŹŚƧ�ŮǀŰƇ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�ƲƿřźŝŚƴŝ��
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Ñ�Ï��ŵźƧŹŚƧ�źŧř�DVR�ƾŤƘƴƇ�ŹŶǀƟ�Źŵ��

�ŻŚƀƸŝ�źƈƴƗDVR����ŽŚŝ�Źŵ��ÎÑ������ƪƨƃ�ƖƿŻƺţ�ƶƨŞƃ�Źŵ�Î��Ţſř�ƵŶƃ�ŜƈƳ��ŢƫŚů�ƶǀŞƃ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ���ř�ƵŶºƃ�ƵŵŹƹō�ƪºƿŷ�Źŵ�ƽŻŚſ�Ţºſ��
�ƽźǀĭŹŚƨŝ�Żř�ƝŶƷ�ƱƺģDVR�ƶƨŞƃ�ƝźƏ�Źŵ�ƹźƴƿř�Żř�Ţſř�ƶƨŞƃ�ƽŻŚƀƸŝ���ƝźƏÏÍŢƫƹ�ƺƬǀƧ���Ţſř�ƵŶƃ�ŜƈƳ�ƽźſ�ŹƺƐŝ���ƾƟźƏ�Żř

ƾĭŵƺƫō�źŧř��ƝźƏ�Źŵ�żǀƳ�ƶƨŞƃ�Żř�ƾƃŚƳ�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ƽŚƷÏÍŢſř�źŤƄǀŝ�ŢƫƹƺƬǀƧ����Źŵ�ƾŝŚŴŤƳř�ƾƫźŤƴƧ�ƁƹŹ@Õ>Ţſř�ƵŶƃ�ŭźƐƯ���
�ŢƫŚůÎ���ƾƃŚƳ�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ƾĭŵƺƫōƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƠſ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř�
��ƪƨƃ�Ó���ũƺƯ�ƪƨƃ���ŽŚŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ÎÑ���Ǝų�ƽŚƸŤƳřÔ���ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�řŹ�ƾŤƘƴƇ�ŹŶǀƟ�Źŵ�����ƶºŝ�ŻŚºƟ�ƶºſ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƽřźŝ
ƲǀƯŻ���ƾƯ�ƱŚƄƳ��ŶƷŵ����ƪƨƃ�Ô��ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�řŹ�ƶƨŞƃ�ĥŚŤƫƹ�ŢǀƳƺƿźě�ŶƷŵ��ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƽŚƷ�Ó���ƹ�Ô���ƩŚƈţř�Żƹźŝ�Śŝ

�ƶſ�ƵŚţƺƧ������ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ����ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�ŹŵÏÍŢƫƹƺƬǀƧ����ŽŚŝ�ŹŵÓ���Ǝų�ƽŚƸŤƳřÑ��Żř�źŤƄǀŝ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ��ÐÒƾƯ�ŶƇŹŵ���ŶºƃŚŝ��DVR��ƶŤºƀƳřƺţ�
�����ƭŚŬƳř�řŹ�ƽŻŚƀƸŝ�ƪưƗ�ŽŚŝ�ĥŚŤƫƹ�ƶŝ�Ʊƹźƨƴſ�ĥŚŤƫƹ�ƱŵźƧ�ƶƟŚƋř�Śŝ�Ţſř���Śţ�ĥŚŤƫƹ�ƹ�ŶƷŵÖÖ���ŹřŶºƤƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƢŞƏ�ƶƧ�ƶŤƟŚƿ�ŵƺŞƸŝ��ƾŝƺºƬƐƯ�

Ţſř������ƶſ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żƹźŝ�Śŝ����ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�Źŵ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟÓÐ�Żř�źŤƄǀŝ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ��ŢƫƹƺƬǀƧ�ÏÍƾƯ�ŶƇŹŵ��ŶƃŚŝ���ŻŚŝDVR��Ţºſř�ƶŤƀƳřƺţ�
��ƭŚŬƳř�śƺƬƐƯ�šŹƺƈŝ�řŹ�ƽŻŚƀƸŝ�ƪưƗ�ƾƯ�ŶƷŵ���ƪƨƃ�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ�Õ��ũƺƯ�ƪƨƃ��ŽŚŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ÎÑ�����Ǝºų�ƽŚºƸŤƳřÔ����ŹŶºǀƟ�Źŵ

�ƪŞƣ�ƾŤƘƴƇƾƯ�ƱŚƄƳ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƽřźŝ�řŹ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ŶƷŵ��
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�ƪƨƃ�Ñ��ƱŚƿźū�ƶƔŰƫ���Źƺƌů�Śŝ�ƹ�ƱƹŶŝ�ƮŤƀǀſ�ƽř�
D-STATCOM 

�ƪƨƃ�Ò��ƱŚƿźū��ŻŚƟ�ƾƤƿŹżţ�a�ƽŻřƺƯ�Ţưƀƣ�D-STATCOM�
ƱŚƿźū�Śŝ�ƵřźưƷ�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�Ǝſƺţ�ƽŶǀƫƺţ�ƖūźƯ� 

�ƪƨƃ�Ó��ƽŻŚƀƳřźŞū�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�
�Ǝſƺţ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƵŚţƺƧDVR �ƪƨƃ�Ô���Ǝſƺţ�ƽŻŚƀƳřźŞū�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ĥŚŤƫƹ�źŧƺƯ�ŹřŶƤƯDVR�
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�

ÐÑÓ�

�ŢƫŚůÏ��ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƠƨţ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�
��������Ʀţ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ƉźƟ�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ����ƲǀºƯŻ�ƶºŝ�ŻŚƟ����ĥŚºŤƫƹ�ŮƐºſ�ŹŵÏÍ�ŢºƫƹƺƬǀƧ�����Ʋǀºƃ�Źŵ�Ó����ŻŚºƟ�Źŵ�ƹaŵ���ŠºƔŰƫ�Ź

3.0tƾƯ�űŹ��ŶƷŵ���ŻŚƟ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ��ƱŹŚƤŤƯŚƳ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Ʋƿř�ƕƺƣƹaƾƯ�źĮƿŵ�ƽŚƷŻŚƟ�Źŵ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ��ŵŵźĭ���ƪƨƃ�Ö��
�ũƺƯ�ƪƨƃ����ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�řŹ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ��ŶƷŵ��ƪƨƃ��ƲǀƴĤưƷ��ƽŚƷ�ÎÍ��ƺƯ�ƪƨƃũ���ƩŚºƈţř�ƽřźŝ�řŹ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�

��ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƠƨţ�ƵŚţƺƧ��ƝźƏ�ŹŵÓÐŢƫƹƺƬǀƧ���ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ŶƴƷŵ������ƪƨºƃ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ����ŹƺƧŸºƯ�ƽŚºƷDVR����ŢƗźºſ�ƶºŝ�
ŵƺŞưƧ�ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ�ƽƹŹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŚƷ�Ţſř�ƵŵźƧ�ŭǈƇř�řŹ�ŚƷ��

�
�ƪƨƃ�Õ��ŚƟ�ƶſ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ƽŻŚƀƳřźŞū��Ż�ÓÐ���Ǝſƺţ�ƲǀƯŻ�ƶŝDVR�
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�ŢƫŚůÐ��ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟƹŵ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�
�ƪƨƃ�ÎÎ��ũƺƯ�ƪƨƃ��ƪƨƃ�ƹ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ��ÎÏ��ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�řŹ�ƶƨŞƃ�ĥŚŤƫƹ�źŧƺƯ�ŹřŶƤƯ�ŶƷŵ���
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�ƪƨƃ�Ö���ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŵƺŞưƧ�ƽŻŚƀƳřźŞū
ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�Ʀţ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř 

�ƪƨƃ�ÎÍ���ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŵƺŞưƧ�ƽŻŚƀƳřźŞū
ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�Ʀţ�ƵŚţƺƧ 

�ƪƨƃ�ÎÎ��ř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŵƺŞưƧ�ƽŻŚƀƳřźŞū�Ż
ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř 

�ƪƨƃ�ÎÏ���Ǝſƺţ�ƽŻŚƀƳřźŞū�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ĥŚŤƫƹ�źŧƺƯ�ŹřŶƤƯDVR 
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�

ÐÑÔ�

�������Ʋǀƃ�Źŵ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟƹŵ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ�Ó��ŚƟ�Źŵ�ƹ�Ża�ƹ�b��ŠºƔŰƫ�Źŵ�3.0t�ƾºƯ�űŹ���ŶºƷŵ�������ƵŚºţƺƧ�ƩŚºƈţř�Ʋºƿř�ƕƺºƣƹ
����ŵƹŶů�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ��ƱŹŚƤŤƯŚƳÏÍ�ŵƹŶů�Źŵ�Źŵ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŶƇŹŵ�ÎÍƾƯ�ŶƇŹŵ��ŵŵźĭ�����ŮƐºſ�Źŵ�ƮºƸŝ�ŻŚƟƹŵ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƽřźŝ

��ĥŚŤƫƹÓÐ��ƪƨƃ�ŢƫƹƺƬǀƧ����ƽŚƸūƺƯ��ÎÐ���ũƺƯ�ƪƨƃ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�řŹ�ƶƨŞƃ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ��ŶƴƷŵ���ƪƨºƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ���ƽŚºƷ
�ÎÎ����ÎÏ����ÎÐ��DVRŵƺŞưƧ��ŢƗźſ�ƶŝ��ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ�ƽƹŹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŚƷ�Ţſř�ƵŵźƧ�ƽŻŚƀƸŝ�řŹ�ŚƷ��

�
�ƪƨƃ�ÎÐ��ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŵƺŞưƧ�

Ñ�Ð���ŵźƧŹŚƧ�źŧřUPQC�ƾŤƘƴƇ�ŹŶǀƟ�Źŵ��
���ŻŚƀƸŝ�źƈƴƗUPQC�ŽŚŝ�Ʋǀŝ�Źŵ��ÎÔ���ŽŚŝ�ƹ�ÎÕ��Ţſř�ƵŶƃ�ŜƈƳ�ƶƳƺưƳ�ƾŤƘƴƇ�ƖƿŻƺţ�ƶƨŞƃ��ŢƫŚů�ƶǀŞƃ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ���ƪºƿŷ�Źŵ�ƽŻŚſ

Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō���Źŵ�ƾŝŚŴŤƳř�ƾƫźŤƴƧ�ƁƹŹ@Õ>Ţſř�ƵŶƃ�ŭźƐƯ���
�ŢƫŚůÎ��ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƹ�ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ũŚūƺƗř�ƽŻŚƀƸŝ�

ũƺƯ�ƪƨƃ�ƶſ��ƟƱŚƿźū�ŻŚ��ŽŚŝ�Źŵ�ŹŚŝ�ƽŚƷ�ÎÔ���ŽŚŝ�ƹ�ÎÕ��ƪƨƃ�Źŵ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�ŜǀţźŤŝ���ÎÑ��ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŶƳř���ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ
�ŢſŚƸƨǀƳƺƯŹŚƷ�ƶŝ�Ƶŵƺƫō�ƹ�ŵŹřŵ�šŹŶƣ�ŜƿźƋ�ŮǀŰƈţ�ŢƸū�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƽŚƋŚƤţ�ŹŚŝ�ƱŚƿźū��ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ���ÎÑ����Źƺºƌů�Śºŝ��UPQC�

ƶƠƫƺƯ�ƭŚưţ�ƃ�Ǝſƺţ�ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ƽŚƷ�ƽŻřƺƯ�ƶųŚUPQCƵŶƃ�ƽŻŚƀƳřźŞū���ƾƯ�ƵŶǀƄƧ�ƖƿŻƺţ�ŽŚŝ�Żř�ƩŵŚƘŤƯ�ƾſƺƴǀſ�ƱŚƿźū�ƹ��ŵƺƃ��
ŢƫŚůÏ��ƩŵŚƘţ�ƭŶƗ�ƹ�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ��ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ũŚūƺƗř�ƽŻŚƀƸŝ�

���ŹŚŝ�ŢƫŚů�Ʋƿř�ŹŵÒ�ÏƲǀŝ�ƽŹƺŤƀƿźţ�ŹŚŝ�źſ�źŝ�ƾưƷř��ŻŚƟ���ƽŚƷa�ƹ�bƯŚƳ�ŵŚŬƿř�ŢƸū�ƶǀŞƃ�ƾƫŵŚƘŤ���Ţºſř�ƵŶºƃ�ƽŻŚſ�����ƽřŹřŵ�ŹŚºŝ�ƱŚºƿźū
�����Ţſř�šŹŶƣ�ŜƿźƋ�ŮǀŰƈţ�ŢƸū�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƾƋŚƤŤƯ�ƹ�ƾƫŵŚƘŤƯŚƳ��ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ƁŚƄŤƛř���ƪƨƃ�ÎÒ����ŽŚºŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƱŚƿźū�ÎÔ����ŽŚºŝ�ƹ

�ÎÕ�����Źƺƌů�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�řŹUPQCƾƯ�ƱŚƄƳ��ŶƷŵ��ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÎÒ��ƱŶƃ�ƩŚƘƟ�Śŝ��UPQCƾĭŵƺƫō����źū�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�ƽŚºƷ���ƹ�ŹŚºŝ�ƱŚºƿ
���ƽŻřƺƯ�Ţưƀƣ�Ǝſƺţ�ƾƫŵŚƘŤƯŚƳUPQCƵŶƃ�ƽŻŚƀƳřźŞū�ƽŵŚƿŻ�ŵƹŶů�Śţ���Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶǀƄƧ�ƖƿŻƺţ�ŽŚŝ�Żř�ƩŵŚƘŤƯ�ƱŚƿźū�ƹ�ŶƳř���źĮƿŵ�ƾƨƿ

�ŢǀƬŝŚƣ�Żř�������źŤƯřŹŚě�ƢǀŞƐţ�Źŵ�Ʊō�ƾŗŚƳřƺţ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�ƽŚƷ�Ţſř�ŹŚŝ�šřźǀǀƜţ�Śŝ�ƩŶŞƯ�ƾūƹźų�ƹ�ŵƺų�ƽŚƷ����ƪƨºƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÎÒ���
��Źŵst 30.�����ŻŚƟ�ƶſ�ŹŚŝ��ASD��ƾƯ�ŹřŶƯ�ŵŹřƹ�ƾƯ�ŵŚƿŻ�ŹŚŝ�ƱŚƿźū�ƶƴƯřŵ�ƹ�ŵƺƃ�ŵƺƃ����ŹŚºŝ�ŶƿŶū�Ǝƿřźƃ�Ŝƀů�źŝ�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�Ʊō�ƖŞţ�ƶŝ

������ƾƯ�ŭǈƇř�řŹ�ŹŚŝ�ƱŚƿźū�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƪưƘƫř�žƨƗ�ŶƴƧ��ƾƯ�ƶƔůǈƯ�ƶƧ�ŹƺƐƳŚưƷ��ƾƨǀƯŚƴƿŵ�ŵźƨƬưƗ�ŵƺƃUPQC���Źŵ�ŹŚºŝ�ƾƳŚºƸĭŚƳ�šřźǀǀƜţ�ƶŝ�
��ƪƨƃ�ÎÒ����Ţſř�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ���ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƲǀƴĤưƷ�ƾƯ�ƵŶǀƄƧ�ƖƿŻƺţ�ŽŚŝ�Żř�ƩŵŚƘŤƯ�ŻŚƟ�ƶſ�ƱŚƿźū�ƶƧ�ŵƺƃ�ŵƺƃ���ƪƨƃ�ÎÓ��ƱŚƿźū����ƶºŝ�ƶºƿŸƜţ�
��ŻŚƟc������ƽŻřƺƯ�ƩŶŞƯ�Ǝſƺţ�ƶƧ�řŹ�UPQC�ŻŚƟ�ƽŶǀƫƺţ�ƖūźƯ�ƱŚƿźū�Śŝ�ƵřźưƷ�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�cŢưƀƣ�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�Ǝſƺţ�ƶƧ��ƽŻřƺƯ�UPQC�

���ƾƯ�ƶƀƿŚƤƯ�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ��ŶƴƧ���ƪƨƃ�ƢŝŚƐƯ�ÎÓ�ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ���ƦǀƳƺƯŹŚƷ�ŵƺƃ�ŚƷ�ƶƔŰƫ�ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƱŚƿźū�ƹ�ƱŚƿźū�ƽ�ƱŚƿźū�Źŵ�ƽř���ƾºƤƿŹżţ�ƽŚƷ
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�

ÐÑÕ�

���ƵŶƃ�źƷŚƓ�ƖūźƯ�ƹ����ŶƳř���ǀƜţ�ŢƗźºƀŝ�ƾƤƿŹżţ�ƱŚƿźū�żǀƳ�ƹ�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�ƱŚƿźū�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ�ŹŚŝ�ƱŚƿźū�ƾƨǀƯŚƴƿŵ�šřźǀǀƜţ�ŢƬƘŝ�ƲǀƴĤưƷ��źºǀ
Ţſř�ƵŵźƧ��ƾƯ�ƩŚŞƳŵ�řŹ�šřźǀǀƜţ�ƶŝŚƄƯ�ŹƺƐŝ�ƱŚƿźū�ƹŵ�źƷ�ŶƴƧ��ŶƴƧ�ƾƯ�ŹŚƧ�ŮǀŰƇ�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�ƲƿřźŝŚƴŝ���
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�
�ƪƨƃ�ÎÓ��ƱŚƿźū��ŻŚƟ�ƾƤƿŹżţ�c�ƽŻřƺƯ�Ţưƀƣ�UPQCƱŚƿźū�Śŝ�ƵřźưƷ��ƾƫźŤƴƧ�ŹřŶƯ�Ǝſƺţ�ƽŶǀƫƺţ�ƖūźƯ��

�ŢƫŚůÐ���ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧŻŚƠſ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�

��ƪƨƃ�ÎÔ��ũƺƯ�ƪƨƃ��ŽŚŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ��ÎÔ���ŽŚŝ�ƹ�ÎÕ���ŵźƨƬưƗ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣUPQC��ƲǀºƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƽřźŝ�řŹ���Źŵ
��ƝźƏÏÍ�����ŽŚŝ�Źŵ�ŢƫƹƺƬǀƧ�Ó��ƾƯ�ƂƿŚưƳ�ŶƷŵ���ƪƨƃ��ƲǀƴĤưƷ�ÎÕ��ũƺƯ�ƪƨƃ��ŽŚŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ��ÎÔ���ŽŚŝ�ƹ�ÎÕ�����Żř�ŶºƘŝ�ƹ�ƪºŞƣ
źƨƬưƗ��ŵUPQC����ŻŚƠſ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƽřźŝ�řŹ���ƝźƏ�ŹŵÓÐŢƫƹƺƬǀƧ���ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŶƷŵ��ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ���Źŵ�ƵŚºţƺƧ�ƩŚƈţř�ƕƺƣƹ�Śŝ�ŹƺƧŸƯ�ƽŚƷ
��ŽŚŝ�Ó�����Żř�źŤƄǀŝ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ��ÏÍƾƯ�ŶƇŹŵ��ŶƃŚŝ���ƽźſ�ŢưƀƣUPQC����řŹ�ƽŻŚºƀƸŝ�ƪºưƗ��ŽŚºŝ�ĥŚŤƫƹ�ƶŝ�Ʊƹźƨƴſ�ĥŚŤƫƹ�ƱŵźƧ�ƶƟŚƋř�Śŝ�
�ƭŚŬƳř�ƾƯ�ſƺƴǀſ�ĥŚŤƫƹ�ƹ�ŶƷŵƾƯ�Ƶŵřŵ�ƪƿƺŰţ�ŹŚŝ�ƶŝ�ƩŵŚƘŤƯ�ƾ�ŵƺƃ��

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�ƪƨƃ�ÎÑ��ƱŚƿźū��ŽŚŝ�Źŵ�PCC�Źƺƌů�Śŝ�ƹ�ƱƹŶŝ�UPQC �ƪƨƃ�ÎÒ��ƱŚƿźū�ƶƔŰƫ�ƽŚƷ��Źƺƌů�ƱƹŶŝ�ƮŤƀǀſ�ƽřUPQC 

�ƪƨƃ�ÎÔ��ƳřźŞūƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ƽŻŚƀ�
ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ� 

�ƪƨƃ�ÎÕ���ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ƽŻŚƀƳřźŞū�
�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ÓÐ��
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�

ÐÑÖ�

ŢƫŚůÑ��Ʀţ�ƩŚƈţř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŵƺŞưƧ�ŻŚƟ�
������Ʀţ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ƶƧ�Ţſř�Ʋƿř�źŝ�ƉźƟ�ŚŬƴƿř�Źŵ��Ʋǀƃ�Źŵ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�Ó���ŻŚƟ�Źŵ�ƹa�ŠƔŰƫ�Źŵ�3.0tƾƯ�űŹ��ŶƷŵ����ƩŚºƈţř�Ʋƿř�ƕƺƣƹ

ţƺƧ����ŻŚƟ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ��ƱŹŚƤŤƯŚƳ�ƵŚaƾƯ�źĮƿŵ�ƽŚƷŻŚƟ�Źŵ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ��ŵŵźĭ��ƶǀŞƃ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ����ƪƨºƃ�Źŵ�ƽŻŚºſ�ÎÖ����ƱŚºƄƳ
�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ���ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÎÖ��UPQCŵƺŞưƧ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ƝźƏźŝ�řŹ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƁŚƄŤƛř��ŢƗźſ�ƶŝ��ǈƇř�řŹ�ĥŚŤƫƹ�ƽŚƷŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŚƷ�ŭ

ƾƯ��ŶƴƧ�����ƪƨƃ�ÏÍ���ũƺƯ�ƪƨƃ������ŽŚŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ��ÎÔ���ŽŚŝ�ƹ�ÎÕ���Źƺƌů�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�řŹUPQC����ŻŚºƠƨţ�ƵŚºţƺƧ�ƩŚºƈţř�ƽřźŝ���Źŵ
�ƝźƏÓÐŢƫƹƺƬǀƧ���ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŶƷŵ���ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÏÍ���Źƺƌů�Śŝ�ĥŚŤƫƹ�ƾƫŵŚƘŤƯ�ŚƳUPQCŢſř�ƵŶƃ�ƝźƏ�źŝ���
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�ŢƫŚůÒ��ř�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧŻŚƟ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţ�
�����Ʋǀƃ�Źŵ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř��ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ�Ó���ŻŚƟ�Źŵ�ƹa�ƹ�b�ŠƔŰƫ�Źŵ�3.0t�ƾºƯ�űŹ���ŶºƷŵ�������ƵŚºţƺƧ�ƩŚºƈţř�Ʋºƿř�ƕƺºƣƹ

�ŻŚƟ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ŵŚŬƿř�ŦƗŚŝ��ƱŹŚƤŤƯŚƳaƾƯ�źĮƿŵ�ƽŚƷŻŚƟ�Źŵ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ��ŵŵźĭ��ƶǀŞƃ�Żř�ƪƇŚů�ŪƿŚŤƳ��ƪƨƃ�Źŵ�ƽŻŚſ�ÏÎ���ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ
Ţſř����ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÏÎ��UPQC����ŵƺºŞưƧ��ƾƫŵŚºƘŤƯŚƳ�ƹ�ƵŵƺºưƳ�ƝźºƏźŝ�řŹ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƁŚƄŤƛř��ŢƗźſ�ƶŝ������řŹ�ĥŚºŤƫƹ�ƽŚƷŵƺŞºƄǀŝ�ƹ�ŚºƷ

�ƾƯ�ƽŻŚƀƸŝ��ŶƴƧ�����ƪƨƃ�ÏÏ��ũƺƯ�ƪƨƃ��ŽŚŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ��ÎÔ���ŽŚŝ�ƹ�ÎÕ���Źƺƌů�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣUPQC���ƹŵ�ƵŚºţƺƧ�ƩŚºƈţř�ƽřźŝ�řŹ�
�ŻŚƟ��ƝźƏ�ŹŵÓÐŢƫƹƺƬǀƧ���ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŶƷŵ���ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÏÏ���Źƺƌů�Śŝ�ĥŚŤƫƹ�ƾƫŵŚƘŤƯ�ŚƳUPQCŢſř�ƵŶƃ�ƝźƏ�źŝ���
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�ƪƨƃ�ÎÖ���ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞƄǀŝ�ƹ�ŵƺŞưƧ�ƽŻŚƀƳřźŞū
ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�Ʀţ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Żř 

�ƪƨƃ�ÏÍ��źſ�Ţưƀƣ�ƽŻŚƀƸŝ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ƽUPQC�
ŻŚƠƨţ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�Źŵ 

�ƪƨƃ�ÏÎ���Ǝſƺţ�ĥŚŤƫƹ�ƽŻŚƀƸŝUPQC�ƩŚƈţř�Źŵ�
ƮƸŝ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƵŚţƺƧ 

�ƪƨƃ�ÏÏ���Ǝſƺţ�ĥŚŤƫƹ�ƽŻŚƀƸŝUPQC�ƩŚƈţř�Źŵ�
ƮƸŝ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƵŚţƺƧ 



�
�ơźŝ�ƽƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�žƳřźƠƴĩ�ƲǀưƷŵó�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀĩ�

�

ÐÒÍ�

�ŢƫŚůÓ��ƵřŹ�Żř�ƾƃŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ŹƺţƺƯ�ƽŻřŶƳř�īŹżŝ�ƾƿŚƤƫř��
���ŵŚŬƿř�ƽřźŝSag�ĥŚŤƫƹ����ƵřŹ�Żř�ƾƃŚƳ��ŹƺţƺƯ�ƽŻřŶƳř��ŽŚŝ�Źŵ�ŹƺţƺƯ�ƹŵ�ƾƿŚƤƫř�ƽŚƷ�ÎÒ���ƹ�ÎÓ���ƶƔŰƫ�Źŵst 5.0řŹ�ƱŚƯżưƷ�ŹƺƐŝ��Ƶ��ƽŻřŶƳř

ƾƯ��ŶƳƺƃ����ŽŚŝ�ĥŚŤƫƹ�ÎÔ���ŽŚŝ�ĥŚŤƫƹ�ƹ�ÎÕ���ƪƨƃ�Źŵ�ÏÐ��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ����ŽŚºŝ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ƪǀƟƹźě�ŢǀƘƋƹ�ŹƺƧŸƯ�ƪƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ
�Ƴ�śƺų�ŹƺţƺƯ�ƾƬƇřŢſř�ƵŶǀſźƳ�ŢǀƳƺƿźě�Ʀƿ�ƶŝ�ƹ�ƵŵƺŞ����ƽŻřŶƳř�ƵřŹ�ŹŚŝ�źƷ�Źŵ�ĥŚŤƫƹ�ŵƺŞưƧ�ƲƿřPCCƾƯ�źǀŧŐţ�ŢŰţ�řŹ��ŵŹřŸĭ�����ƶºūƺţ�Śºŝ

�ŵźƨƬưƗ�Śŝ��ĥŚŤƫƹ�ƪǀƟƹźě�ƪƨƃ�ƶŝUPQCŹŚŝ�Ţſř�ƶŤƀƳřƺţ���Ʀƿ�Żř�řŹ�ŽŚƀů�ƽŚƷSagŶƴƧ�ŢƓŚƠů�šŶƯ�ƾƳǇƺƏ�ĥŚŤƫƹ���

�ŢƫŚůÔ��ĥŚŤƫƹ�źƨƬǀƟ�ƽŻŚƀƳřźŞū�

���ƵŹƺƧ��ƶƬůźƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƾƯ�ŹřŶƯ�ŵŹřƹ�ƾƨƿźŤƨƫř�Žƺƣ��ŵƺƃ���ŽŚŝ�ĥŚŤƫƹ��ƵŹƺƧ�ƾƐųźǀƛ�ŢǀƷŚƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ÎÐ����źºƨƬǀƟ�ƹ�ĥŚŤƫƹ�šŚƳŚſƺƳ�ƽřŹřŵ
��Ţſř�ĥŚŤƫƹ�Źŵ����źƨǀƬƟ�Ʋƿř�����ŽŚŝ�ƶŝ�PCC�Ţſř�ƵŶƃ�ƪƤŤƴƯ����ŵƹŶů�Źŵ�šŚƳŚſƺƳ�Ʋƿř�ŹřŶƤƯÏÍ�Ʊō�źƨƬǀƟ�žƳŚƧźƟ�ƹ�ŶƇŹŵ�Õ�Õ�Ţºſř�żţźƷ���

�ũƺƯ�ƪƨƃ��ŽŚŝ�ĥŚŤƫƹ�ƽŚƷ�ÎÔ���ŽŚŝ�ƹ�ÎÕ���ƪƨƃ�Źŵ�ƽŻŚƀƳřźŞū�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ÏÑ��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ����Ʋºƿř�Żř�ƶƧ�ŹƺƐƳŚưƷ
ƪƨƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƽŚƷ��Źƺƌů�Śŝ�ŵƺƃUPQC�ŽŚŝ�ĥŚŤƫƹ�PCCŢſř�ƵŶƃ�ŢŝŚŧ�ƶƴƯřŵ�ƽřŹřŵ���
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�
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�
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Ò�ƶŬǀŤƳ��ƽźǀĭ�
��ƶǀŞƃ�ŽŚſř�źŝ������ƾƯ�ŹŚŤƃƺƳ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƽŚƸƿŻŚſ��Źŵ�ƶƧ�ŢƟźĭ�ƶŬǀŤƳ�Ʊřƺţ���ƾŤƘƴºƇ�ŹŶºǀƟ�Śŝ�ƖƿŻƺţ�ƶƨŞƃ�ƦƿD-STATCOM��ŦºƗŚŝ�

ƾƯ�������������ƱŚºƿźū�ƾƫŵŚºƘţ�ƭŶºƗ�ƽŻŚºƀƸŝ�ƹ�ƱŚºƿźū�ƾºƠƴƯ�ƾƫřƺºţ�ƽŻŚºƀƳřźŞū��ƺǀŤƧřŹ�Ʊřƺţ�ƽŻŚƀƳřźŞū��ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ũŚūƺƗř�ƽŻŚƀƳřźŞū�ƶƧ�ŵƺƃ
��ŵŵźĭ�ƭŚŬƳř�ŜſŚƴƯŹƺƐŝ����ŵźƨƬưƗDVR�Ƨ�ƹ�ĥŚŤƫƹ�ƾƫŵŚƘţ�ƭŶƗ�ƽŻŚƀƸŝ��ĥŚŤƫƹ�ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ũŚūƺƗř�ƽŻŚƀƳřźŞū�ŦƗŚŝ����ĥŚºŤƫƹ�ŵƺŞºƄǀŝ�ƹ�ŵƺŞư

ƾƯ��ŵƺƃ����ŵźƨƬưƗUPQC���������ƹ�ŵƺºŞưƧ�ƽŻŚºƀƸŝ�ƹ�ƱŚºƿźū�ƹ�ĥŚºŤƫƹ�ƾƫŵŚºƘţ�ƭŶºƗ�ƽŻŚºƀƸŝ�ƹ�ƾƨǀƳƺƯŹŚƷ�ũŚūƺƗř�ƱŚƯżưƷ�ƽŻŚƀƳřźŞū�ŦƗŚŝ�
����ĥŚŤƫƹ�šŚƳŚſƺƳ�ƽŻŚƀƳřźŞū��ŵƺŞƄǀŝ�źƨǀƬƟ��ƾƯ�ŵƺƃ��ƾƯ�ƾŤƘƴƇ�ŹŶǀƟ�Źŵ�źƈƴƗ�ƶſ�Ʋƿř�ŵźƨƬưƗ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ��ƶƧ�ŢƠĭ�ƱřƺţDVR�Żř�ŢƓŚƠů�

��ƽŚƷŹŚŝ��ƹ�Ţſř�ŶǀƠƯ�ƶƨŞƃ�ĥŚŤƫƹ�šŚƃŚƄŤƛř�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ŽŚƀůD-STATCOM������ƱŚºƿźū�šŚºƃŚƄŤƛř�ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�řŹ�ƶƨŞºƃ�Żř�ŢºƓŚƠů����ŹŚºŝ
ƲǀƧźŤƄƯ��ƾƯ�ŶǀƠƯ��ƹ�ŶƃŚŝUPQCƾƯ�řŹ�ƶƨŞƃ�ƹ�ƲǀƧźŤƄƯ�ƱŚƯżưƷ�ƽŻŚƀƸŝ��ŶƷŵ�ƭŚŬƳř�ŶƳřƺţ��ƶƨŞƃ�ŢǀƇŚų�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƾŤƘƴƇ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ

���Żř�ƵŵŚƠŤſřD-STATCOM�ŹŚŝ�ƽŻŚƀƸŝ�ƽřźŝ�ŹŶǀƟ�Źŵ����ƾºƯ�ŵŚƸƴºƄǀě�ƾƐųźǀƛ�ŹŚŝ�Śŝ�ŚƷ����Żř�ƵŵŚƠŤºſř�ƹ�ŵŵźºĭDVR����ŹŚºƄƟ�ƖºƿŻƺţ�ŮƐºſ�Źŵ�
�����Ţſř�ƾƯřżƫř�ŽŚƀů�ƽŚƷŹŚŝ�ŢƓŚƠů�ƽřźŝ�ƎſƺŤƯ���ƽźǀĭŹŚƨŝ�ƲǀƴĤưƷUPQCŹŶǀƟ�Źŵ�ƶƨŞƃ�ƹ�ŹŚŝ�ƱŚƯżưƷ�ƽŻŚƀƸŝ�ƽřźŝ�ƽřźŝ�����Śºŝ�ƾƿŚºƷ

�ƾƯ�ƶǀƇƺţ�ŽŚƀů�ƹ�ƾƐųźǀƛ�ŹŚŝ�ŵŵźĭ�����żǀƸŬţ�śŚŴŤƳř�Źŵ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƶŤƨƳ�źƿŵŚƤƯ��ƁŚƄŤƛř�ŮƐſ�ƹ�ƁŚƄŤƛř�ƪŰƯ�ƁŚƄŤƛř�ƕƺƳ��ŜſŚƴƯ
��Ţſř�ŹŶǀƟ�ƾƯŚƳ�����řŹ�ƲǀƧźŤºƄƯ�Ʊřƺºţ�ŢǀƠǀƧ�Żř�ƾƃŚƳ�šǈƨƄƯ�Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƿřżƀŝ�ŢǀưƷř�Żř�ƲǀƧźŤƄƯ�ƽřźŝ�ŹŚŝ�ƪŰƯ�Źŵ�ƽŻŚƀƸŝ�Ʊƺģ

�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ʊřƺţ�ƾƯD-STATCOM�ƹ�UPQCŵƺưƳ�ƩźŤƴƧ���ŚƄƟ�ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�Źŵ�šřƹŵř�Ʋƿř�ŜƈƳ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƞǀƘƋ�Ź�ÑÍÍŢƫƹ����ŜſŚƴƯ

�ƪƨƃ�ÏÐ���ŽŚŝ�ĥŚŤƫƹPCC�Ǝſƺţ�ƽŻŚƀƸŝ�Żř�ŶƘŝ�ƹ�ƪŞƣ�
UPQC �ƪƨƃ�ÏÑ��ũƺƯ�ƪƨƃ�ƶſ�ƽŚƷ��ŽŚŝ�ŻŚƟPCC�Żř�ŶƘŝƹ�ƪŞƣ�

ƽŻŚƀƳřźŞū 
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ƾƯ��ŶƃŚŝ���ƾƯ�ƽźǀĭƺƬū�źĮƿŵ�ŭƺƐſ�ƶŝ�ƁŚƄŤƛř�ŹŚƄŤƳř�Żř�ƁŚƄŤƛř�ƪŰƯ�Źŵ�ƽŻŚƀƸŝ�Ʊƺģ�������Ʊřƺºţ�ŢºǀƠǀƧ�Żř�ƾºƃŚƳ�šǈƨºƄƯ�ƲƿřźŝŚºƴŝ�ŶƴƧ
���Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƁŚƄŤƛř�ƪŰƯ�Źŵ�Ʊřƺţ�ƾƯ�řŹ�ƶƨŞƃDVR�ƹ�UPQCŵƺưƳ�ƩźŤƴƧ������ŜºſŚƴƯ�ŚºƸƬŰƯ�ƶºưƷ�Żř�ƪŰƯ�Ʋƿř�śŚŴŤƳř���ƾºƯ�źºţ���ƹ�ŶºƃŚŝ

źŝŚƴŝ�ŜƈƳ�ƲƿřDVR�ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�Źŵ��ÑÍÍ�ƹ�Ţƫƹ�ÏÍŢƫƹƺƬǀƧ����ƹUPQC�ƞǀƘƋ�ŹŚƄƟ�ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�Źŵ��ÑÍÍŢƫƹ���ƾƯ�ŵŚƸƴƄǀě�ŵŵźĭ��

źƨƄţ�ƹ�ƾƳřŵŹŶƣ�
�ƱřƺƴƗ�ŢŰţ�ƾƄƷƹĦě�ĥƹźě�Ʀƿ�šŹƺƈŝ�ƶƧ�Ţſř�ƾţŚƤǀƤŰţ�ŪƿŚŤƳ�Żř�ƾƄŴŝ�ƶƫŚƤƯ�Ʋƿřø�����šřżºǀƸŬţ�ŵźºƨƬưƗ�ƶºƀƿŚƤƯ�ƹ�ƾºſŹźŝCustom 

Power�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�ŵƺŞƸŝ�ƽřźŝ�ƶƨŞƃ�Źŵ��ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ùƶƤƐƴƯ�ơźŝ�ŢƧźƃ���Ţºſř�ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř�ƱřźƸţ�ƽř�������ƹ�źƨºƄţ�ŜºţřźƯ�ƶºƫŚƤƯ�ƱŚĭŶƴºƀƿƺƳ
����ƶƤƐƴƯ�ơźŝ�ŢƧźƃ�Żř�řŹ�ŵƺų�ƾƳřŵŹŶƣ�ƾƯ�ƭǈƗř�Ƶĥƹźě�Ʋƿř�Żř�ŢƿŚưů�ƽřźŝ�ƱřźƸţ�ƽř�ŶƴƿŚưƳ������śŚºƴū�ƖºƿŻƺţ�źºŝ�šŹŚƔƳ�ŢƳƹŚƘƯ�Żř�ƲǀƴĤưƷ

ƾĮƴƷŚưƷ�ŵŚŬƿř�ƽřźŝ�ƽźŗŚů�ƱƺƿŚưƷ�ŽŶƴƸƯ�ƽŚƣō�Ǉ�ƽŚƷƖưū�ŢƸū�ƭŻ�ƾƯ�ƾƳřŵŹŶƣ�ƹ�źƨƄţ�ƶƨŞƃ�šŚƗǈƏř�ƽŹƹō�ŵŵźĭ��
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ƩƹŶū��ƞƫř�Î��ƽŚƷŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�šŚƗǈƏř 

UK
(%)�

�ƾƯŚƳ�ŹřŶƤƯ
�MVA��

�ĥŚŤƫƹ
�kV��

�ƭŚƳ
ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�

ÎÏ�ÐÍ�ÏÍ�ÓÐ�T1 
Ó�ÓÐ�Í�Ñ�Í�ÏÍ�T2 
Ó�Ó�Î�Ñ�Í�ÏÍ�T3 
ÎÍ�ÎÒ�Ð�Ó�ÏÍ�T4 
Ó�Ò�Î�Ñ�Í�ÏÍ�T5 
ÎÍ�ÎÏ�Ò�Í�ÏÍ�T6 
Ó�Ò�Î�Ñ�Í�ÏÍ�T7 

 

�ƩƹŶū�ƞƫř�Ð��ƽŹƺţƺƯ�ƽŚƷŹŚŝ�šŚƗǈƏř� 

�žƳŚŤƧřŹ
�ƮƷř��

ŢƯƹŚƤƯ�
��ƮƷř��

�Ǝų�ƩƺƏ
�źŤƯƺƬǀƧ��

Ǝų�ƭŚƳ�

ÎÍÕ�Í�ÎÎÒ�Í�Î�L1 
ÏÎÓ�Í�ÏÐ�Í�Ï�L2 
ÎÍÕ�Í�ÎÎÒ�Í�Î L3 
ÎÍÕ�Í�ÎÎÒ�Í�Î�L4 
ÏÎÓ�Í�ÏÐ�Í�Ï�L5 
ÍÒÑ�Í�ÍÒÔÒ�Í�Ò�Í�L6 
ÍÒÑ�Í�ÍÒÔÒ�Í�Ò�Í�L7 
ÍÏÎÓ�Í�ÍÏÐ�Í�Ï�Í�L8 
ÍÏÎÓ�Í�ÍÏÐ�Í�Ï�Í�L9 
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�ƩƹŶū�ƞƫř�Ò���ƾƨƿźŤƨƫř�Žƺƣ�ƵŹƺƧ�šŚƗǈƏř(ARC)��

ƾƯŚƳ�ŹřŶƤƯ�MVA���ĥŚŤƫƹ�kV��ƩŶƯ�ƭŚƳ�
ÎÍ�ÔÍÍ�Í�ARC 

�ƩƹŶū�ƞƫř�Ó��ŚƷŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�šŚƗǈƏř�

UK
(%)�

�ƾƯŚƳ�ŹřŶƤƯ
�MVA��

�ĥŚŤƫƹ
�kV��

�ƭŚƳ
ƀƳřźţŹƺţŚƯŹƺƠ�

ÎÏ�ÐÍ�ÏÍ�ÓÐ�T1 
Ó�ÓÐ�Í�Ñ�Í�ÏÍ�T2 
Ó�Ò�Î�Ñ�Í�ÏÍ�T3 
Ó�ÓÐÍ�Í�Ñ�Í�ÏÍ�T4 

�ƩƹŶū�ƞƫř�Ô���ƍƺƐų�šŚƗǈƏř�

�žƳŚŤƧřŹ
�ƮƷř��

�ŢƯƹŚƤƯ�ƮƷř���Ǝų�ƩƺƏ
�źŤƯƺƬǀƧ��

Ǝų�ƭŚƳ�

ÎÍÕ�Í�ÎÎÒ�Í�Î�L1 
ÏÎÓ�Í�ÏÐ�Í�Ï�L2 
ÍÒÑ�Í�ÍÒÔÒ�Í�Ò�Í�L3 
ÍÒÑ�Í�ÍÒÔÒ�Í�Ò�Í�L4 
ÍÍÐÕÒ�Í�ÍÍÖ�Í�ÍÒ�Í�L5 
ÍÍÐÕÒ�Í�ÍÍÖ�Í�ÍÒ�Í�L6 
ÍÍÏÐÎ�Í�ÍÍÒÐÑ�Í�ÍÐ�Í�L7 
ÍÍÎÒÑ�Í�ÍÍÐÒÓ�Í�ÍÏ�Í�L8 

�

�ƩƹŶū�ƞƫř�Ï��ƍƺƐų�šŚƗǈƏř�
�ŜƿźƋ�
šŹŶƣ�

ƺǀŤƧř�Ʊřƺţ�
�kW��

�ĥŚŤƫƹ�
�kV��

�ƭŚƳ�
ŹƺţƺƯ�

ÕÔ�Í�ÔÎÍ�Ð�Ó  M1 
Ö�Í�ÒÍÍÍ�Ð�Ó�M2 

 

�ƩƹŶū�řƞƫ�Ñ���ŢƗźſ�ƵŶƴƴƧ�ƮǀƔƴţ�ƽŹƺţƺƯ�ŹŚŝ�šŚƗǈƏř�
�ŜƿźƋ
šŹŶƣ�

�ƺǀŤƧř�Ʊřƺţ
�kW��

�ĥŚŤƫƹ�kV���ƭŚƳ
ŹƺţƺƯ�

Ö�Í�ÎÍÍÍ�Ñ�Í�M3 
Ö�Í�ÎÏÒÍ�ÎÒÍÍ�Ñ�Í�M4 

�


