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šŹř�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ��166.6�ƮƿŹřŵ�ƱŚƿźū�źĜƯō��Ʈǀſ�ƹŵ�ƢƿźƏ�Żř�źĮƿŵ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƹ�ƶŤƄĭźŝ�ƲǀƯŻ�Ţưſ�ƶŝ�ƱŚƿźū� ƵŶƃ�ƾƫŚƈţř� ŻŚƟ� Źŵ�ƶƧ�

�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƾĤǀě�ƭƺſ�ƹ�Ʃƹř�ŻŚƟ� �ƹ�ƵŵŻ�Źƹŵ�ƱŚƿźū�ľŚŤƿŚƸƳƹ�ŵŵźĭ�ƾƯ�źƿŻřźſ�ƲǀƯŻ�ƶŝ���ƩŚưƗř�Śŝ�ƹ�ƱŚƿźū�ƹŵ�Ʋƿř�ŜſŚƴţ�ƶŝ

 

ëëŢƫƹ�ƺƬǀƧ� çåŢƫƹ�ƺƬǀƧ� 

03 I
03 I

ƪĪƃ�ç���ƾĮƳƺĮģ�ƾƫŚƈţř�ƱŚƿźū�ƱŶƃ�ƽŹŚū��Ʀƿƺƌů�Śŝ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�Ź
ŚƯŹƺƠƀƳřźţ�źƷ�İūƹźų�Źŵ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ĨƿšŹŶƣ�Źƺţ 

ƪĪƃ�æ���ƽř�ƶƳƺưƳƽŹŚŬţ�ƱŚưŤųŚſ�Ĩƿ�šŹŶƣ�ƮŤƀǀſ�Żř� 
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ÐÏÍ 

Ŷƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƪƿŶŞţ�ŢŞƀƳ�ƱŵƺưƳ�ƽƺƣ�ŹŚƄƟ�Ţưſ�Źŵ�šŹ(66 KV)�ƱŚƄƳ�řŹ�ŵƺų�źŤưƧ�ƾƬǀų�ƾƳŚƿźū�Śŝ�ŻŚƟ�ƹŵ�ƾƫŚƈţř�šŹƺƇ�ƶŝ�
ľŚƌƘŝ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯŵƺưƳ�ŹŚƨƃō�ƲǀƯŻ�ƹ�ƾƳŚƿźū�ƽŚƷ�ƶƫŹ�Źŵ�řŹ�Ʊō�Ʊřƺţ�ƾưƳ���

� ƞƇƺƫř� ƖƯ�šŹŶƣ� ƪƯŚƃ� ŵŹřƺƯ� ƶǀƬƧ� ŶƿŚŝ� ƹ� Ƶŵƺŝ� ŢǀưƷř� Śŝ� ŹŚǀƀŝ� ŻŚƀƫƺƳ� ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ� śŚŴŤƳř� ƶƧ� ŵŵźĭ� ƾƯ� ƶƔůǈƯ
Ƴřźţŵƺūƹ�ƾƬƇř� ŹƺţŚƯŹƺƠƀŹ�ƖƿŻƺţ� ƍƺƐų�ŢƟŚƀƯƹ� ƩƺƏ� �ƲǀƯŻ� ƩŚƈţř� ƽŚƷ� ƶƫŹ� ƹ� ƾƳŚƿźū�ƽŚƷ� ƶƫ 20 KV� Śƿ11 KV�ƖƐƤƯ� ŮƐſ�

�Śţ�ŢƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�řŹ�ƶƤƐƴƯ�ƲǀƯŻ�ƹ�ƶŤƟŹ�ŹŚƨŝ�ƽŚƸưǀſƴƿřľŚŤƿŚƸƳ�ƹ�ŵŹƹō�ŚƷ�ƶƫŹ�Ŷƿŵ�Źŵ�řŹ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ƾƫŚƈţř�ƽŚƸƳŚƿźū�ƪƣřŶů�ƱřƺŤŝ�ƶƨ�ƖƐƣ�
Ƴřƺţ�ƾƯ�ƶƧ�ƶƏƺŝźƯ�ŶǀƬƧ�ƱŵƺưƳŢƃřŵ�ƵřźưƷ�ŶƿŚưƳ�ƝźƏźŝ�řŹ�ƵŵŹřƹ�ƾƫŚƈţř�Ŷ��

�
è��ƽŹŚŬţ�ƽŚƸƳŚưŤųŚſ�ƱŹŚƤŤƯŚƳ�šŹŶƣ�ƮŤƀǀſ�Źŵ�źƠƇ�ƾƫřƺţ�ƱŚƿźū�ƝŸů�

� Źŵ@æ>�ŵŚƸƴƄǀě�ƩŵŚƘŤƯŚƳ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�ƩŵŚƘŤƯ�šŹŶƣ�ƽŚƸưŤƀǀſ�ƽřźŝ�ƺǀŤĩř�šŹƺƇ�ƶŝ�ƱŚƿźū�źƠƇ�ƾƫřƺţ�ƝŸů�ĨǀƴĪţ�Ĩƿ� �
Ţſř� ƵŶƿŵźĭ� �� ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ĨƿŻŚƀƫƺƳżĮƿŻ�ƕƺƳ� Żř��ƽŚƸĤǀě�Ʈǀſ�ƭŚưţ� Źŵ�ƱŚƀĪƿ�ƭƺſ�ƶŞţźƯ�ĨǀƳƺƯŹŚƷ�ƱŚƿźū�ƽŻŚſŹřźƣźŝ�ŢƸū�īř

�ƖƿŻƺţ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţŢſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�ŹŚƨŝ��ƾƯ�řŹřŵ�řŹ�ŻŚƟ�Ĩƿ�ƱŚƿźū�Ʊŵźĩ�ƮǀƔƴţ�ŢǀƬŝŚƣ�ƎƤƟ�ŻŚƟ�Ĩƿ�ƲǀƿŚě�ĥŚŤƫƹ�ƽŚƷźţŹƺƴƿř�ƾƟźƏ�Żř�
ƶŝ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ� ŵźŝŹŚĩ�ŢƬƗ�ƶŝ�ŚƷŻŚƟ�źƿŚſ�ƱŚƿźū� řŸƫ�ŶƴƃŚŝŵŵźĭ�ƾƯ�ƖƿŻƺţ�ƱŚƀĪƿ�ŹƺƏ���ƶƳƺưƳ�ƶŝ� ŻŚǀƳ�ƎƤƟ�ĨǀƴĪţ�Ʋƿř� Źŵ�

ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŻŚƟ�ĨţźţŹƺƴƿř�ƱŚƿźū�ƹ�ŹŚŝ�ƩƺƳ�ƶƐƤƳ�ƱŚƿźū�Żř�ƽŹřŵźŝ��
�ƪĪƃ�Źŵ�è���ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƵŶƃ�ƶŗřŹř�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƽźǀĭ�ŹŚĩ�ƶŝ�ƶĩ�ƩƺƳ�Ʈǀſ�Źŵ�ƱŚƿźū�źƠƇ�ƾƫřƺţ�ƝŸů�ƽřźŝ�ƺǀŤĩř�ƁƹŹ�ƹŵ

Ţſř���
�
�
�
�
�
�
�
�

ƪĪƃ��è��ƶưǀſ�ŹŚƸģ�ŻŚƟ�ƶſ�šŹŶƣ�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ�ƩƺƳ�Ʈǀſ�Źŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ƦǀƳƺƯŹŚƷ�ƝŸů�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸƃƹŹ�
ƞƫř��ŶƃŚŝ�ƾƯ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩƺƳ�Ʈǀſ�Śŝ�ƽźſ�ŹƺƐŝ�źţŹƺƴƿř��ś��ŶƃŚŝ�ƾƯ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�Żř�ŻŚƟ�Ʀƿ�Śŝ�ƽźſ�ŹƺƐŝ�źţŹƺƴƿř 

�
�ƪĪƃ�Źŵ� �ŵƺƃ�ƾƯ� ƵŶƿŵ�ƶĩ�ŹƺƐƳŚưƷ�è�ƞƫř��ţŹƺƴƿř� ��Źŵ�ƾƫƹ� �ƵŶƃ�ŜƈƳ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩƺƳ�żĩźƯ�Źŵ�ŻŚƟ�Ĩţ�ź

ƪĪƃ�è�ś��Ţſř�ƵŶƃ�ŜƈƳ�ŚƷŻŚƟ�Żř�ƾĪƿ�Źŵ�ŻŚƟ�Ĩţ�źţŹƺƴƿř�����ƪĪƃ�Źŵ�Ɩƣřƹ�Źŵ�è�ś���ƶŤƀĪƃ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�Żř�ŻŚƟ�Ĩƿ��
Ư��īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩƺƳ�Ʈǀſ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƽźſ�ƶƏƺŝźƯ�ŻŚƟ�Źŵ�ŻŚƟ�Ĩƿ�źţŹƺƴƿř�Ĩƿ�ƹ�ƵŶƃ�ƵŶƿŵźĭ�ƪƈŤƯ�ŹŚŝ�ƩƺƳ�ƶƐƤƳ�ƶŝ�ľŚưǀƤŤƀ

Ţſř���ƪĪƃ�ŹŚŤųŚſ�Ʊŵźŝ�ŹŚĩ�ƶŝ�šŹƺƇ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƾƸƿŶŝ�è�ś����źţŹƺƴƿř�ƾūƹźų�ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�ƱřżǀƯ�Vdc���ƪĪƃ�ŢƫŚů�Żř�źŤưĩ�è�
ƞƫř��ŵŵźĭ�ƾƯ��ƪĪƃ�Źŵ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩƺƳ�ƶƐƤƳ�ƹ�ŹŚŝ�ƩƺƳ�ƶƐƤƳ�Ʋǀŝ�ĥŚŤƫƹ�ƶĩ�řźƿŻ��è�ś���ŶƃŚŝ�ƾƯ�źŤưĩ��ƫŚů�Źŵ�Ʋƿř�ƱŚƿźū�ƶĩ�Ţſř�ƾ

�ŢƫŚů�Źŵ�ŚƷźţŹƺƴƿř�Żř�ƽŹƺŞƗ�è�ƞƫř����Śŝ�źŝřźŝIzn��ŢƫŚů�Źŵ�ƹ�è�ś���Izn/3ŶƃŚŝ�ƾƯ�����īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŢǀƟźƓ�śŚŴŤƳř�ŢƸū
�ƶƐŝřŹ�ƢŞƏ�æ��ƮǀƿŚưƳ�ƾƯ�ƪưƗ��

�æ������������������������������������������������ ���������������������������������������������������������������������������������3/znLine IVVA �
ƶĩVline �ƹ�Ƶŵƺŝ�ƎųĥŚŤƫƹ�Izn��ƾĪǀƳƺƯŹŚƷ�ƱŚƿźū�ƪĩ�ƱŚƿźū�Ŷƴƿōźŝ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƩƺƳ�Ʈǀſ�Źŵ��
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ÐÏÎ 

�Ʋƿř� ƶĩ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ� źƠƇ�ƾƫřƺţ�ƽŚƸƳŚƿźū� �ƶưǀſŹŚƸģ� ŻŚƟ� ƶſ�šŹŶƣ�ƮŤƀǀſ�Ĩƿ�Źŵ�ƩƺƳ�Ʈǀſ�Źŵ�ƾĪǀƳƺƯŹŚƷ�ƱŚƿźū�Ɩƣřƹ�Źŵ
�ƱŚƿźū�ƹ�Ɓŵźĭ� �ƲǀƿŚě�ƾƯŚƳ� ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�Źŵ� ƵŶƃ�ƩźŤƴĩ� ŻŚƟ�Ĩţ�źţŹƺƴƿř�Ĩƿ�Ǝſƺţ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�Ĩƿ�ƽŚƸĤǀě�Ʈǀſ�ƪųřŵ�Źŵ

ŵŵźĭ�ƾƯ�ƝŸů�ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ� Ƶŵřŵ�ƞǀƘƌţ� ��Ɓŵźĭ�Źŵ� ƵŶƴƴĩ�ƝźƈƯ�ƩƺƳ�Ʈǀſ�Źŵ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƪƯŚĩ�ƾſƺƴǀſ�ƶĩ�ƱŚƿźū�ƾƬƇř�ƶƠƫŒƯ� ŚƸƴţ� ƹ
ŵƺŝ�ŶƷřƺų���

źƃ�Źŵ��ƽŵŚƗ�ŢƫŚů�Źŵ�ľǇƺƇř�ƭƺſ�ƶŞţźƯ�ĨǀƳƺƯŹŚƷ�ƱŚƿźū��ƩƺƳ�Ʈǀſ�ƱŚƿźū�ƵŶưƗ�Ţưƀƣ��ŚƷŹŚŝ�Ʊŵƺŝ�ƩŵŚƘŤƯŚƳ�Śƿ�ƩŵŚƘŤƯ�Ǝƿř
ŶƳŵźĭ�ƾƯ�śƺƀŰƯ�źƠƇ�ƾƫřƺţ�ƱŚƿźū�Ɩƣřƹ�Źŵ�ƶĩ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ� ��źǀƔƳ�ƾƠƴƯ�ƾƫřƺţ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƾƫřƺţ�ƽŚƷ�ƱŚƿźū�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�ƾƫŚů�Źŵ�Ʋƿř

�ƽŚƷ�ĨǀƳƺƯŹŚƷê�ĨǀƳƺƯŹŚƷ��ƭřìƹ��ƭř����ƩŵŚƘŤƯŚƳ�Ǝƿřźƃ�Źŵ�ƎƤƟŶƳŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƩŵŚƘŤƯ� ŹŚŝ�Źŵ�ƹ�ŶƴƷŵ�ƾƯ�űŹ�ŚƷŹŚŝ�Ʊŵƺŝ����ƶƠƫŒƯ�Ŷƴģ�źƷ
�śźƌƯ�źǀƛ�ƽŚƷè�źţ�ƞǀƘƋ�ŹŚǀƀŝ��źţźƔƳ�ƝźƇ�ƪŝŚƣ���śźƌƯ�ƾĪǀƳƺƯŹŚƷ�ƱŚƿźū�ƶŝ�ŢŞƀƳèŶƴƃŚŝ�ƾƯ�� 

�
é��ŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŵźŝŹŚƧţƮǀſ�ƶſ�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ�Źŵ�īřżĮƿŻ�Źƺ�ŭǈƇř�ƶĤǀě��ƾƨǀƯŚƴƿŵ�ƵŶƴƴƧĥŚŤƫƹ�ƾĮŤƟŹƹźƟ�ƵŚţƺƧ��šŶƯ(sag)��

�šŶƯ�ƵŚţƺƧ�ĥŚŤƫƹ�ƾĮŤƟŹ�ƹźƟ�ľǇƺƇř(sag)�ŵŹřŶƳŚŤſř�ƢŞƏ�ƶƧ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƁŚƄŤƛř�ƾƗƺƳ��IEC�Żř�ĥŚŤƫƹ�ŮƐſ�ƾƳŚƸĭŚƳ�ƂƷŚƧ��æå�
� Śţîå� ƶǀƳŚŧ� Ŷƴģ� ƾƫř� ƪƨǀſ� ƮǀƳ�šŶƯ� ƶŝ� �ƾƯŚƳ� ĥŚŤƫƹ� ƶƴƯřŵ� ŶƇŹŵ��� źŨƧřŶůæƶƤǀƣŵ�� �ŶƃŚŝ�ƾƯ� ��ĥŚŤƫƹ�ŢƟř� ƽŚƿƺě� ƵŶƴƴƧ� ŭǈƇř� ƮŤƀǀſ

(Dysc)��ƾưŤƀǀſ�ƶƧ�ŢſřŶƿŚưƳ�ƾƯ�ŢƓŚƠů�Ʊō�Żř�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀƧ�šǈƨƄƯ�ƹ�ťŵřƺů�ƪŝŚƤƯ�Źŵ�ƶƨŞƃ�ƶŝ�ƽźſ�ƩŚƈţř�Śŝ��ƾƳŚưŤųŚſ�Ŷůřƹ�
�ƦƿDysc�Ɩƣřƹ�Źŵ���ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ�ƶƧ�Ţſř�ŻŚƟ�Ʀţ�Ŷůřƹ�ƦƿÎÏÍ�ÏÍÕ�ÏÑÍ�ÏÔÔ�ŵŚŬƿř�ƾūƹźų�Źŵ�řŹ�ƽř�ƵŶƃ�ŭǈƇř�ĥŚŤƫƹ�ƹ�ƶŤƟźĭ�řŹ�Ţƫƹ�

ŶƴƧ�ƾƯ���ŻŚƟ�ƶſ�ƮŤƀǀſ�ƦƿDysc�ƪƯŚƃ�ÐŻŚƟ�Ʀţ�Ŷůřƹ��ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�Ð�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ�Ʀƿ�ŶƴƯŻŚǀƳ�ŚƸƳō�Żř�ƦƿźƷ�ƹ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƪƇƹ�ƶƨŞƃ�ŻŚƟ�
�ŵŚŬƿř�řŹ�Ʊō�ƾţřŶǀƸưţ�ŷŚŴţř�Śŝ�ŶƿŚŝ�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƽř�ƶƐƤƳ�Ʋǀƴģ�ƶƧ�ŻŚƟ�ƶſ�ƶƨŞƃ�Ʀƿ�Źŵ�řŸƫ�ƹ�ŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ĥŚŤƫƹ�ŭǈƇř�ƽřźŝ�ƖūźƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ

ŵƺưƳ��ƤƳ�Ʋǀƴģ�ŵŚŬƿř�ƽřźŝ�ƶƟźƇ�Śŝ�ƾƃƹŹ�īřżĮƿŻ�ƽŚƷŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţŶƴƃŚŝ�ƾƯ�ƾƿŚŨƴų�ƶƐ�]è[���
�

é�æ��ƮŤƀǀſDysc�ƶưǀſ�ƶſ��
�ƦƿDyscŢſř�ƵŶƃ�ƢŤƄƯ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƶŤųŚƴƃ�ĥŚŤƫƹ�ŢƿƺƤţ�ŹřŶƯ�ƱřƺƴƗ�ŢŰţ�ƶƧ�ƽŹřŶƯ�Żř�ŻŚƠƨţ��]è[���Śŝ�ŻŚƟ�Ʀţ�źţŹƺƴƿř�Ʀƿ

ŹŵŚƣ�ĥŚŤƫƹ�ƵŶƴƴƧ�źŝřźŝ�ƹŵ�ƦưƧŢſř��ŢƟř�šŹƺƇ�Źŵ�Śţ�ÒÍ�ƽŵƹŹƹ�ĥŚŤƫƹ�ƽŶƇŹŵ��ƶŗřŹř�řŹ�ƩƺŞƣ�ƪŝŚƣ�ƖūźƯ�ƾūƹźųŶƿŚưƳ����źĮƿŵ�ƽƺſ�Żř
� ƽŚƸƳŻŚų� Źŵ� ŵƺūƺƯƃƶƴǀ�DC�� źţŹƺƴƿř� Żř��ƽŵƹŹƹ� ƪƯŚƧ�ƖƐƣ�šŹƺƇ� Źŵ� ƾƴǀƘƯ�šŶƯ� Śţ� ŶƳŹŵŚƣ� �ŵƺų�ƾƳŻŚų�ŢǀƟźƓ� ƶŝ� ƶūƺţ� Śŝ� żǀƳ

ŶƴƿŚưƳ�ƒƠů� řŹ�ƾūƹźų���ƪƨƃé�� �ŽŚƀůř�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�Ʀƿ�ŶƿŚưƳ�źǀǀƜţ� ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�ƱřżǀƯ� Żř�ƽŵƹŹƹ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ� ĥŚŤƫƹ�ƾŤƣƹ�ŵƺƃ�ƾƯ��
ƐƤƳ�ĥŚŤƫƹƹ�Żř�ƪŞƣ�ƹ�ƽŵŚƗ�ŢƫŚů�Źŵ�ƾŨƴų�ƶƣƖūźƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƹ�ƶŞſŚŰƯ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƕƺ�ŵźǀĭ�ƾƯ�Źřźƣ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ����
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�ƪƨƃ�é����ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƽŚƿƺě�ƵŶƴƴƧ�ŭǈƇř�ƮŤƀǀſ
�Dysc��ŻŚƠƨţ 

�ƪƨƃ�ê����ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƽŚƿƺě�ƵŶƴƴƧ�ŭǈƇř�ƮŤƀǀſ�Dysc��
�ƶſŻŚƟƶưǀſ�ƶſ��



 

�ơźŝ�ƽƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�žƳřźƠƴĩ�ƲǀưƷŵó�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀĩ�
 

ÐÏÏ 

�ƪƨƃ�Źŵ�ê��Ʀƿ���ƮŤƀǀſDyscŝ�ƪưŤƄƯ�ŻŚƟ�ƶſ�ź�Ð�Ŷůřƹ�Dyscƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŻŚƠƨţ�Ţſř�ƵŶ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ�Ʀƿ�Żř�ƶƧ�
ŶƴƧ�ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƖūźƯ��ſƺţ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ�ƲƿřƯŹƺƠƀƳřźţ�Ʀƿ�ƎŹƺţŚ�īřżĮƿŻ���řŹ�ǇŚŝ�žƳřŶĜƯř�ƶƧŝ�ƽřźƯ�ŢƫŚů�ƩŵŚƘŤ�Ʊŵƺŝ�žƳřŶĜƯř�ƹ�ĥŚŤƫƹ

ŶƴƧ�ƾƯ�ŵŚŬƿř�źƠƇ�ƾƫřƺţ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ƽřźŝ�řŹ�ƲǀƿŚě��ŚǀƸƯ�ƾƯ�ŵŵźĭ���ŵŚƘŝř�řŸƫ�Ţſř�ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ�ƭƺſ�Ʀƿ�ŚƸƴţ�Ģǀě�Ʈǀſ�źƷ�ƾƯŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ƶƧ�ŚŬƳō�Żř
ƯŹƺƠƀƳřźţ�Ţưǀƣ�ƹŹƺţŚŶŝŚƿ�ƾƯ�ƂƷŚƧ���ƈţřšǇŚƹ�Ǝų���ƵŶƴƴƧ�ƺƀƨƿ�ƽŵƹŹƹ�ƶŝ�żǀƳ�ƾŨƴųDysc�ŻŚƟ�Ʀţ�ƪƨƃ�ƢŝŚƐƯ�ê��ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƪƇƹ��

ŶƳƺƃ�ƾƯ�ŢƟř�ŹŚģŵ�ŚƷŻŚƟ�Żř�ƾƨƿ�ƶƧ�ƱŹŚƤŤƯŚƳ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƾƏ�Źŵ��źƠƇ�ƶƠƫŒƯ�ĥŚŤƫƹ�Ʀƿ�ƽř�ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣƯ�Żř�ƖŞƴŵƺƃ�ƾƯ�Ŷǀƫƺţ�.�
ŵ�źƠƇ�ƶƠƫŒƯ�źŝřźŝ�Źŵ�ƾưƧ�žƳřŶĜƯř�ƶƧ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŢƫŚů�Ʋƿř�ŹŵŶƿŚưƳ�ƾƯ�ƪƤŤƴƯ�ƵŶƴƴƧƺƀƨƿ�ƶŝ�řŹ�ĥŚŤƫƹ�Ʋƿř�ƵŶưƗ�ƂŴŝ��ŵŹř��

ŶƿŚưƳ�ƾƯ�ŵŚŬƿř�żǀƳ�řŹ�ƩźŤƴƧ�ƖūźƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ���Źŵ�ƩŵŚƘŤƯ�ƾūƹźų�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ŵŚŬƿř�ƽřźŝ
Źřźƣ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ƾƏ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ�Ʋƿř�ŹŚŤƟŹ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�ŵŚŬƿř�Ʋǀůŵźǀĭ����ƪƨƃ�ƶŝŚƄƯ�ŻŚƟ�Ʀţ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�Ʀƿ�ë�ƞƫř���řŹ

źǀĮŝ�źƔƳ�ŹŵƿŶ��ƶƐƤƳ�ƶŝ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵnŵƺƃ�ƾƯ�ƪƤŤƴƯ���Dysc�ŻŚƟ�ƶŝ�ƪƈŤƯ�A�ƽŵƹŹƹ�ĥŚŤƫƹ�ŢƟř�na �ƵŵźƧ�ŽŚƀůř�řŹ��ƹ
ŵƺƃ�ƾƯ�ƲƃƹŹ� �Dysc��ƽŚƷŻŚƟ�ƶŝ�ƪƈŤƯ�ƽŚƷB�ƹ�C�żǀƳ�nb ƹ��nc �ƾưƳ�ƲƃƹŹ�řŸƫ�ƹ�ŶƳŹřŶƳ�ƾƳřŶƴģ�ŢƟř�ƶƧ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ŽŚƀůř�řŹ�

ŶƳƺƃ���ƪƨƃ�ƭźƟ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƮŤƀǀſ�Ʋƿř�ƽŚƷ�ƾūƹźų�řŸƫ�ë�ś��Ŷƴƿō�ƾƯ�Źŵ��ƾƴƘƿ�nc �ƹ�nb �ƹ�na Ťƀǀſ�Ʀƿ�ƶƧ��Śŝ�ƩŵŚƘŤƯŚƳ�Ʈ
�Żř�źǀƛ�ƽŚƷŻŚƟÎÏÍŶƴƴƧ�ƾƯ�ŵŚŬƿ�ř�řŹ�ƶūŹŵ����ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�Żř�ŢǀƘŞţ�ƶŝ�ƵŵźƧ�ŢƟř�ŻŚƟ�ƵŶƴƴƧƺƀƨƿ�ƶŝ�ƽŵƹŹƹ�źƠƇ�ƶƠƫŒƯ�ƱŚƿźū�ƵƹǈƗ�ƶŝ

�ƪƨƃ�ŶƴƳŚƯ�řŹ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ�īřżĮƿŻ�ë�ũ��ŶƴƧ�ƾƯ�ŚŬŝŚū���ƶſ�źƷ�ŵźƨƬưƗ�Śŝ�ƾūƹźų�ƩŵŚƘŤƯ�ƽŚƷĥŚŤƫƹDyscǀǀƜţ�Śŝ�ƶƧ�Ŷƿō�ƾƯ�Ţſŵ�ƶŝ��ź
ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƩŚƘƟ�ŶƿŶū�ƪŰƯ�ƶŝ�ƾŨƴų�ƶƐƤƳ��ƪƇŚů�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�řŸƫ�ƹ�ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƶƟŚƋř�ŻŚƟ�ƶſ�źƷ�ƶŝ�ƾƿŚƷĥŚŤƫƹ�ŶƳƺƃ�ƩŚƘƟ�Ŷůřƹ�ƶſ�źƷ�ƾŤƣƹ 

na ��ƹnb �ƹ�nc ŶƴƷŵ�ƾƯ�řŹ�ƩŵŚƘŤƯ�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ�ƪǀƨƄţ���ƢŝŚƐƯƪƨƃ��ë�ś���
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
ê��ŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŵźŝŹŚƧţ�Źŵ�īřżĮƿŻ�Źƺ�ƲǀƯŻ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ŮƐſ�ƂƷŚƧ�

�ŢƯƹŚƤƯ� Śƿ�žƳŚŤƧƹŶƳř�Ʀƿ�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ� ƶƿƺƳŚŧ�ƝźƏ�ƩřźţƺƳ� Źŵ�Ʊřƺţ�ƾƯ� �ƲǀƯŻ� ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ŮƐſ�ƂƷŚƧ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ
ŵƺưƳ�ŜƈƳ��ƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƵŹŚŤſ�ƩřźţƺƳ�ƶƐƤƳ�ƲǀƯŻ�ƩŚƈţř�ƱŵƺưƳ�ŻŚŝ�źĮƿŵ�ƁƹŹ�šŹŶ�ææ�ëëŢƫƹ�ƺƬǀƧ����ƵŚĮŤſŵ�Ʀƿ�ŜƈƳ�ƹ

ŶƃŚŝ�ƾƯ�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�źƷ�ƽřźŝ�ŜſŚƴƯ�ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ� �� Źŵ� ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�ƽŚƸƿŻŚſ�ƶǀŞƃ�ŪƿŚŤƳ]ë[�ŜƈƳ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�
ƺů�Żř�ƽźǀĭƺƬū�ƹ�ƲǀƯŻ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ŮƐſ�ƂƷŚƧ�ƽřźŝ�ƾŞſŚƴƯ�ƁƹŹ�ƹ�Ţſř�ƽŵŶƘŤƯ�ƽŚƿřżƯ�ƽřŹřŵ��ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţŶƃŚŝ�ƾƯ�ťŵř��

��šŹŶƣ�ƽŚƷŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�Źŵ�řŸƫ�ŶƃŚŝ�ƾƯ�ŦƬŨƯ�šŹƺƈŝ�ľǇƺưƘƯ�ƖƿŻƺţ�ơƺƟ�ƽŚƸƷŚĮŤƀƿř�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƩŚƈţř�Ʊƺģ
ŵŵźĭ�ƾƯ�ŜƈƳ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ���ƵŚĮŤſŵ�Ʀƿ�ľŚŰǀūźţ�ƹ�ƵŶƿŵźĭ�ŻŚŝ�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩřźţƺƳ�ƶƐƤƳ�ƲǀƯŻ�ƩŚƈţř��ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ

źţ�ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřêåå�ŹŚŞſŚŝ�ƽƹŹ�źŝ�ƽźĜƯō�KV�ææŵŵźĭ�ƾƯ�ŜƈƳ����šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƱŚƿźū��ƲǀƯŻ�ƩŚƈţř�ƽŚƐų�ƭŚĮƴƷ�ƶŝ

  

 
�ƪƨƃ�ë�ƞƫř����ŢŰţ�İŨƴų�ƶƐƤƳ�ĥŚŤƫƹ�źǀǀƜţ

�İĮŤƟŹ�ƹźƟ�Ǝƿřźƃ�sag���ŻŚƟ�Ĩţ�ĥŚŤƫƹ�
 

�ƪƨƃ�ë�ś����ŢŰţ�İŨƴų�ƶƐƤƳ�ĥŚŤƫƹ�źǀǀƜţ
�İĮŤƟŹ�ƹźƟ�Ǝƿřźƃ�sag��Ĩţ�ĥŚŤƫƹŻŚƟ� 

�ƪƨƃ�ë�ũ����ŢŰţ�İŨƴų�ƶƐƤƳ�ĥŚŤƫƹ�źǀǀƜţ
�İĮŤƟŹ�ƹźƟ�Ǝƿřźƃ�sag��ŻŚƟ�Ĩţ�ĥŚŤƫƹ 



 

�ơźŝ�ƽƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�žƳřźƠƴĩ�ƲǀưƷŵó�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀĩ�
 

ÐÏÐ 

ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƂƷŚƧ�ŹŚǀƀŝ�ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƹ� ��ƪƨƃ�Źŵ�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩřźţƺƳ�ƱŚƿźū�ũƺƯ�ƪƨƃ�ì�ś�ƹ�ƞƫř� ��ƵŶƃ� Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ
Ţſř���ƾƯ�ƵŶƿŵ�ƶƧ�ŹƺƐƳŚưƷ�Żř�ƱŚƿźū�ƶƴƯřŵ�ŵƺƃê�æì�ƶŝ�źĜƯō�ƺƬǀƧ�ë�å�Ţſř�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ�źĜƯō�ƺƬǀƧ�]ë[� 

�ƪƨƃ�í�ƹ�ƞƫř�ś��ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳřŹ�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩřźţƺƳ� ƶƐƤƳ� ĥŚŤƫƹ�� ��ƽĥŚŤƫƹ�ƩřźţƺƳ� ƶƐƤƳ� �ƲǀƯŻ�ƩŚƈţř� ƭŚĮƴƷ�ƶŝ
�ƲǀƯŻ�ƶƨŞƃ�ŢƯƹŚƤƯ�Ʊŵƺŝ�ǇŚŝ�ƶŝ�ƶūƺţ� Śŝ� ƶƧ�Ţſř� ƵŵźƧ� řŶǀě�ƲǀƯŻ�ŻŚƟ� ĥŚŤƫƹ�ƩŵŚƘƯ�ƾưƧ�ƽĥŚŤƫƹ�żǀƳ�ƾƬƘƟ�ŢƫŚů�Źŵ�ŹƺŝżƯ�ƽŚƸƷŚĮŤƀƿř

ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƾƿŚƷĥŚŤƫƹ�ƲǀƴģŻř�źŤưƧ���Ţſř�ƵŶƃ�řŹŸĭ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ƶƟŚƋř�Żƹźŝ�ŦƗŚŝ�żǀƳ�źƨƿźŝ�ƽŚƸƬě�ƱŚƯżưƷźǀƛ�ƪƇƹƹ�ƖƐƣ�ƶƧ�Ʋƿř�ƲưƋ
��ƽŚƸƳŚƯŻÕ�ƹ�ÑÔÍƶǀƳŚŧ�ƾƬǀƯ����
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�ƪƨƃ�ì�ƞƫř��źţ�ƩřźţƺƳ�ƱŚƿźū��ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳř

��������ƲǀƯŻ�žƳřźţ�ƱƹŶŝ�ŢƫŚů�Źŵ�šŹŶƣ�
 

�ƪƨƃ�ì�ś���ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩřźţƺƳ�ƱŚƿźū�
Śŝ�šŹŶƣ����������������ƲǀƯŻ�žƳřźţ�ŜƈƳ�

 

  �ƪƨƃ�í�ƞƫř���ƶƿƺƳŚŧ�ƵŹŚŤſ�ƩřźţƺƳ�ĥŚŤƫƹ�
����������������ƲǀƯŻ�žƳřźţ�ƱƹŶŝ�ŢƫŚů�Źŵ�šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ

 

�ƪƨƃ�í�ś���ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƵŹŚŤſ�ƩřźţƺƳ�ĥŚŤƫƹ�
��������ƲǀƯŻ�žƳřźţ�ŜƈƳ�Śŝ�šŹŶƣ�

 

  
�ƪƨƃ�î�ƞƫř���ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƲǀƯŻ�ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ�

ƲǀƯŻ�žƳřźţ�ƱƹŶŝ�ŢƫŚů�Źŵ�šŹŶƣ�
 

�ƪƨƃ�î�ś���ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƲǀƯŻ�ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ�
��������ƲǀƯŻ�žƳřźţ�ŜƈƳ�Śŝ�šŹŶƣ�

 



 

�ơźŝ�ƽƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�žƳřźƠƴĩ�ƲǀưƷŵó�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀĩ�
 

ÐÏÑ 

ƪƨƃ��î���ƹ�ƞƫřś�ƷĥŚŤƫƹ��šŹŶƣ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƶƿƺƳŚŧ�ƽŚ�ŻŚƟ� ĥŚŤƫƹ���ƲǀƯŻ� �ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ� řŹ���ƽŚƷŻŚƟ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ� ĥŚŤƫƹ
� ƱřżǀƯ� ƶŝ� ƮƫŚſÔÐ� �Ţſř� ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř� ��ŦƬŨƯ� ƖƿŻƺţ� ƽŚƷŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ� ƩŚƈţř� Ʊƺģ� ŚƯř�� ƵŹŚŤſ� Śƿ� ƵŹŚŤſ���ĥŚŤƫƹ� ŶƃŚŝ� ƾƯ�īřżĮƿŻ�

�ƱŚĭŶƴƴƧ�ƝźƈƯ�ĥŚŤƫƹ�źŝ�řŸƫ�ƹ�ŶƳŚƯ�ƾƯ�ŢŝŚŧ�ƲǀƧźŤƄƯŢƃřŵ�ŶƷřƺŴƳ�ƽźǀŧŚţ�ƶƳƺĭ�ĢǀƷ��ƪƨƃ�Źŵ�ƲǀƧźŤƄƯ�ƲǀƯŻ�ƶŝ�ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ��æå���ƹ�ƞƫř
ś�ƵŶƯō��Ţſř��ƾƟźƏ�Żř�ƹ�ƲǀƯŻ�ƩŚƈţř�ƭŚĮƴƷ�ƶŝ�ƿŶƿō�ƾƯ�ŵƺūƹ�ƶŝ�řŹŸĭ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ƶƟŚƋř�źƨƿźŝ�ƽŚƸƬě�ƱŚƯżưƷ�źǀƛ�ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�Ś��ƶŤŞƫř�

�ŶƴŤƀƷ�ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�ƭżǀƳŚƨƯ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ� ŚƸƴţ�ƎſƺŤƯ� ŹŚƄƟ�ƽŚƷźƨƿźŝ�ƱƺģŵŹřŶƳ� ŵƺūƹ�źƨƿźŝ�ƽŚƸƬě�ƱŚƯżưƷźǀƛ�ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�ƱŚƨƯř���Śŝ
�ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƱŵƺŞƳ�ƾƇŚƈŤųř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŢƸŝŚƄƯ�ŚƸƷŚĮŤƀƿř�źƿŚſ�ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ���ŻŚǀƳ�ƭŚĮƴƷ�ƶŝ�Ʊō�Ɩƿźſ�ƾƴƿżĮƿŚū�ƱŚƨƯř

ŵŹřŵ�ŵƺūƹ��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

ë��ŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŵźŝŹŚƧţ�Ʀƿ�Źŵ�īřżĮƿŻ�Źƺ�ƾƿŚƤƫř�ŹƺţƺƯ�ƶſ�ƹ�ŻŚƟŵźƨƬưƗ��Ǝƿřźƃ�ŢŰţ�ŹƺţƺƯƹŵŻŚƟ�Ƶ�ƱŶƃ��ƶƿŸƜţŹƺţƺƯ�
ľǇƺƇř�Ţſř�ƲƨưƯ�ƪƿŷ�ƪƿǇŵ�Żř�ƾƨƿ�ƶŝ�ƹŵŶƷŵ�űŹ�ŻŚƟ�ƶſ�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ�ƱŶƃ�ŻŚƟ����ƲŤųƺſ��ŻŚƟ�Ʀƿ�ŻƺǀƟ�ƱŶƿźěźĜưū�ƽŵŚƷ�ƱŶǀƧźţ�Śƿ��

ŻŚƟ�Ʀƿ���ƾƟźƏ�ŻřŻŚƟ�ƶſ�ƽŚƷŹŚŝ�Źŵ���ƱŶƃ�ƖƐƣ�ŚŝŵŹƺų�ƾƯ�ƮƷ�ƶŝ�ƮŤƀǀſ�ŵźƨƬưƗ��ŻŚƟ�Ʀƿ� �ľǈŨƯ�ŢƬƗ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƾƿŚƤƫř�ŹƺţƺƯ�Ʀƿ�Źŵ�
�ƱŶƃ�ƖƐƣ�ŹƹŚŤƄĭ��ŹƺţƺƯ�ƲŤƃřŵ�ŢƗźſ�šŹƺƇ�Źŵ�ƹ�ŵŵźĭ�ƾưƳ�ŵŚŬƿř�ŹƺţƺƯ�Źŵ�ƽŻřŶƳř�ƵřŹ�ŹƹŚŤƄĭ�ĢǀƷ��ƽŻřŶƳř�ƵřŹ�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ŻŚƟ�Ʀƿ

ŶƷŵ�ƾƯ�ƶƯřŵř�ŵƺų�ŹŚƧ�ƶŝ�ƽźŤưƧ�Ʊřƺţ�ŜƿźƋ�Śŝ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ�ŹƺţƺƯ�ŢƗźſ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ�ŹƺţƺƯ�ƽŶǀƫƺţ��ŝ�ŚƸĤǀě�Ʈǀſ�ƱŚƿźū�ŢƬƗ�ƶ
ŵƺŝ�ŶƷřƺŴƳ�ƶŤſƺǀě�ŹƺƏ�ƶŝ�ŹƺţƺƯ�ŹŚƧ�ƶƯřŵř�ƱŚƨƯř�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ŚƸƳō�ƽŚƯŵ�šŶƃ�ƶŝ�źƠƇ�ƶƠƫŒƯ���

ŚƟ�ƽŚƸƫŶŞƯ�ƽźǀĭŹŚƨŝŻ�ƾƨǀţŚŤſř�ƽ(Static Phase Converter)�ƦǀƳƹźŤƨƫř�šřżǀƸŬţ� ƵřźưƷ�ƶŝ�ŶƯŚū�ŢƫŚů�ƽŚƸƫŶŞƯ� ƽźǀĭŹŚƨŝ� Śƿ� ƹ�
�Żř�ƽŻŚƟ�ƶſ�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ�ŵŚŬƿř�ƽŚƸƃƹŹ�šŹŶƣŶƃŚŝ�ƾƯ�ƽŻŚƟ�Ʀƿ�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ���ŵŚŬƿř�ƹ�ƱŶƃ�ƭŚưţ�Ʊřźĭ�ŢƬƗ�ƶŝ�ŚƯřƷ�Ʋƿř�Ǝſƺţ�ƦǀƳƺƯŹŚ

�ŵŚŬƿř�Źŵ�řŹ�ŚƸƨǀƴƨţ�Ʋƿř�ƽźǀĭŹŚƨŝ��šřƹŵř�Ʀƿ�ƽŚƐų�ŵŚŬƿř�ƭŚĮƴƷ�Źŵ�ƵŻŚƟ�Ʀƿ�ƮŤƀǀſ�Ʀƿ�Żř�ƵŻŚƟ�ƶſ�ƮŤƀǀſƹŵ�ŹƺţƺƯ�ƱŶƃ�ƵŻŚƟ�ƾƿŚƤƫř�
ŶƿŚưƳ�ƾƯ�ŵƹŶŰƯ���Źŵ]é[�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�Ʀƿ�ƽźǀĭŹŚƨŝ��ř�ŹƺţƺƯ�šřŻřƺƯ�ƶŝƿŚƤƫ�ƶƐƤƳ�ƶŝ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƵŹŚŤſ�żƧźƯ�ƶƧ�ƾ

�ŶƫƺƯ�ƲǀƯŻ�źƸƃ�ơźŝ��ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ƀƳřźţ�Ʀƿ�ƽźǀĭŹŚƨŝ�Śŝ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��ŹƺţŚƯŹƺƠ�ƢŞƏ�īřżĮƿŻ�ƪƨƃ�ææ���Ʊřƺţ�ƾƯ�
ř� ŹƺţƺƯ�ƦƿƿŚƤƫŻ� ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƱŵźƧ�ŵŹřƹ� Śŝ�ƱŶƃ� ƵŻŚƟ�ƹŵ�šŹƺƇ�Źŵ� řŹ� ŻŚƟ� ƶſ�ƾ�ƹ�ƽŻřŶƳř� ƵřŹ�ƪƯŚƧ�ŹŚŝ�ŢƫŚů�Źŵ� �ŹřŶƯ�Źŵ�īřżĮƿ

ŵƺưƳ�ƾưŗřŵ�ƵŵŚƠŤſř���
ƀƳřźţ�źƠƇ�ƶƠƫŒƯ�žƳřŶĜƯř�Ʊŵƺŝ�ƲǀƿŚě�ŢƬƗ�ƶŝ�ƮŤƀǀſ�Ʋƿř�Źŵ�Ɩƣřƹ�Źŵ�ŹƺţŚƯŹƺƠƯ�źǀƀƯ�Ʀƿ�īřżĮƿŻŻřƺ�ƽ�Ţƴƃ���ŢŞŨƯ�ƶƠƫŒƯ�ƽřźŝ� řŹ

ŶƷřƺų�ƱŚƿźū�ƶƠƫŒƯ�ƂƷŚƧ�ŦƗŚŝ�ƹ�ƵŵƺưƳ�ŵŚŬƿř�ƱŚƿźū�Ŷƃ��ƴưƋľŚ�śŚƘƄƳř�ŢƸū�KVA�ƿŚŝ���īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƾŤƀ KVA�Ʊō�ƾƯŚƳ
�ŚŝKVA�ŹŚŝ�ƾƯŚƳ��ř�ŹƺţƺƯƿŚƤƫƾ��ŶƃŚŝ�ƱŚƀƨƿ��

�ƽŵŚƿŻ�ŹŚǀƀŝ�žƳřŶĜƯř�ƾƠƴƯ�ƹ�ŢŞŨƯ�ƶƠƫŒƯ�ƽŚƸƳŚƿźū�ƽřźŝ�ŻŚƀƫƺƳ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�řźƿŻ��ŵƹŶů�ŹŵŢƿŚƸƴǀŝ���źŝřźŝ�Źŵ�ƹ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř
ŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŵƺų�Żř�ƾưƧ�žƳřŶĜƯř��ƱŚƿźū�źƠƇ�ƶƠƫŒƯŶƷ���

 
 

�ƪƨƃ�æå�ƞƫř���ƲǀƧźŤƄƯ�ƲǀƯŻ�ŻŚƟ�ĥŚŤƫƹ�çèå�Ţƫƹ�
�ƲǀƯŻ�žƳřźţ�ƱƹŶŝ�ŢƫŚů�Źŵ�

 

�ƪƨƃ�æå�ś���ƲǀƧźŤƄƯ�ƲǀƯŻ�ŻŚƟ�çèå�ŜƈƳ�Śŝ�Ţƫƹ�
ƲǀƯŻ�žƳřźţ�

 



 

�ơźŝ�ƽƹźǀƳ�ƖƿŻƺţ�ƽŚƷ�ƶĪŞƃ�žƳřźƠƴĩ�ƲǀưƷŵó�Ʊřƺţ�ŢǀƠǀĩ�
 

ÐÏÒ 

�
�ƪƨƃ�˺˺����ŶƫƺƯ�ƖŞƴƯ�ƩƺƳ�ƶƐƤƳ�Śŝ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƩƺƳ�ƶƐƤƳ�ƶƧ�īřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�Ʀƿ�Śŝ�ƽŻřƺƯ�ŹƺƏ�ƶŝ�ŻŚƟ�ƶſ�ƾƿŚƤƫř�ŹƺţƺƯ�Ʀƿ

�źƸƃ�ơźŝ���Ţſř�ƵŶƃ�ƪƇƹ�ř�ƲƿřƩŚƈţř�ŹƺţƺƯ�ƱŶƃ�ƵŻŚƟ�ƹŵ�ƊŰƯ�ƶŝ�ƿŚƤƫŵŵźĭ�ƾƯ�ƭŚŬƳř�ƾ���
ì��ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�

�Ʋƿř� ŹŵƶƫŚƤƯ�ŵźŝŹŚƧ�ƽŚƿřżƯřżĮƿŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�īƖƿŻƺţ�ƶƨŞƃ�Źŵ�Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ� ŵŹƺƯ�� ��ƽŚƷŵźŝŹŚƧ�ƶƬưū�ŻřŚƯŹƺƠƀƳřźţţ�Źƺ
īřżĮƿŻ�Żř�Ʊřƺţ�ƾƯ�ƽŻŚƀƫƺƳ�ƱŹŚƤŤƯŚƳ�ƽŚƐų�ŢƓŚƠů���ƂƷŚƧŹŚƷ�šŚƘŞţ��ƦǀƳƺƯ�ƾųźŝ�Żř�ŜſŚƴƯ�ƵŵŚƠŤſř�ƹ�ŢƓŚƠů��ƖƿŻƺţ�ƶƨŞƃ�ƽŚƷ

�ƾŤƘƴƇ�ƽŚƷŹŚŝ�ƹ�šřżǀƸŬţ�ƺƯ�ƾƿŚƤƫř�ƽŚƷŹƺţƺƯ�źǀƔƳšŚŬƳŚųŹŚƧ�Źŵ�ŵƺū���ƹř�ŮƐſ�ƂƷŚƧŚƈţ�ƵŚţƺƧ�Ʃŵźŝ�ƭŚƳ���ƾƴƟ�ŪƿŚŤƳ�ƶƀƿŚƤƯ�ƶŝ�źƔƳ
ŻŚƀƫƺƳ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŜƈƳ�ƹ�ƽźǀĭŹŚƨŝ��ƽŵŚƈŤƣř�ƹ�ƽŹřŵźŝ�ƵźƸŝ�źƔƳ�Żř��ƵŶƃ�ƭŚŬƳřŶƃŚŝ�ƾƯ�ƲǀƯŻ�ƩŚƈţř�ƂƷŚƧ�Ƶƺǀƃ�ƲƿźŤƸŝ���ŚƴưƋ�����

�Żř�ƾųźŝƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƽŚƿřżƯŢſř�ƪƿŷ�ŭźƃ�ƶŝ���
æ� ŤưƧ�ƶƴƿżƷ�ź�ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ƱŵƺŞƳ�ƾƇŚƈŤųř�ŢƬƗ�ƶŝ�� 

Ï� �ƶŝŚƄƯ�ƕƺƳ�Śŝ�Ɩƿźſ�ƾƴƿżĮƿŚū�ƹ�ƶǀƸţ�ƱŚƨƯřřźģ�ƵŵŚƠŤſř�ƲǀƯŻ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�Żř�ƖƿŻƺţ�ơƺƟ�ƽŚƸŤƀě�Źŵ�ǇƺưƘƯ�ƶƧ�ƾƯ�ŵŵźĭ� 

Ð� �źŤưƧ�ƺǀŤƧř�Ʊřƺţ�ƾƫŚƈţř�ƭŚĮƴƷ��ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŹŚŝ�ƶƟŚƋř�ƭŶƗ�ƹ�ƶƨŞƃ�ƽŹřŶƿŚěŚƳ�ƩŚưŤůř�ƂƷŚƧ�řŸƫ�ƹ� 

ųźŝ�ŹƺţŚƯŹƺƠƀƳřźţ�ŜƿŚƘƯ�Żř�ƾƲǀƯŻ��żǀƳŢſř�ƪƿŷ�ŭźƃ�ƶŝ��
æ� �źƨƿźŝ�ƽŚƸƬě�ƱŚƯżưƷźǀƛ�ƪƇƹ�ƹ�ƖƐƣ�šŹƺƇ�Źŵ�řŹŸĭ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ƶƟŚƋř�ŵŚŬƿř��ƽřźŝ�ƎſƺŤƯ�ŹŚƄƟ�ƽŚƷźƨƿźŝ�ƶƧ�Ʋƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ

ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ĥŚŤƫƹ�ƶƟŚƋř�ƕƺƳ�Ʋƿř�ŵŚŬƿř�ƱŚƨƯř�řŸƫ�ŶƴŤƀƷ�ƭżǀƳŚƨƯ�Ʀƿ�ƽřŹřŵ�ŚƸƴţ�ƪě�ƶſ�źƷ���
Ï� ƟŚƋř�ŵŚŬƿřŶƃŚŝ�ŵŚƿŻ�ƮŤƀǀſ�žƳŚŤǀſŚěŚƧ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ�řŹŸĭ�ĥŚŤƫƹ�ƶ�� 

Ð� ƲǀƯŻ�ƩŚƈţř�ƭŚĮƴƷ�ƾưŗřŵ�ƽŚƷĥŚŤƫƹ�ƶƟŚƋř�ŵŚŬƿř�� 

 
í��ƖūřźƯ�

[1] S. Kim, �Active Zero-Sequence Cancellation Technique in Unbalanced Commercial Building Power 
System�, IEEE Trans power App and sys., 0-7803-8269-2 , pp. 185-190, 2004. 
[2] P. Khera, �APPLICATION OF ZIGZAG TRANSFORMERS FOR REDUCING HARMONICS IN THE 
NUETRAL CONDUCTOR OF LOW VOLTAGE DISTRIBUTION SYSTEM�, IEEE Trans. Power Delivery , 
vol.8,No 2 April 1993, pp. 672 � 680. 
[3] Atul Bhadkamkar., Ashish Bendre", Robert Schneider, William bani, Deepak Divan, �Application of Zig-
Zag Transformers in a Three-wire Three-phase Dynamic Sag Corrector System�, IEEE Trans , Ind App. 0-7803-
7754-0/03, pp. 1260-1265, 2003. 
[4] K. P. Basu, and S. K. Mukerji �Experimental Investigation Into Operation Under�Single-Phasing Condition 
of a Three-Phase Induction�Motor Connected Across a Zigzag Transformer�, IEEE TRANSACTIONS ON 
EDUCATION, VOL. 47, NO. 3, pp. 365-368, AUGUST 2004. 
[5] Po-Tai Cheng Yung-F'u Huang Chung-Chuan Hou, �A new harmonic suppression scheme for three-phase 
four-wire distribution systems�, IEEE Trans Ind , App Vol.30 No.2, pp. 1287-1293, 2001. 

]ë[��ŶƿŶū�ƭřźƸƃ�ƹ�źĭŹŚƧ�ƭřźƸƃ��ƾƤƫŚų�űźƷŚƃ��ŶƴƯŹƺě�ƾƌţźƯ��ƱŚǀƴƛƹŹ�Ƶżưů��ưƸŝ�ƽŚƸƷŚĮŤƀƿř�ƲǀƯŻ�ƵŚţƺƧ�ƩŚƈţř�ŮƐſ�ƂƷŚƧ�ƹ�ƾƴ
Źŵƺě���ơźŝ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�žƳřźƠƴƧ�ƲǀưƷŵŻƺƳ��PSC2004�,�98-F-PDS-486 


