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  كيلوولت20/63ی فوق توزيعطراحي دقيق پستها
  
  
  

  رحمت االله هوشمند     سعيد نمازي           طاهر طاهرنژاد
           اعضاء هيات علمي گروه برق             دانشجوي كارشناسي ارشد

  0611-3337010:  تلفاكس -ز اهوا  شهيد چمران دانشگاه
  
  

  kV20/63، پستهاي توزيعوق طراحي پستهاي ف: كليد واژه
 
  
  

ربوطه در قالب اسناد پستهاي فشار قوي و با مهاي عمومي پستهاي فشار قوي و مشخصات فني تجهيزات   عموماً نقشه:چكيده
علت اين امر، قيمت بسيار زياد نرم افزارهاي نوشته شده توسط . گردد صرف زمان زياد، همراه با خطاي قابل ملاحظه تهيه مي

در اين مقاله سعي بر آن است كه با بكارگيري قوانين رايج خبره در طراحي، و اطلاعات . بر بين المللي مي باشدشركتهاي معت
ف كمترين زمان ممكن و صرها و مشخصات فني تجهيزات پستهاي فشار قوي بدون اشكال، با  مربوط به پستهاي فشارقوي، نقشه

  . گرددبصورت دقيق توسط برنامه شبيه سازي مورد نظر تهيه
باشند، لذا در اين برنامه سعي شده كه  با توجه به اينكه پستهاي فشار قوي داراي تنوع، پيچيدگي و گستردگي در طرحهاي خود مي

گيرد، تهيه  اي اكثر نقاط كشور مورد استفاده قرار مي ها بر اساس استاندارد مورد تاييد وزارت نيرو كه در شركتهاي برق منطقه نقشه
ن اين برنامه داراي قابليتها و ويژگيهاي بسيار زيادي مي باشد تا علاوه بر سرعت و دقت بالا، كار با آن توسط كاربران همچني. شوند

  .اين موضوع در نتايج شبيه سازي انجام شده قابل مشاهده مي باشد. به راحتي صورت گيرد
 
 مقدمه-1
  

ني تجهيزات مربوطه در قالب اسناد پستهاي فشار قوي هاي عمومي پستهاي فشار قوي و مشخصات ف نقشهمعمولاً      
البته معيار طراحي اين پستها بر اساس . گردد بصورت دستي و با صرف زمان زياد و با خطاي قابل ملاحظه تهيه مي

 ، ASEA ، SIEMENSاولين بار در شركتهايي چون . ]4-1[ و ديگر استانداردها مي باشد IECاستانداردهاي بين المللي 
SPRECHER ،   MEIDEN هاي پستهاي فشار قوي  هايي خبره در زمينه طراحي نقشه  اقدام به نوشتن برنامه… و

ها، سرعت بخشيدن به طراحي، جلوگيري از خطاها و اشكالات طراحي  اين امر به منظور سهولت در طراحي نقشه. گرديد
در اين زمينه با توجه با استاندارد تجهيزات آن برنامه هاي خبره نوشته شده . جويي در وقت صورت پذيرفت و صرفه
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 بنابراين هريك از اين برنامه ؛شده در آن شركت، تهيه گرديده است شركتها، تجارب افراد خبره و قوانين خبره بكار گرفته
تها به اين  قيمت بالاي اين نرم افزارها مانع از دستيابي همه شرك.باشند  ويژگيهاي مربوط به خود را دارا مي،هاي خبره

توان زمينه دسترسي همگان به  تر مي با تهيه چنين نرم افزارهايي در داخل كشور با هزينه پايين. نرم افزارها شده است
  .يك برنامه جامع و كاربردي براي طراحي پست را فراهم كرد

ي  را تحت  هايتابچه، وزارت نيرو كkV20/63 بعلت پراكندگي و تنوع بيش از حد طرحها و اسناد پستهاي فشار قوي
 ، TYPE A طرحهاي عملي و قابل اجرا تحت عناوين ،تهيه كرده است كه در آن” استاندارد پستهاي فشار قوي“عنوان 

TYPE Bو  TYPE C هاي سعي بر اين است كه با توجه به استانداردمقالهدر اين .  بصورت استاندارد در آمده است 
با اطلاعات موجود در زمينه پستها، يك برنامه كامپيوتري در زمينه تهيه اسناد و وزارت نيرو، تجارب و قوانين خبره و 

 .هاي عمومي تجهيزات پستهاي فشار قوي ارائه گردد و نتايج حاصل از آن براي پستهاي مختلف اجرا شود نقشه
 
 اصول طراحي -2
  

اي  حها و اسناد پستهاي فشار قوي، وزارت نيرو كتابچههمانطور كه در مقدمه اشاره شد، بعلت پراكندگي و تنوع بيش از حد طر     
،  TYPE Aتهيه كرده است كه در آن طرحهاي عملي و قابل اجرا تحت عناوين ” استاندارد پستهاي فشار قوي“را تحت عنوان 

TYPE B وTYPE C  است، نتايج آن كه اين برنامه مطابق استاندارد فوق تهيه شده  از آنجايي. بصورت استاندارد در آمده است
  .باشد  مي مذكورنيز مطابق استاندارد

 
 قوانين حاكم بر نمودار تك خط پستها -2-1
 

    در تهيه نقشه هاي عمومي پست، استانداردهايي وجود دارد كه در كتابچه هاي استاندارد وزارت نيرو مي توان به آنها دست 
اي تجهيزات است كه توسط كارخانه هاي سازنده در اختيار كاربر قرار يكي از عوامل تأثيرگذار در طراحي پستها محدوديته. يافت

يكي از . طراح با توجه به نكات مندرج در استانداردها و مشخصات تجهيزات، اقدام به تهيه نقشه عمومي پست مي كند. مي گيرد
ظ گردند كه در اين برنامه شبيه مهمترين نقشه هاي پست، نقشه تك خطي آن است كه نكات بسيار زيادي در تهيه آن بايد لحا

 . در نظر گرفته شده استIECاين نکات بر اساس معيارهای استاندارد . سازي هم مد نظر قرار گرفته است
  
 قوانين مربوط به مشخصات عمومي پستها -2-2
  

 قوانين خبره جهت تعيين  با توجه به محاسبات الكتريكي ، تجارب بدست آمده در پستها و مقادير استاندارد شده تجهيزات،    
  .شود باشد كه به ارائه اين قوانين پرداخته مي مشخصات عمومي و اختصاصي قابل بيان مي

فركانس برق پست،  همچنين، .باشد ولتاژ طرف اوليه ترانسفورماتور، ولتاژ شبكه و طرف ثانويه، ولتاژ بارهاي مصرفي مي -1
  .باشد  ميHz50فركانس نامي سيستم يعني 

 ، به صورت مركز ستاره زمين شده و نحوه زمين طرف فشار ضعيف Y-dن طرف فشار قوي ترانسفورماتور با اتصال نحوه زمي -2
  .باشد به صورت زمين غير مستقيم از طريق ترانسفورماتور زمين مي

  .اي طبق استاندارد و بر اساس ولتاژ نامي سيستم بايد باشد ولتاژ پايداري فركانسي و ولتاژ پايداري ضربه -3
  .شود  پست و امپدانس ترانسفورماتور تعيين ميSCLجريان اتصال كوتاه طرف فشار قوي و طرف فشار ضعيف بر اساس  -4
شرايط محيطي اعم از دماي محيط، ارتفاع از سطح دريا، ميزان رطوبت، آلودگي، شدت زلزله، سرعت باد، ضخامت يخ و  -5

  .ي تعيين گرددنيروهاي ديناميكي و استاتيكي بايد بعنوان اطلاعات ورود
  . شودانتخاب متناسب با آن ارتفاع ،هاي پست  باشد، بايد ارتفاع مقرهزياددر صورتيكه ارتفاع از سطح دريا  -6
  .در صورتيكه آلودگي محيط بالا باشد، بايد تجهيزات پست مقاوم در برابر آلودگي انتخاب شوند -7
  .رعت باد و نيروي مكانيكي انتخاب شوندكليه تجهيزات بايد متناسب با دماي محيط، شدت زلزله منطقه، س -8
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  طراحي نماهاي مختلف پست-2-3
  

تجهيزات به همان ترتيبي كه در نماي تك خطي .  بايد ديگر نماهاي مربوطه تهيه گردند،     پس از تهيه نماي تك خطي پست
  .د نظر تعيين مي گرددقرار دارند، در ديگر نماها چيده شده و فاصله بين تجهيزات با توجه به سطح ولتاژ مور

  
  
 الگوريتم طراحی -3
  

 نيز بر اين اساس طراحی الگوريتم .دنگير ميقرار  تجهيزات بر طبق استاندارد و به ترتيب خاصي استقراردر هر پست، نحوه      
ونر زمين، ترانسفورماتور دا برقگير، پس از آن ترانسفورماتور ولتاژ، تله موج، سكسيت به عنوان مثال در هر پست در اب.تهيه شده است

آيا وسيله مورد نظر در پست وجود دارد يا “ به اين صورت است كه طراحی الگوريتم كلي . قرار دارند…جريان، بريكر، شينها و 
 سراغ ،اگر جواب منفي بود. گردد  وسيله مورد نظر رسم و مختصات رسم آن در پايگاه داده ذخيره مي،اگر جواب مثبت بود” خير؟
 در اينجا به نحوه كار برنامه از ابتدا تا .كند تا به انتهاي پست برسد رود و پرسش را در مورد وسيله جديد تكرار مي ه بعدي ميوسيل

  .رسم كامل نماها اشاره مي شود
كند آيا پست جديدي  شود كه مشخص  از كاربر خواسته ميالگوريتمبا شروع نشان داده شده است، ) 1(همانطور كه در شكل 

 نام پست را از كاربر گرفته و صفحه ، جديد باشد،اگر پست. خواهد طراحي كند يا بر روي پستهاي موجود تغييراتي انجام دهد يم
با توجه به قوانين حاكم بر نمودار تك خط پستها، تعداد فيدرهاي . شود مربوط به تعداد خطهاي ورودي و خروجي پست باز مي

 نوبت ،بعد از آن. باشد  دوازده عدد مي،ي حداكثر سه عدد و تعداد فيدر خروجي در هر بِ،نسفورماتوري ترا حداكثر چهار عدد، بِ،ورودي
 اتصال كوتاه خطهاي ورودي  مجموع قدرت، به مقدار قدرت اتصال كوتاه پست. شود به وارد كردن قدرت اتصال كوتاه هر خط مي

در . اي دارد ف در پست، قدرت اتصال كوتاه پست نقش تعيين كنندهدر هنگام انتخاب تجهيزات مختل. شود پست در نظر گرفته مي
از آنجا كه قدرت اتصال كوتاه . باشد آنجا يكي از شرايط مورد قبول بودن وسيله مورد نظر، تحمل قدرت اتصال كوتاه پست مي

باشد كه قدرت اتصال كوتاه  مي ملزم به بكارگيري نوع مشخصي از تجهيزات ،شود، كاربر تجهيزات توسط كارخانه سازنده ذكر مي
 كاربر مجبور به تعريف نمونه ،اگر تجهيزات موجود در پايگاه داده شرايط مختلف طراحي را برآورده نكنند. پست را تحمل كند

  .باشد ديگري از وسيله مورد نظر براي برنامه مي
 به قوانين قبلاًرسد كه  ت عمومي پستها ميصفحه مربوط به مشخصانوبت به بعد از مشخص شدن قدرت اتصال كوتاه پست،      
 در تعيين سطح ولتاژ ،ولتاژ ورودي و خروجي پست و همچنين ولتاژ ترانسفورماتورهاي مصرف داخلي. اره شده استش آن اهط بومرب

 مشخص ،اردسطوح ايزولاسيون براي ولتاژهاي مختلف توسط استاندالبته . ثير خواهد داشتأ ت،نامي و سطح ايزولاسيون تجهيزات
بندي   كاربر دستههاي، ورودي پس از ورود اطلاعات.باشد  ارتفاع از سطح دريا مي، در سطوح ولتاژمؤثر از جمله عوامل ، كهشده است
در هنگام انتخاب نوع تجهيزات، سطوح ولتاژي و عايقي تجهيزات، با در نظر گرفتن اثر تمام . شود  مشخص ميهاثير آنأو ضريب ت

ييد أبعد از ت. باشد كه شرايط ولتاژي و عايقي را برآورده كنند  مجاز به استفاده از تجهيزاتي مي، تنهاشود و كاربر ضرايب مشخص مي
خطي پست   شروع به رسم نماي تك،برنامه) كه در بالا به آن اشاره شده است(با توجه به قوانين نماي تك خطي مقادير ورودي، 

  . كند مي
شروع به چيدن با استفاده از قوانين خبره،  الگوريتم طراحی ،با اين شرط.  بايد متقارن باشند،ت پستتجهيزالازم به ذكر است كه 

 ،بنابراين.  يك برقگير لازم است،در ورودي پست. نمايد تجهيزات به تعداد خطهاي ورودي، بي ترانسفورماتور و خط خروجي مي
با توجه به قوانين مربوط . شوند  در صورت وجود، در ورودي پست نصب ميها تله موج. باشد اولين وسيله در ورودي پست برقگير مي

شود كه طبق قوانين  گرفته مي به كليد قدرت، براي هر كليد قدرت دو سكسيونر در طرفين و يك ترانسفورماتور جريان در نظر
، اكثر پستهاي  سازمان توانيرطبق آمار. مربوط به انتخاب سكسيونرها، سكسيونر طرف ورودي بايد داراي تيغه زمين باشد

kV20/63بندي اين برنامه نيز شين ساده جدا  با اين شرط، پيش فرض شينه. كنند  در ايران از شين ساده جدا شده استفاده مي
  .باشد شده مي

 برقگير ،ز آنبراي حفاظت ترانسفورماتور قدرت، قبل و بعد ا. ذكر شده صورت مي گيردانتخاب ترانسفورماتور قدرت مطابق قوانين 
 معمولاً. شود براي زمين كردن ترانسفورماتور قدرت و مصرف داخلي پست، ترانسفورماتور كمكي و زمين انتخاب مي. شود نصب مي

 يك كليد زمين و يك ،براي هر فيدر خروجي. شوند  از نوع قابل حركت انتخاب مي،كليدهاي قدرت فيدرهاي خروجي پست
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در مجموع با . هر خط خروجي نيز با يك كليد قدرت متحرك به فيدر خروجي وصل مي شود. گردد ترانسفورماتور ولتاژ نصب مي
  . گردد مي خطي پست رسم  طي مراحل بالا و طبق قوانين اشاره شده، نماي تك

اي تك خطي ، از هرگونه تغيير در نم. باشد، حذف كند يك پست قادر به ادامه كار مي كه بدون آنها نيزرا تواند تجهيزاتي  كاربر مي
 و قوانين در هنگام رسم نماهاي ديگر، برنامه با مراجعه به اين پايگاه. شود جمله حذف يا تغيير نوع وسيله به پايگاه داده منتقل مي

به اين ترتيب برنامه . گردد چيند كه فاصله تجهيزات نيز مطابق استاندارد انتخاب مي ، تمام تجهيزات موجود را به ترتيب ميخبره
گيرد و نماهاي ديگر بعنوان  خطي انجام مي  فقط توسط نماي تك،تغييرات و اصلاحات. كند هاي عمومي پست را تهيه مي نقشه

  .شود هرگونه اصلاح و تغيير در برنامه در همان لحظه در پايگاه داده ثبت مي. اند هاي نهايي برنامه در نظر گرفته شده خروجي

  
  قسمتي از الگوريتم برنامه طراحي پست): 1(شكل 

  
اند كه با توجه به نتايج منتشره   جايگاه ثابتي پيدا كردهاًَامروزه در انتخاب تجهيزات سطوح مختلف ولتاژ، نوع خاصي از آنها تقريب     

و به فرض تجهيزات نيز بر اين اساس انتخاب شده است  پيش حالت ه،در اين پروژ. توان آنها را مشخص كرد در كتب استاندارد مي
شود و بر اساس  فرضها تعيين مي نتايج محاسبات نيز بر اساس اين پيش. گيرد  مبناي كار قرار ميعنوان پيش فرض و طرح اوليه،

مورد نظر كاربر  ،اگر نوع خاص ديگري از تجهيزات. گردد  جدول مشخصات فني و محل دقيق تجهيزات مشخص مي،اين نتايج
  .شوند  با تعيين آن توسط كاربر، نتايج نيز مطابق اين تغيير اصلاح مي،باشد

 
  قابليتهاي عملي برنامه-4
  

 شروع

  طراحي پست 
 جديد؟

 فراخواني اطلاعات قديمي ايجاد پايگاه جديد

 اطلاعات پست

 سطح اتصال كوتاه خطوط  

 اطلاعات سيستم و محيط

 اتمام طراحي؟

  قسمتهاي ديگر 
 طراحي

  ست،آيا پ
    تله موج دارد؟

 تعيين سكسيونر زمين

 و الي آخر

        آيا پست،
  سكسيونر زمين دارد؟ 

 تعيين تله موج

 خير

 بله

 بله

 خير

 بله خير

 بله

 خير
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:  نقشه هاي عمومي پست هستند كه به صورت،     نتايج حاصله از اين شبيه سازي كه بر اساس قوانين خبره تعيين مي شوند
برنامه، قابليت دست يابي . بي و نماي روبروي پست به همراه مشخصات آنها مي باشند نماي جان، نماي بالايي،نماي تك خطي

 .جداگانه به هر يك از اين نماها را داشته كه در اينجا به مشخصات و قابليتهاي هر نما از برنامه اشاره مي شود
 
  حالت طراحي-4-1
  

اين برنامه در مرحلة آغازين طراحي، از يك .  ثابتي دارندباًَ تقريمطابق استاندارد، ترتيب قرار گرفتن تجهيزات در پست حالت     
بنا بر تشخيص كاربر، . كند  پست را رسم ميينقطه و با فرض وجود همه تجهيزات مورد نياز پست استاندارد، نمودار تك خط

 با اين وسيله را داشته باشد، اضافه  خود آنها و يا وسيلة ديگري كه خاصيت جايگزينياًَتوانند حذف و يا مجدد تجهيزات مختلف مي
همچنين با كليك . )را ببينيد) 2(شكل  (شود  مشخصات فني آن وسيله نشان داده مي،با دو كليك روي وسيله در اين برنامه، .گردند

ان تجهيزات متعددي از قبيل انتاب نوع وسيله، حذف وسيله، و تغيير مكتوان كارهاي  شود كه در آن مي  منويي باز مي،سمت راست
 .را انجام داد

 
 نتخاب نوع وسيله ا-4-1-1
  

براي اولين بار، بر اساس گزارشهاي وزارت نيرو، تجهيزاتي كه برنامه، با شروع مشخص است، ) 2(     همان گونه كه از شكل 
ك كردن يبا راست كل. دگيرن فرض پست جديد قرار مي اند، به عنوان پيش هاي مختلف داشته اي بيشترين كاربرد را در برق منطقه

ييد كاربر، محاسبات أپس از ت. كند با توجه به سطح ولتاژ پست، نوع مناسب را انتخاب ميقادر است تا  كاربر ،اي خاص روي وسيله
  .شود شود و تغييرات در نتايج و نماهاي مختلف ديگر نيز اعمال مي كل پست بر اساس اين وسيله جديد، دوباره انجام مي

 
 ف وسيلهحذ -4-1-2
  

ييد أ تدر اين صورت. كند براي حذف يك وسيله، كاربر روي وسيله مورد نظر كليك راست كرده و منوي حذف را انتخاب مي     
. گيرد و طرح و محاسبات بر اساس وسايل موجود، مجدداً انجام ميشده حذف مورد نظر،  وسيله ،كاربر حذف وسيله توسط نهايي

  .ن وسيله اصلاح خواهند شدنماهاي ديگر نيز با حذف اي
  
 تغيير مكان تجهيزات -4-1-3
  

با انتخاب . باشد  ميفورماتوري ترانسي خط يا يك بِ تغيير مكان يك بِ،باشد يكي ديگر از تغييراتي كه توسط كاربر قابل اجرا مي     
تعيين محل جديد توسط كاربر، تجهيزات در پس از . خواهد ي را مي محل جديد بِ،شود كه از كاربر اين منو پيامي به كاربر داده مي

  .شوند كنند اصلاح مي آن محل قرار گرفته و مجدداً محاسبات انجام گرفته، نتايج ذخيره و نماهايي كه تغيير مي
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 kV20/63 يك پست تك خطينماي حالت طراحي : )2(شكل 
  
  نماي تك خطي-4-2
  

هاي پست  نقشه حاصل بعنوان يكي از خروجي. شود الت طراحي آورده مي نماي تك خطي و نتايج حاصل از ح،در اين فرم     
با در دسترس بودن اين نقشه، تجهيزات مورد نياز پست و ترتيب قرار . باشد هاي پست نيز مي  از مهمترين نقشه معمولاًباشد كه  مي

 با است؛ نقشه تك خطي در حالت طراحي  همان،اين نقشه. شود گرفتن آنها و همچنين ارتباط الكتريكي بين تجهيزات مشخص مي
  .باشد اين تفاوت كه ديگر قابل تغيير نمي

اند كه قابل حذف نيز  اسامي تجهيزات بصورت اختصاري نشان داده شده.  اسامي تجهيزات در كنار نقشه آورده شده است،در اين نما
در اين فرم نيز . شود ت، اسم كامل آن نيز مشخص ميدر اين نقشه نيز با قرار گرفتن موشواره روي هريك از تجهيزا. باشند مي

  .اند هاي جابجايي در نظر گرفته شده كردن و همچنين ميله امكانات بزرگنمايي و كوچك
علاوه بر منوي اصلي كه از . توان آنرا روي چاپگر فرستاد باشد قابل تغيير نيست اما مي چون اين فرم به عنوان خروجي برنامه مي

  .باشد هاي پست را چاپ كرد، در اين فرم فقط نماي تك خطي قابل چاپ مي تمام نقشهتوان  آنجا مي
 
 نماي جانبي -4-3
  

باشد كه در آن نحوه قرار گرفتن واقعي تجهيزات  هاي عمومي پستهاي فشار قوي، نماي جانبي تجهيزات مي يكي ديگر از نقشه     
 .)را ببينيد) 3(شكل  (مشخص شده است) اسبات بدست آمده اندكه قبلاً توسط نتايج مح(به همراه فاصله دقيق آنها 

  
  نماي از بالا-4-4
  

الگوريتم و خصوصيات آن شبيه به . شود  هر سه فاز و ترتيب قرار گرفتن تجهيزات از بالا در سه فاز مشخص مي،در اين نما     
  .باشد نماي جانبي ميتك خطي و فرم 

  
   نما از روبرو-4-5
  

خص ـجهيزات را مشـين تـقي بـايـاصله عـاز و فـا سه فـها ب قرهـباط مـباشد كه نحوه ارت ما، نما از روبرو ميآخرين ن      
  .)را ببينيد) 4(شكل  (باشد  ميهافرمديگر  شبيه به ،تم و خصوصيات آنـگوريـال .كند يـم
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  kV20/63 پستيك نماي جانبي طرح كلي ): 3(شكل 

  

  
  kV20/63 بروي پستنماي روطرح كلي : )4(شكل 

  
  جدول مشخصات فني-4-6
  

توان  شود كه مي محاسبات آن معين مي  پس از انتخاب نوع هر وسيله، مشخصات و،همانطور كه در قسمتهاي قبلي اشاره شد     
اصله در اين خطي، نتايج تغييرات بلاف با هر گونه تغيير در نماي تك. بندي كرد آنها را بصورت جداول مشخصات فني تجهيزات جمع

  .شوند جدول اصلاح مي
  
  نتايج شبيه سازي يك طراحي -5
  

با چهار خط ورودي، سه ترانسفورماتور قدرت و چهار خط خروجي  kV20/63يك پست  انجام طراحي و شبيه سازي آن، براي     
يد، روند طراحي به اين صورت است كه  همان گونه كه قبلاً هم بيان گرد. مورد مطالعه قرار گرفته شده استفورماتوربراي هر ترانس

 شرايط سيستم و شرايط محيطي، جريان مجاز دائمي، قدرت اتصال كوتاه ، سطح ولتاژ نامي و سطح  وبا توجه به مقادير ورودي
اين  .باشدمقايسه مي قابل  نتايج حاصل از طراحي با نقشه هاي استاندارد وزارت نيرو که گردد ولتاژ عايقي تجهيزات تعيين مي

در اين شكلها، طراحي هاي انجام شده با مشخصات كلي استاندارد آنها . نشان داده شده است) 8 ( الي)5( در شكلهاي طرحها
مشخصات اساسي ) 1(همچنين در جدول . مقايسه شده است كه دقت طراحي انجام شده توسط برنامه را به وضوح نشان مي دهد

البته با توجه به تعداد زياد تجهيزات بكار رفته در پست و مشخصات بسيار زياد . استبعضي از تجهيزات طراحي شده آورده شده 
واضح است كه تمام اطلاعات مورد نياز . آنها، در اين جدول به مشخصات اساسي بعضي از تجهيزات به طور نمونه اشاره شده است

دقت اين . جام شده توسط برنامه، مشاهده نمودهر تجهيزات را مي توان با كليك راست نمودن روي نماي تك خطي طراحي ان
طراحي وقتي هويدا مي شود كه تعداد خطوط ورودي و خروجي پست، زياد شود كه اين برنامه، طراحي مورد نظر را با مشخصات 

  .استاندارد به طور كامل ارائه مي دهد
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  نماي تك خطي از روي خروجي برنامه): 5(شكل 

  
 

  
  ي از روي خروجي برنامه نماي جانب):7(شكل 

  
  

  
  نماي جانبي از روي خروجي برنامه): 6(شكل 

  
  

  
  نماي بالايي از روي خروجي برنامه): 8(شكل 
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  مشخصات اساسي بعضي از تجهيزات طراحي شده پست مورد نظر): 1(جدول 
                             Power Transformer Specifications --------------------------------------------------------------------------------------- 1- General Data of this Type :     1-1- Type of Power Transformer   .......................test1               1-2- Installation ......................................Outdoor    1-3-1- Type of Cooling ...............................ONAN/ONAF/OFAF    1-3-2- Type ............................................3Ph    1-3-3- Rated Frequency .................................50 Hz    1-4- Rated Load Power Output ...........................30 MVA 2- Rated Voltage :     2-1- HV ................................................72.5 kv    2-2- LV ................................................20 kv    2-3-1- TV ..............................................400 V    2-3- Highest system Voltage :     2-3-2- HV ..............................................72.5 kV    2-3-3- LV ..............................................24 kv    2-4- TV ................................................400 V    2-5- HV System .........................................Solidly Earthed Neutral    2-6- LV System .........................................Isolated                         Trans Bay Disconnector Specifications --------------------------------------------------------------------------------- 1- Type of Earthing Disonnector ........................test1   2- Rated Voltage (KV) ..................................63 KV 3- Number of Phase .....................................SF6 4- Phase Spacing .......................................no thung 5- Type of Brake .......................................Center Break 6- Type of Mounting ....................................Horizontal 7- Rated Current .......................................1600 8- Clamps And Connectors ...............................no thung 9- Type of Interlock ...................................VIA 110 V.DC 10- Method of Operation :     10-1- For Insulator ....................................Manual    10-2- For Earthing Switch ..............................Manual 11- Operation Device :     11-1- For Insulator ....................................Manual    11-2- For Earthing Switch ..............................Manual 12- Auxiliary Contacts :     12-1- Quantity .........................................20    12-2- Normally Open ....................................10    12-3- Normally Close ...................................10                         Power Circuit Breaker Specifications -------------------------------------------------------------------- 1- Particulars of System and Service Conditions :     1-1- Type of Power Circuit Breaker ......................test1     1-2- Nominal Voltage ....................................63 KV    1-3- Rated Normal Current at Standard Conditions :     1-3-1- Line Feeder ......................................1600 A    1-3-2- Transformer Feeder ..   ..........................1600 A    1-3-3- Bus Section ......................................1600 A 2- Characteristics of circuit Breaker :    2-1- Number of Poles ....................................3    2-2- Type ...............................................SF6    2-3- Class ..............................................Outdoor    2-4- Rated Voltage ......................................72.5    2-5- Rated Normal Current ...............................1600    2-6- Rated Short Circuit Breaking Current ...............31.5 KA    2-7- Out of Phase Breaking Current ......................6.3 KA    2-8- Rated Line Charging Current ........................10 A    2-9- Rated Cable Charging Current .......................125 A    2-10- First Pole to Clear Factor (KV/uS) ................1.5    2-11- Rated Operating Sequence ..........................O-0.3Sec CO-3Min CO-15Min    2-12- Max. Breaking Time ................................60 ms    2-13- Single Pole or 3 Pole Operation ...................3 Pole    2-14- Min. External Creepage Distance (mm) ...............1450 

  

  نتيجه گيري-5
  

 آورده شده است و سعي شده تا بر اساس kV20/63  فوق توزيع     در اين مقاله، يك روند كامپيوتري دقيقي در طراحي پستهاي
با توجه به مطالب ذكر شده، با وارد كردن مشخصات كلي . معيارهاي استاندارد و با استفاده از قوانين خبره، طراحي صورت گيرد

 ،با اين كار. هاي عمومي پست و جدول مشخصات فني تجهيزات دسترسي پيدا كرد عت و دقت بالا به نقشهتوان با سر پست مي
 با تكميل كردن پايگاه داده هاي اين برنامه .يابد وري و راندمان افزايش مي  بهره،و بجاي آنشده هاي انساني و مالي، كمتر  هزينه

همچنين با تغيير و انتخاب نوع شينه بندي از آن در .  ولتاژ مختلف استفاده كردمي توان از آن براي طراحي پستهاي ديگر با سطوح
  .طراحي شينه بندي هاي مختلف استفاده كرد
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