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اهداف ، خط مشي ها ودستاوردهاي پروژه تهيه طرح جامع شبكه 
  توزيع شهرهاي زنجان وقزوين

  
  مجتبي نعمتي           عبدالاحد عبداللهي         پرويز رمضان پور           سجادمهرباني

  عه بهره وري نيرو                شركت برق منطقه اي زنجانمركز توس    شركت برق منطقه اي زنجان                  شركت برق منطقه اي زنجان       

  معاونت نظارت برتوزيع                     معاونت نظارت برتوزيع                        دانشگاه صنعت آب وبرق       معاونت نظارت برتوزيع                 

  
   ، بهينه سازيطرح جامع ،شبكه هاي توزيع ،توسعه آينده:كلمات كليدي

  :چكيده
  با توجه به گستردگي شبكه هاي توزيع نيروي برق از يك طرف ومهندسي نبودن اين شبكه ها به لحاظ قدمت 

عمده تلفات سيستم هاي قدرت با توجه به بررسي ها .بالاي آن ضرورت دارد كه اين شبكه ها بازنگري گردد
 تلفات در شبكه هاي توزيع نيروي برق در كشور          مي وگزارشات متعدد صورت گرفته حاكي از بالابودن اين

لذا اهميت ساماندهي ومهندسي نمودن شبكه هاي توزيع كشور براي كاهش وبهبود اين تلفات مشخص مي .باشد
يكي از راه هاي عمده جهت بهبود اين تلفات واستاندارد نمودن آن در محدوده مجاز تهيه پروژه طرح جامع .گردد

به يكي بررسي وضعيت موجود وشناسايي نقاط ضعف وقوت شبكه وارائه راه كارهاي عملي جهت از دو جن
لذا شركت        .ساماندهي آن وديگري بررسي وارائه طرح براي آينده در افق هاي ميان مدت وبلند مدت مي باشد

اقدام به تعريف پروژه برق منطقه اي زنجان در راستاي سياست هاي بهينه سازي وساماندهي شبكه هاي توزيع 
در اين مقاله اهداف ، سياست هاي مورد نظر و برنامه .تهيه طرح جامع شبكه توزيع شهرهاي زنجان وقزوين نمود

 .زمان بندي همراه با آيتم كاري هاي مورد نظر بيان گرديده است
  : مقدمه-1
       مي شود لذا توجه ووبمحس كشور به اينكــــه صنعت برق يكي از حياتي ترين صنايع مهم باتوجه  

 عظيم و گذاري كلاني را مي طلبد، اين صنعت در بخـــش هاي توليد، انتقال وتوزيع به سرمايه گذاريسرمايه 
تاكنون كارهاي مهمي .  مي داردمعطوفبلند مدت نيازمند مي باشد كه بخشي از توان اقتصادي كشور را به خود 

 توجه به سالم نياز سيستم گرفته است وجهت برقراري صورتوانتقال در جهت بهينه سازي سيستم هاي توليد 
 مشي شركت برق خط كه مشتركينبرق رساني مطمئن ومداوم به  واعتبار خاصي نيز به بخش توزيع مي باشد تا

 . گرددحاصلمنطقه اي است 
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ن جلوه بيشتري از خود  وكوچكترين نقصابودهدر بخش توزيع ملموس “  به اينكه رضايت مشتركين نهايتاباتوجه  
  نيرو درجهت طراحي واستفاده بهينه از  در شبكه هاي توزيعجديلذا در اين راستا اقدامات . نشان مي دهد

  . باشديم ضرورتك ي استانداردها ورعايتسيستم هاي برق رساني 
  
در فاز اول پروژه طرح جامع شبكه   خلاصه اي از فعاليت هاي انجام شده-2  

 ]1[ زنجان وقزوين توزيع شهرهاي
 قوت و بهينه سازي آنها و و آگاهي از وضعيت موجود شبكه هاي توزيع و اطلاع از نقاط ضعف بمنظور

 تاسيسات برق بطوري كه در هر زمان از توسعههمچنين پيش بيني ميزان رشد بار و توسعه مناطق و ضرورت 
 و بدون داشتن مشكل خاص جوابگو بود و نيز  انرژي برق براحتيجديدآمادگي هائي براي تامين در خواستهاي 

لذا اولين گام در انجام پروژه . قابل قبول و حتي مطلوب به مشتركين برق ارائه دادسرويسبتوان در اين راستا 
در .طرح جامع  ، جمع آوري وبرداشت اطلاعات صحيح شبكه وپياده سازي آن در يك نرم افزار مناسب مي باشد

منطقه اي زنجان فاز اول طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان وقزوين را با عنوان برداشت همين راستا شركت برق 
 1380 سال اطلاعات شبكه توزيع وپياده سازي آن در نرم افزار محاسباتي مدك تعريف نمودكه اين پروژه در

ظارت بر جهت نغرب نيرو توسط شركت هاي توزيع استان هاي زنجان وقزوين با نظارت شركت مهندسين مشاور
 توزيع كه يكي از مراحل اصلي واساسي تهيه پروژه طرح جامع محسوب   شبكه صحيح وبروز اطلاعاتبرداشت

با  زنجان و قزوين شهرهاي در فرمت مودك براي مي شود، با نظارت عاليه شركت برق منطقه اي زنجان 
ز دوم تهيه طرح جامع توزيع شهرهاي  به عنوان فاادامه كارشد  مقرر 82 و 81 و در سال گرديد موفقيت انجام 

 صنعت برق به عنوان مشاور تهيه طرح كارشناسان متخصص شركت سرمايه گذاري كاركنانزنجان وقزوين از
مركز توسعه بهره وري نيرو به عنوان مشاورناظر تهيه طرح  جهت انجام بهتر پروژه استفاده  و جامع استفاده گردد

  ..شد
زنجان و قزوين براي استان هاي  توزيع شركتهاي ازكه براي موضوع فوق الذكر  خلاصه ميتوان گفت بصورت  

 اطلاعات و از شركت  وورود بعنوان مشاور ناظر براي برداشتنيرو اطلاعات و از شركت غرب  وورودبرداشت
در  وري نيرومركز توسعه بهره  براي تهيه طرح جامع زنجان و قزوين و از  پيمانكار بعنوانسرمايه گذاري كاركنان 

  به اين شكل شايد اولين تجربه در سطح شركتجامع تهيه طرح كهبر امر تهيه طرح جامع استفاده شدامر نظارت 
با انجام فاز اول طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان وقزوين ورورد آن به نرم افزار محاسباتي .هاي توزيع باشد
  .سي شبكه موجود وطراحي شبكه آينده فراهم گرديدبستري براي انجام فاز دوم وبرر) مدك(مهندسي توزيع 

 ]1,2[ تعريف طرح جامع-3
رشد روز افزون تقاضاي مصرف برق در سال هاي اخير ايجاب مي كند برنامه مدوني براي اصلاح وتوسعه بهينه   

 با بهترين به همين منظور در پروژه طرح جامع با شناخت روند رشد بار ضمن توسعه بهينه شبكه.توزيع تهيه گردد
آرايش به لحاظ تلفات ، افت ولتاژ ،اضافه بار فيدرها ، نقاط ضعف شبكه موجود نيز در قالب برنامه هاي مدون 

براي بهبود شبكه هاي فشار متوسط وفشار ضعيف نقاط ضعف شبكه استخراج شده .ساليانه برطرف مي شود
دازش هاي اصلاحي شامل تغيير آرايش شبكه وپردازش هاي اصلاحي شامل تغيير آرايش شبكه استخراج شده وپر

به شبكه در )درصورت نياز(، تغيير سطح مقطع فيدرها ، خازن گذاري ، احداث پست هاي توزيع وفوق توزيع جديد
با در نظر گرفتن )  ساله 10(وبلند مدت) ساله5(طرح هاي كوتاه مدت،ميان مدت يك بازه زماني بصورت

  . گردد اقتصادي اعمال مي-ملاحظات فني 
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  ]1,2[ هدف ازاجراي پروژه تهيه طرح جامع شبكه هاي توزيع نيروي برق-4
  :   در تهيه طرح جامع اهداف زير مدنظر مي باشد

  
  
  : بررسي وتعيين نقاط ضعف وقوت شبكه با تاكيد بر-4-1

  درصد10: حداكثر افت ولتاژ مجاز در شبكه فشار ضعيف: الف
   درصد  2: توسطحداكثر افت ولتاژ در شبكه فشار م: ب
   درصد5/3: حداكثر تلفات مجاز در شبكه فشار متوسط: ج
   ثانيه50: حداكثر زمان خاموشي به ازاء يك مشترك در طول يك شبانه روز: د
  ايجاد هماهنگي حفاظتي بين عناصر مختلف در شبكه فشار متوسط: ه
   شناخت دقيق تجهيزات وپارامترهاي الكتريكي آن-4-2
  متقاضيان جديد در كمترين زمان ممكن تامين برق -4-3
   بهينه سازي شبكه هاي توزيع-4-4
   كيلو ولت پربار وحساس20 فراهم آوردن امكان مانور وكاهش بار در خطوط -4-5
   بررسي مديريت مصرف بار-4-6
   ارائه الگو هاي طراحي شبكه هاي توزيع-4-7
   بررسي مشكلات حرايم وپيشنهاد روش هاي اصلاحي-4-8
   امكان بررسي واجراي مكانيزاسيون واتوماسيون شبكه هاي توزيع-4-9
-4 بررسي وتعيين نيازهاي آينده سيستم با توجه به افق هاي چندساله به طوري كه شرايط وقيود بند-4-10
  .  بگيرد در شبكه آينده مد نظر قرار1

 شرح فعاليت هاي مورد انتظار ودر صد وزني هريك از آنها از كل -5
  ]2[پروژه

  براساس بررسي هاي صورت گرفته در صد وزني ومراحل پروژه به دو بخش كلي به شرح زير تقسيم بندي    
  :مي شود

  ) درصد از كل پروژه40( بررسي وبهبود وضعيت شبكه موجود-5-1
  ) درصد از كل پروژه60( طراحي وتوسعه شبكه آينده-5-2

 يك از بند هاي فوق به تفصيل همراه با ميزان در صد براساس برنامه زمان بندي مراحل وآيتم هاي كاري هر
  :وزني در زير ذكر مي گردد

   بررسي وبهبود وضعيت شبكه موجود-5-1
اين مشكلات شرايط سختي را .  شبكه هاي توزيع كنوني داراي مشكلات عديده اي در عملكرد مناسب مي باشند

جاد مي نمايد واز كيفيت وقابليت اطمينان سيستم  براي بهره برداري به خصوص در دوره هاي حداكثر تقاضا اي
براي رفع ) واجد حداقل هزينه اقتصادي(لذا در مرحله ابتدايي پروژه ارائه طرح هاي كوتاه مدت وضربتي .مي كاهد

معضلات ومشكلات حاد سيستم وبهينه سازي شبكه موجود ودر واقع مهندسي نمودن آن مد نظر بوده واين هدف 
  . براي نيل به اهداف فوق برنامه هاي زيربايستي اجرا گردد.ي گرددتعقيب م" شديدا

 جمع آوري اطلاعات جغرافيايي والكتريكي وبررسي صحت آنها از نظر -5-1-1
  محاسباتي

اين مرحله از پروژه .( شهري كه در محيط برنامه مدك ديجيت شده است2000/1تهيه وبررسي نقشه هاي ) الف
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  ) درصد از كل پروژه1( و افزودن لايه هاي طرح جامع شهري به آنها)در فاز اول انجام شده است
تهيه نقشه هاي الكتريكي شبكه فشار متوسط ، فشار ضعيف ومشتركين  وبررسي صحت ارتباطات الكتريكي ) ب

  ) درصد از كل پروژه1(تجهيزات
 ها بايد بررسي دقيق شده اين مرحله از پروژه نيز در فاز اول طرح جامع انجام شده ودر فاز دوم اين نقشه

  .واشكالات موجود با همكاري شركت هاي توزيع رفع گردد
  )درصداز كل پروژه/ 5(.اخذ اطلاعات بروز رساني هاي انجام شده در شبكه از شركت هاي توزيع ) ج
جمع آوري وپردازش اطلاعات مربوط به مشخصات تجهيزات مورد استفاده در شبكه هاي توزيع نظير ) د

  )درصد از كل پروژه/. 5....( كابل ها، هادي ها، ترانسفورماتورها، كليدها ومشخصات
جمع آوري وپردازش اطلاعات مربوط به تنظيمات تجهيزات حفاظتي شبكه نظير تنظيمات رله هاي پرايمري )  ه

  )درصد از كل پروژه/. 5(وآمپراژ فيوزها جهت بررسي سيستم حفاظتي شبكه
  ) درصد از كل پروژه0/.5( كيلو ولت وفشار ضعيف وپردازش آنها20درهاي اخذ اطلاعات پيك بار في) و
  )درصد از كل پروژه/. 5(اخذ اطلاعات مربوط به حوادث وخاموشي هاي فشار متوسط وپردازش آنها) ز
  )درصد از كل پروژه/. 5(اخذ طرح هاي توزيع وفوق توزيع در دست اقدام  ) ح
  وجود وتعيين نقاط ضعف شبكه  انجام مطالعات بر روي شبكه م-5-1-2

  براي تعيين نقاط ضعف شبكه ، تركيبي از روش هاي محاسباتي ، اندازه گيري وبازديدهاي موردي از شبكه 
براي انجام محاسبات در شبكه هاي توزيع اساسي ترين مرحله تعيين مدل بار مشتركين وانجام .صورت مي گيرد

با انجام پخش بار نقاط ضعف شبكه از نظر تلفات وافت .ده مي باشدمطالعات پخش بار بر اساس مدل بار تهيه ش
ولتاژ مشخص شده وبا بازديد واندازه گيري هاي لازم دلايل اين ضعف ها نمايان مي گردد وبراين اساس طرح 

  .هاي اصلاحي شبكه تهيه مي گردد
شبكه از نظر تداوم برق رساني با انجام محاسبات اتصال كوتاه وقابليت اطمينان در شبكه موجود ، نقاط ضعف 

لذا به منظور اصلاح وضعيت .استخراج مي شود كه مي توان با ارائه طرح هاي مناسب اين ضعف را رفع نمود
  .موجود مراحل زير بايد انجام گيرد

  )درصد از كل پروژه3( استخراج مدل بار مشتركين مصارف مختلف-1- 5-1-2
مل تاثير گذار بر طرح هاي بهينه سازي وتوسعه شبكه مي باشد كه  تعيين مدل بار به عنوان كليدي ترين عا

  . شامل موارد زير مي شود
   تعيين محل مناسب براي نصب ثبات هاي بار به كمك نرم افزار مدك-1
  ....  تفكيك بارهاي مختلف مصرفي اعم از خانگي، تجاري، اداري، كشاورزي، درماني،عمومي،كارگاهي و-2
نگي برحسب تنوع فرهنگي شهرهاي مورد مطالعه به دسته كم درآمد، با درآمد متوسط وپر  تفكيك بارهاي خا-3

  درآمد
  )پاساژها( تفكيك بارهاي تجاري به كلاس هاي عادي ومجتمع هاي تجاري -4
   تفكيك بارهاي اداري ودرماني به دو دسته شبانه روزي وغير شبانه روزي-5
   مدل بار نرمال شده براي هرنوع مشترك نرمال كردن اطلاعات ثبات ها واستخراج-6
  ) درصد از كل پروژه4/1( انجام محاسبات تعادل بار بر روي شبكه فشار ضعيف-2- 5-1-2
  :  انجام محاسبات پخش بار جهت تعيين نقاط ضعف شبكه از نظر موارد زير -3- 5-1-2
   ] درصد از كل پروژه4 [
   افت ولتاژ-
   تلفات -
  . هيزاتي كه جريان آنها بيش از مقدار مجازشان است مشخص نمودن هاديها و تج-
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 درصد از كل پروژه 2/1 [ انجام محاسبات اتصال كوتاه جهت بررسي سيستم حفاظتي شبكه موجود-4- 5-1-2
[  
 و محدود ENS بررسي شبكه از نظر انديسهاي قابليت اطمينان، جهت كاهش انرژي توزيع نشده -5- 5-1-2

  ] درصد از كل پروژه2/1 [. ثانيه50شترك به كردن مدت زمان خاموشي هر م
 انجام مطالعات خازن گذاري در شبكه فشار ضعيف جهت كاهش افت ولتاژ، تلفات و افزايش -6- 5-1-2

  ] درصد از كل پروژه4/1[. ظرفيت شبكه
  ] درصد از كل پروژه2 [ بازديدهاي موردي از شبكه به منظور شناسايي معايب موجودي در شبكه-7- 5-1-2
 [. جمع بندي مطالعات و بررسي هاي انجام شده جهت استخراج طرحهاي اصلاحي كوتاه مدت-8- 5-1-2
 ] درصد از كل پروژه2/1
 ارائه راه كارهاي مناسب جهت بهبود وضعيت شبكه موجود با در -5-1-3

  )طرحهاي كوتاه مدت(نظر گرفتن چشم انداز توسعه در آينده 
و بررسي هايي كه به موازات آن در مورد روند رشد و ) 1-5(وجود، موضوع بند   با انجام مطالعات بر روي شبكه م

توسعه شبكه در آينده انجام مي گيرد طرحهاي اصلاحي شبكه موجود با درنظرگرفتن چشم انداز آينده شبكه تهيه 
اولويت اجرايي مي شود وسپس باتوجه به برآورد اقتصادي طرح ها و ميزان اثرگذاري آنها در بهبود وضعيت شبكه، 

  . طرحها تعيين شده و به كارفرما ارائه مي گردد
  . اين طرحها شامل موارد ذيل مي شود

  ] درصد از كل پروژه5/1 [. ارائه طرحهاي مناسب جهت متعادل كردن بار فيدرهاي فشار ضعيف-1- 5-1-3
  ]رصد از كل پروژه د7 [ ارائه طرحهاي اصلاحي جهت كاهش تلفات، افت ولتاژ و اضافه جريان-2- 5-1-3
 درصد 5/2 [. ارائه طرحهاي مناسب جهت بهبود سيستم حفاظتي و بالا بردن قابليت اطمينان شبكه-3- 5-1-3

  ]از كل پروژه
 [ ارائه طرحهاي خازن گذاري براي بهبود پروفيل ولتاژ، كاهش تلفات و آزاد سازي ظرفيت شبكه-4- 5-1-3
  ] درصد از كل پروژه8/1
  ] درصد از كل پروژه2 [حهاي اصلاحي براي رفع معايب فيزيكي شبكه ارائه طر-5- 5-1-3
 [. اولويت بندي طرح ها باتوجه به برآورد اقتصادي و ميزان اثر گذاري آنها در بهبود وضعيت شبكه-6- 5-1-3
  ] درصد از كل پروژه3
  ]روژه درصد از كل پ8/1 [ ارائه گزارش كامل طرحهاي كوتاه مدت جهت اجرا به كارفرما- 5-1-4
  :  طراحي و توسعه شبكه آينده -5-2
   جمع آوري اطلاعات مورد نياز جهت طراحي شبكه آينده - 5-2-1

با مصرف كننده در ارتباط است لذا فاكتورهاي زيادي جهت توسعه و گاهي "   از آنجايي كه سيستم توزيع مستقيما
غيرالكتريكي داشته و به عوامل "  منشاء كاملاكه برخي از اين فاكتورها. در مورد بهسازي آن خود نمايي مي كنند

كه رويايي با آنها و شناخت به موقع هر يك براي . گوناگون اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي وابسته مي گردد
 بنابراين ارائه طرح براي چنين سيستمي نياز به بررسي هاي. طراحي سيستم يكي از لازم ترين ابزار اوليه است

 مهـم تاثيرپذيري سيستم توزيع را از محيـط اجتمـاعي گرداگرد آن، گوشزد مي كند و نمي فراوان داشته و اين
  . الكتريكي به سيستم نگريست" توان با ديدگاه صرفا

   : اطلاعات الكتريكي و غيرالكتريكي كه براي طراحي سيستم تاثيرپذير مي باشد شامل موارد ذيل مي شود
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مشتركين در سالهاي گذشته و مرتب سازي آنها جهت استفاده در  تهيه اطلاعات مصرف انرژي -1- 5-2-1
  ] درصد از كل پروژه3/2 [.محاسبات طرح جامع

 درصد از كل 75/0 [. اخذ اطلاعات انرژي فروخته شده از پستهاي فوق توزيع در سالهاي گذشته-2- 5-2-1
  ]پروژه

آينده شهر به نحوي در محيط اجتماعي وبه  مكاتبه با ادارات و سازمان هايي كه به نحوي در توسعه -3- 5-2-1
  ] درصد از كل پروژه3 [..طبع آن در مصرف انرژي الكتريكي تاثير گذار هستند

 درصد 4/3 [ اخذ اطلاعات جمعيتي و نقشه هاي طرح تفصيلي و طرح جامع شهري و پردازش آنها-4- 5-2-1
  ]از كل پروژه

ني شده در طرحهاي تفصيلي و جامع شهري مي توان چشم با پردازش اطلاعات جمعيتي و ميزان تراكم پيش بي
  . انداز مناسبي از مصرف انرژي و برآورد بار آينده شهر داشت

 اخذ اطلاعات طرحهاي توجيهي مشتركين صنعتي و ديماندي در محدوده شهر و پردازش آنها براي -5- 5-2-1
 ]ژه درصد از كل پرو75/0 [برآورد بار اين مشتركين در سالهاي آينده

 انجام مطالعات برآورد بار شبكه باتوجه به نقشه هاي طرح تفصيلي و -5-2-2
  جامع شهرهاي زنجان و قزوين

.   افزايش بار در حوزه تحت پوشش برق رساني، مهمترين عامل در گسترش سيستم توزيع آن حوزه مي باشد
د طرح ريزي در آينده را مشخص مي بنابراين پيـش بيني افزايش بار و واكنـش سيسـتم قدرت به آن پايه رون

، شاخصهاي اقتصادي.  اجتماع و توسعه آن استوابسته به" همان گونه كه انتظار مي رود رشد بار شديدا. نمايد
داده هاي جمعيت شناسي و طرحهاي ادارات دولتي و سازمانها و همچنين روند مصرف در سالهاي گذشته 

 نيل به اهداف توسعه شبكه مراحل ذيل براي پيش بيني بار مد نظر لذا براي. وروديهاي پيش بيني بار هستند
  . است

 استخراج منحني بار نرمال روز پيك بار ساليانه، براي مشتركين مصارف مختلف، با استفاده از -1- 5-2-2
  ] درصد از كل پروژه1 [اطلاعات ثباتها

 درصد از 1 [ بررسي دقيق تر شبكه تقسيم بندي شهر به حوزه هاي مطالعاتي كوچكتر به منظور-2- 5-2-2
  ]كل پروژه

 ساماندهي و استخراج انرژي مصرفي ساليانه مشتركين هر حوزه به تفكيك نوع مصرف با استفاده از -3- 5-2-2
  ] درصد از كل پروژه5/2 [.اطلاعات مصرف انرژي سالهاي گذشته

در نظرگرفتن ضريب بار و ضريب  محاسبه پيك بار هر حوزه براساس بار مشتركين آن حوزه، با -4- 5-2-2
  ] درصد از كل پروژه5/3 [.همزماني بار مشتركين مصارف مختلف

 درصد از 2 [. تهيه نقشه چگالي بار ماكزيمم شهر با استفاده از پيك بار محاسبه شده براي هر حوزه-5- 5-2-2
  ]كل پروژه

  ] درصد از كل پروژه9/0 [ برآورد بار روشنايي معابر-6- 5-2-2
 درصد از 5/1[ پردازش اطلاعات طرحهاي جامع و تفصيلي شهرسازي، در حوزه هاي مورد مطالعه -7- 5-2-2

  ]كل پروژه
 برآورد بار سال افق و بار سالهاي آينده در هر حوزه براساس چگالي بار سالهاي گذشته و اطلاعات -8- 5-2-2

  ]روژه درصد از كل پ4/5 [  )7 -2-2-5( و )6-2- 2-5(پردازش شده از بندهاي 
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 ] درصد از كل پروژه3 [1390 تهيه نقشه چگالي بار شهرهاي مورد مطالعه تا سال -9- 5-2-2

 بررسي، طراحي و تحليل شبكه آينده و ارائه طرحهاي ميان مدت     -5-2-3
  . و بلند مدت

ينده تعيين   پس از دريافت خروجي محاسبات مربوط به پيش بيني بار و چگالي بار، مراكز ثقل بار در سالهاي آ
بعد از مشخص شدن مراكز ثقل و مقدار بار، كارآيي سيستم موجود باتوجه به رشد بار بدست آمده . مي گردد

بررسي مي شود و مشخص ميگردد كه شبكه موجود قابليت پاسخگويي به افزايش بار فوق را در سالهاي آينده 
  خواهد داشت يا خير؟ 

نوني، نقاط ضعف شبكه در سالهاي آينده شناسايي شده و با ارائه باتوجه به نتايج تحليل كارآيي سيستم ك
طرحهاي مناسب، ضمن تامين نياز به انرژي الكتريكي در سالهاي آينده، استانداردهاي مورد انتظار از شبكه توزيع 

  . نيز برآورده مي شود
 آنها بر بهبود وضعـيت شبكه باتوجه به برآورد هزينه آرايش هاي پيشنهادي براي شبكه و ميزان تاثير هريك از

درصورت رضايت بخش نبودن هريك از طرحهـا، طرح مذكور تغييـر داده مي شود تا آرايش رضـايت بخش به 
در نهايت طرحهاي پيشنهادي به صورت برنامه هاي مدون ميان مدت و بلند مدت و با اولويت بندي . دست آيد

و طراحي ذيل براي بررسي، طراحي و تحليل شبكه آينده مد نظر آيتم هاي محاسباتي . اجراي آنها تهيه مي گردد
  . مي باشد

 [. انجام محاسبات پخش بار باتوجه به رشد بار به دست آمده براي سال دهم از محاسبات برآورد بار-1- 5-2-3
  ] درصد از كل پروژه4
و تعيين قدرت پستهاي توزيع  تعيين مراكز ثقل بارها با استفاده از چگالي بار سال دهم و جايابي -2- 5-2-3

  ] درصد از كل پروژه5/3 [.مورد نياز در ده سال آينده
براساس مركز ثقل بار و ) درصورت نياز( جايابي و تعيين قدرت پستهاي فوق توزيع در ده سال آينده -3- 5-2-3

  ] درصد از كل پروژه2 [محل پستهاي توزيع در سال دهم
 درصد 5/2 [.ي سال دهم به نحوي كه نقاط ضعف شبكـه برطرف شود تهيه طرح اوليـه شبكه برا-4- 5-2-3

  ]از كل پروژه
 بررسي شبكه طراحي شده براي سال دهم از نظر انديسهاي قابليت اطمينان و ارائه راهكارهايي -5- 5-2-3

  ] درصد از كل پروژه2 [براي بهبود آن
 رشد بار سالهاي آينده با در نظر گرفتن  ارائه طرحهاي ميان مدت و بلند مدت براي جوابگويي به-6- 5-2-3

  ] در صد از كل پروژه10 [.طرح اوليه سال دهم
 اولويت بندي طرح هاي پيشنهادي ميان مدت و بلند مدت، باتوجه به برآورد هزينه و ميزان تاثير -7- 5-2-3

 ] درصد از كل پروژه5/3 [.هريك از آنها بر بهبود وضعيت شبكه
  ] درصد از كل پروژه5/1 [ طرح هاي ميان مدت و بلند مدت جهت اجرا  ارائه گزارش كامل- 5-2-4
  ]1,2[ روش اجراي پروژه ونرم افزار هاي مورد استفاده در اين پروژه-6

  براي انجام پروژه تهيه طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان وقزوين به لحاظ اينكه استفاده كننده اصلي      
از نظرات كارشناسان شركت هاي توزيع زنجان وقزوين در روند اجرا       شركت هاي توزيع مي باشند استفاده 

مي تواند نتايج بهتري بدهد لذا قبل از تهيه هر قسمت از پروژه الگوريتم آن توسط شركت مشاور تهيه شده وبا 
سپس براي استفاده از نظرات مشاور ناظر پروژه وكارفرما وشركت هاي توزيع ومشاور، الگوريتم آن نهايي شده و
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تهيه طرح به مشاور اعلام مي گرددوبه منظور كاربردي نمودن واستفاده از نتايج پروژه شركت هاي توزيع استان 
و براي انتقال دانش فني تهيه طرح جامع .هاي زنجان وقزوين طي تشكيل جلسات  نتايج آن بررسي مي شود

قابل ذكر مي باشد كه . برنامه ريزي شده استتوزيع به كارشناسان شركت هاي توزيع كارگاه هاي آموزشي نيز
نرم افزار هاي مورد استفاده براي تحليل وبررسي براي شبكه فشار ضعيف نرم افزار محاسبات مهندسي 

  .  مي باشد(DIgSILENT) وبراي شبكه فشار متوسط نرم افزار (MODEC)توزيع
   نتيجه گيري-6
     بلند مدت به عنوان مهمترين بخش پروژه تهيه طرح جامع طراحي شبكه آينده در دوره هاي ميان مدت و     

 قبل از تعريف واجراي پروژه طرح لذا. ده ساله است هاي پنج ومي باشد و هدف آن طراحي شبكه آينده در دوره
جامع توزيع بايستي به يك نكته خيلي مهم توجه گردد كه آن  اطلاع از كليه طرح هاي توسعه شهري از ارگانها 

مان هاي ذيربط همانند سازمان مسكن وشهرسازي ، شهرداري ها ، شركت شهرك هاي صنعتي ، سازمان وساز
صنايع ومعادن ، سازمان مديريت وبرنامه ريزي ، بنياد مسكن ، استانداري ها ،مراكز آموزشي ، اداره اوقاف وامور 

چون بدون داشتن .مي باشد.........خيريه ، اداره كل فرهنگ وارشاد اسلامي ، سازمان همياري شهرداري ها و
اطلاعات توسعه شهري انجام طرح جامع مفهوم واساس خود را از دست خواهد داد ونتايج گرفته شده بدون 

  داشتن اطلاعات صحيح  مطلوب نخواهد شد و تنها اتلاف وقت وهزينه را به دنبال خواهد داشت  
هر طرح جامع شبكه هاي توزيع نتايج زير را به " اصولالذا تهيه طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان وقزوين ويا 

  :دنبال خواهد داشت
   امكان برآورد اقتصادي طرح هاي ميان مدت وبلند مدت جهت برنامه ريزي اقتصادي-6-1
   ايجاد هماهنگي بين فعاليت هاي شركت وطرح هاي تامين برق-6-2
   تامين برق سريع مشتركان ومتقاضيان جديد-6-3
   سازي طراحي ها وكاهش هزينه ها بهينه-6-4
 امكان هماهنگي بين واحد هاي مختلف شركت هاي توزيع همانند برنامه ريزي ومهندسي ،مالي -6-5

  وپشتيباني ،بهره برداري ، امور مشتركين
   بررسي كلي وضعيت فعلي شبكه از نظر اقتصادي وفني وبرنامه ريزي براي توسعه آينده آن-6-6
  تجهيزات مورد نيازوكسب اعتبارات كافي جهت بهينه سازي شبكه برآورد ريالي -6-7
   ايجاد نگرشي اساسي ومنطقي در شركت ، ارتقاء و رشد آن-6-8
   برآورد بار شبكه توزيع-6-9
   جايابي بهينه پست هاي توزيع وفوق توزيع با توجه به برآورد بار براساس طرح هاي توسعه آينده-6-10
  ر بهره برداري بهينه از شبكه تعيين نقاط مانور د-6-11
   افزايش قابليت اطمينان وكاهش ميزان نرخ انرژي هاي توزيع نشده-6-12
  جهت كاهش بار راكتيو شبكه0 تعيين نقاط بهينه خازن گذاري-6-13
   رفع نقاط ضعف شبكه توزيع -6-14

مكانيزاسيون براي جمع براي بروز نگهداري اطلاعات در شركت هاي توزيع زنجان وقزوين واحدي بنام واحد 
آوري ، نگهداري و بروز رساني اطلاعات شبكه ايجاد شده است ودر ضمن پيشنهاد مي گردد به منظور بروز 
نگهداشتن طرح هاي جامع در دوره هاي سه ساله باز نگري واصلاحات لازم برروي طرح ها صورت 

  .  مودن طرح ها را دارا مي باشندهمچنين نرم افزارهاي تهيه شده در اين خصوص قابليت بروز ن.گيرد
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   مراجع-7
   معاونت نظارت برتوزيع- آرشيو دفتر فني توزيع-1
          شرح خدمات مشاوره اي در خصوص پروژه تهيه طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان وقزوين-2


