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  طراحي مدل بهينه روشنايي معابر روستاها و ارزيابي فني و اقتصادي
  محمد شيردل

  شركت توزيع نيروي برق استان گلستان

  

  روشنائي معابر :  كليد واژه

  

  :چكيده 
روشنائي معابر روستايي به علت كمبود بودجه اختصاصي متاسفانه وضعيت بسيار نامطلو بي دارد طبق بررسي كه دراين مقاله 

دريافت )  ريال 27551بازاي هر آمپرتكفاز مبلغ ( ريال 413275ه است مشاهده خواهيد كرد كه براي يك انشعاب روستايي حدود شد
 و ازطرفي تراكم جمعيت در روستا بسيار 1 ريال بودجه جهت تامين برق نياز ميباشد 17339599ميگردد ولي در بعضي مناطق حدود 
هاي معابردار ميباشند همچنين راههاي اقتصادي  تامين روشنايي  فاقد شبكه“ هاي روستايي معمولا كم ميباشد كه بر همين اساس شبكه

با استفاده  از فتوسل و مزايا و معايب اين روش و ضرورتهاي تامين روشنايي معابر روستايي از جمله كمبود امكانات و رفاه و عدم تامين 
  .بيان شده است امنيت در روستا

  :مقدمه 

اي برخوردار است و يكي از وظايف وزارت نيرو تامين روشنائي مطلوب اسـت تـا    ئي معابر در صنعت برق از اهميت ويژه روشنا
ها گامهاي موثري برداشته شده است و حتي در خصوص روشـنائي تونلهـا و بزرگراههـا و           بحال در خصوص روشنائي معابر سطح شهر      

است در اين مقاله سعي شده است با توجه به  وشناي معابر روستاها خيلي كمتر كار شدهاست اما در خصوص ر اتوبانها هم تلاشهائي شده
سعي شده است ) نهضت خدمت رساني به مردم را همه جدي بگيرند : (فرمايش مقا م عظماي ولايت كه در ابتدا ي سال جاري فرمودند

صادي و فني مقرون به صرفه باشد و سريع تر روشنايي معابر معابر روستايي كه از نظر اقت حلهايي جهت حل مشكل روشنايي      علل و راه  
. قشر محروم روستا نشين تامين گردد  ارايه دهم به اميد روزي كه ظلمات شب را با نور روشنايي معابر مطلـوب بـه روز تبـديل كنـيم       

  والسلام

  :روشنائي معابر
 كه در شهرهاي بزرگ جهت  بودند بدين طريق برده بر پي قبل از آنكه مولد برق وارد ايران شود مردم به اهميت روشنايي معا

كردند و بعد كه مولدهاي برق ديزلي براي اولين بار وارد شد و توسط  سهولت در تردد شبانه در خيابانها از چراغ فانوس استفاده مي
 روشنايي معابر خيابانها هم بشكل وسيعتري  شد بحث شهرداريها اداره مي

                                                        
  .باشد اي مازندران مي  برق منطقه1382 قيمتها بر اساس فهرست بهاء سال 1
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 125 وات شروع وبمرور به چراغهاي پهنتاب با لامپ بخار جيوه 100 و ابتدا از چراغهاي پهنتاب با      لامپ مورد توجه قرار گرفت
لامپهاي مهتابي و بمرور چراغهاي   چوك و نور بيشتري بودند جايگزين گرديد و سپس چراغهاي لاك پشتي با وات كه داراي

هاي كم عرض و روستاها مورد استفاده   وات و پهنتابها دركوچه125راغهاي  وات بخار جيوه جايگزين آنها گرديد و چ250پشتي لاك
سديم وارد عرصه معابر روشنايي شهرها و بلوارها و اتوبانها و   وات بخار400 و 250پشتي  پيدا كردند و از چند سال پيش چراغهاي لاك

  .  ميادين شدند 
وميت زدايي از روستاها ، مردم روستا نشين هم متقاضي تامين روشنايي معابر هاي اخير و با توجه به سياست نظام مبني بر محر در دهه

  .شدند ولي به عللي كه ذكر خواهد شد كمتر اين خواسته به حق مردم روستا برآورده شده است

  :علل عدم اجراي موفق روشنايي معابر روستايي 
صرفه  هيزات بيشتري نياز مي باشد و لذا از نظر اقتصادي مقرون به عدم تراكم جمعييت در سطح روستا در نتيجه به تعداد چراغ و تج-1

  .نيست 
 .  در زمان احداث شبكه در روستاها معمولا معبرها كمتر نسبت به شهرها مشخص است -2

  . معابر وسيستم معابر بخواهد اضافه شود نياز به موارد ذيل ميباشد  سيم) طرح افزايش (  چنانچه پس از احداث شبكه - 3
  )تهيه طرح و اجراي كار (زمان بيشتري نياز است : لفا

تغيير سايز اكثر تيرهاي زاويه و انتهايي چون در زمان احداث شبكه سايز تيرها با سطح مقطع و تعـداد رشـته موجـود بـدون معـابر        : ب
  .محاسبه شده 

در اين خصوص .تما بايد تير جديد نصب شود بعضاً به علت گذشت چند سال تيرها فرسوده گرديده و در صورت اضافه كردن سيم ح: ج 
  در قسمت راه حل دو مقايسه خواهد شد 

 از انجايي كه بودجه توسعه روستايي محدود ميباشد و بعضا جهت برقدار كردن يك مشترك كه فقط هزينه انشعاب را به - 4
ز بـه احـداث شـبكه اي بـالغ بـر      كنـد نيـا   پرداخـت مـي  )  ريـال  27551به ازاي هر آمپر تكفاز مبلغ  (  ريال 413275مبلغ  

در صورتيكه متقاضي جهت برقدار شدن نياز به شبكه فشار ضعيف داشته باشد هزينه متوسط مورد (گردد   ريال مي17339599
  .لذا امكان برقراري روشنايي معابر هيچگونه توجيه اقتصادي ندارد )   ريال خواهد بود 1788142نياز مبلغ 

 يك صفحه ونمونه از متقاضيان تامين برق امور توزيع برق كلاله واقع در استان دراين خصوص به عنوان مثال
  .گلستان پيوست مي باشد

   : راه حل
با توجه به مطالب مطرح شده در فوق بهترين راه هم از نظر اقتصادي وهم از نظر فني وهم از نظر زمان انجام كار، استفاده از 

  . فتوسل مستقل براي هر چراغ است

   :يق ذيلبه طر

بهتراست جهت صرفه جويي در سيم ؛  سيم نول فتوسل به سيم نول چراغ ( جهت هر چراغ يك دستگاه فتوسل مستقل نصب شود -1
وصل وسپس به نول شبكه وصل شود وسيم خروجي فتوسل مستقيم به سيم چراغ وصل شود وسيم فاز فتوسل با يك رشته سيم 

  ) شود  به فاز      شبكه وصل5/2مفتولي نمره 
  .در زمان وصل معابر تعادل بار شبكه مد نظر باشد -2
جهت قرار دادن فتوسل روي شبكه بهترين جا بالاي اتريه نول بين تير و اتريه و سپس مهار كردن آن با يك تكه سـيم روپوشـدار    -3

  .ميباشد
  .ستفاده شود پشتي باكيفيت بالا ا دهي كمتر از چراغ لاك بهتر است جهت تداوم روشنايي و سرويس-4
  .سانتي استفاده شود75جهت نصب بدون استفاده از بالابر و تسريع در سرويس دهي بعدي بهتر است از براكت چراغ -5
  

  :مزايا

    : از نظر اقتصادي -1
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  بعنوان مثال يك روستا بنام همت آباد در امور كلاله از شركت توزيع گلستان به هر دو طريق برآورد:از نظر احداث : الف

 ريال هزينه شده ولي همين روستا با سيستم معابر 5894650پشتي مبلغ  گردد كه به اين روش با چراغ لاك است مشاهده مي گرديده
  . ريال هزينه نياز دارد 44196050مبلغ 

دار دچار نفص فني شود و روشنايي فرمان قطع نگيرد كليه چراغها روشن   اگر سيستم معابراز نظر مصرف انرژي: ب 

واهد ماند و انرژي تلف شده زيادي خواهيم داشت ولي در سبك فتوسل هر چراغ جداگانه فرمان قطع ميگيرد و احتمـال اينكـه يـك      خ
  . ريال مشكل حل خواهد شد30000فتوسل خراب شود و فرمان قطع ندهد ضعيف است و با تعويض يك فتوسل به ارزش حدود  

  :از نظر عدم رضايت مشتركين: ج  
جرا به روش سيستم معابردار بايد براي چندين ساعت برق كليه مشتركين جهت نصب تير و تجهيزات و بركناري و برقراري            درزمان ا  

  .شبكه و تابلو قطع شود ولي در سيستم فتوسل با شبكه برقدار ميتوان كار كرد

  : از نظر فني -2
شـده در مقايـسه بـا سيـستم     با توجه به بند ب و ج مورد قبـل انـرژي تلـف                : شده انرژي تلف :  الف 

معابردار مقدار بسيار كمي خواهد بود و در نتيجه در شاخص كمتر شدن    انرژي تلف شده وزارت نيرو اثـر مثبـت                
  .دارد 
در سيستم معابردار نقص فني يكي از قسمتهاي تـابلو باعـث از كـار افتـادن كليـه       :نقص در مدار روشنايي :  ب  

ستم فتوسل مستقل اگر يك فتوسل معيوب شود باعث از كار افتادن فقط يك چراغ خواهد شد و از نظر شود ولي در سي سيستم معابر مي

  . فني بقيه سيستم معابر دچار نقص نخواهد شد 
  : ازنظر زمان -3

 احداث شده با توجه به مشكلات مطرح شده بالا نياز به زمان“ اي كه قبلا در شبكه“اجراي يك پروژه روشنائي معابر خصوصا
زيادي از نظر تهيه طرح و اجراي كار دارد ولي دراين سيستم با يك بازديد اوليه و سپس تهيه لوازم درپاي كار ضمن مونتاژ يك گروه  با 

توانند نصب كنند و امكان اجرا در يك روز هم وجود دارد كه به عنوان مثال روستاي مورد نظر در دو نيم روز توسط يك  شبكه برقدار مي
  .م شده گروه انجا

  : ازنظر امنيتي -4
درسيستم معابردار در صورت بروز اختلال در سيستم تابلو كليد روشنايي قطع خواهد ماند و از نظر امنيتي و اجتماعي و تردد 

در شرايط بحران طوفان و باران شديد اين سيستم “ خصوصا.مردم دچار مشكل خواهند شد ولي در طرح مذكور چنين چيزي وجود ندارد 
  .تر جواب مي دهدبه
  : ازنظر اجتماعي و رفاهي -5

 وقتي مردم امكانات و رفاه و آسايش در روستا را ملاحظه كنند در نيتجه دلگرمتر به كار كشاورزي و توليد خواهند پرداخت و 
  .ها كوچ خواهند نمود كمتر به شهر

  : معايب 
  :عيب اين سيستم اين است كه 

    هرچراغ نياز به يك فتوسل دارد-1
  .باشد   عدم اندازه گيري انرژي روشنائي معابر كه آنهم باتوجه به تعداد چراغ قابل محاسبه تقريبي مي-2

  :نتيجه 
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میزان هزینه مورد نیازجهت برقدار نمودن متقاضیان بي برق روستائي و 

درآمد ناشي از واگذاري انشعاب امور برق كلاله

درآمد ناشي از واگذاري 
انشعاب
%١٣

هزینه برقدار نمودن كل 
متقاضیان بي برق روستائي

%٨٧

توزيع استان گلستان با اجراي   هاي اجرا شده  به عنوان مثال در امور برق كلاله شركت باتوجه به مطالب مطرح شده و نمونه
   .رساني خواهد شد اين طرح سريعتر خدمت
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ميزان هزينه مورد نياز جهت برقدارنمودن روستاهاي بي برق و درآمد ناشي از 
واگذاري انشعاب امور برق كلاله

درآمد ناشي از 
واگذاري انشعاب

%١٣

هزینه برقدار 
نمودن كل 

متقاضیان بي 
برق روستائي

%٨٧

  
  

  :منابع و مآخذ 
  آرشيو اداره نوسازي امور توزيع نيروي برق كلاله .1


