
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كاهش پیك بار سرمایشي شهرستان بندر عباس با 
 اعمال كنترل مستقیم كولرهاي گازي

                                              
 ناصح نصوري

 شركت توزیع نيروي برق استان هرمزگان
  

بار -كولرهاي گازي-بار خانگي: كلمات كلیدي
 كنترل بار-سرمایشي

  
 چكیده

وجنوبي كـشور كـه داراي هـوایي        در مناطق گرمسير  
باشــند كــه ضــرورت اســتفاده  گــرم ومرطــوب مــي

ازكولرهــاي گــازي اجتنــاب ناپــذیر اســت وبــار 
سرمایشي یكي از عمده ترین مصارف این مناطق به         
حساب مي آیدكه بر پیـك بـار كـشور نیـز تـاثير              

 .بسزایي دارد
در این مقاله با بررسي هاي بعمل آمـده ولـزوم           

ننده ها با كنترل كولرهاي گازي      استفاده ازسرد ك  
مي توان پیك بار شهرستان بندر عباس را تقلیـل          
داد كــه جهــت ایــن كــار از روش كــنترل مــستقیم 

 پیشنهاد شده است  ) PLC و؛RDSریپل كنترل؛(بار



عمده ترین مصرف بار سرمایشي در زمان پیك بـار          
خانگي مي باشد كه كنترل مستقیم بار آن از نظـر           

جهت تعـیين   .بررسي قرار گرفته است   اقتصادي مورد   
بـا  .بهترین روش كنترلي باید بررسي بیشتري بعمل آید       

كنترل كولرهاي گازي حد اقل بدون نیاز به احداث         
نيروگاه مي توان برق تعداد زیادي از متقاضـیان         

جهت رسیدن به این هـدف نیـاز بـه          .را تامين نمود  
توجیه مصرف كنندگان جهت قبول ورضایت به كـنترل         

 ولرهاي گازي آا مي باشد ك
 
 

 مقدمه
امروزه صنعت برق به دلیل تنوع وگستردگي كاربردهاي آن 

جایگاه ویژه اي در زندگي اقتصادي واجتماعي كشور 
ايجاد تعادل وهماهنگي میان عرضه وتقاضاي این .ایفامي كند

كالابه نحوي كه میزان كالاي قابل عرضه به نحو مناسبي به 
ختصاص یابد از وظایف اصلي مدیریت در مصرف كنندگان آن ا

.این بخش مي باشد  
در این مقاله باتوجه به منطقه گرم ومرطوب 
استان هرمزگان وشهرستان بندر عباس ولزوم 

گازي به بررسي بارسرمایشي وپیك استفاده ازكولرهاي 
سایي دربار پیك آن مد نظر قرار گرفته است ؛ابتدا به 

ل مستقیم بار مورد نظر است معرفي سیستم هایي كه جهت كنتر
پرداخته وسپس با بررسي بار سرما یشي وتوجیه اقتصادي 
 نتیجه گيري آن كه ناشي ازكنترل مستقیم كولر RDSسیستم 

. هاي گازي مي باشد ارائه گردیده است    
 

 ) :DLC(انواع تكنیك هاي كنترل مستقیم بار 
یح  كنترل مستقیم بار روشهاي گوناگوني دارد كـه بـه تـشر        

 : سه روش كاربردي آن اكتفا مي شود
 (1)سیستم ریپل كنترل  -1          

 RDS(2)  شبكه -2          
 PLC(3) سیستم -3          

 
  ]2[ ، ]1[: سیستم ریپل كنترل  

ریپل كنترل یك سیستم مخابراتي یك طرفه است كه بیـشتر         
  بـراي انتقـال اطلاعـات،    . در مدیریت بـار كـاربرد دارد      

 50 هرتـز بـر روي مـوج         600 تا   200گنال با فركانس بين     سی
                                                
1-Ripple Control                                 3-Power Line Carrier Communication               
2- Radio Data System 
 



بدلیل طراحي اجزاء شبكه توزیع براي   . هرتز سوار مي شود   
 هرتز و پایين بودن فركـانس در سیـستم          50كار در فركانس    

ریپل كنترل، سیگنال مخابره شده مي تواند مـسيرهاي طـولاني        
لا را بدون نیاز به تكرار كننده و با قابلیت اطمینان با     

 .طي كند
 

 :مشخصات اصلي سیستم ریپل كنترل 
قابلیت اطمینان مهمترین فاكتوري است كه در طراحي سیستم 

این فاكتور مي بایست در هر .  ریپل كنترل مورد توجه است
در . دو قسمت سیستم انتقال و گيرنده سیگنال گارانتي شود

این رابطه هر سیگنال انتقالي باید به تمام گيرنده هاي 
براي اطمینال از دریافت اطلاعات در گيرنده، . دي برسدبع

. هر گيرنده بایستي فقط حساس به سیگنال با كد مشخصي باشد
براي این كار لازم است قابلیت انتخاب فیلتر گيرنده بالا 
باشد تا در مقابل نویزها و هارمونیكها حفاظت شود و 

.پالسهاي ارسالي كنترلي شوند  
ریپل كنترل پارامترهاي مختلفي لازم براي طراحي یك سیستم 

 : است انتخاب شوند این پارامترها عبارتند از
   فركانس سیگنال كنترل    -
  سطح ولتاژ تزریق سیگنال    -
 نوع تزریق سیگنال    - 

   سبت تزریق سیگنال-    
فركانس سیگنال ریپل ارسالي بایستي كم باشد تـا انتـشار             

فركـانس  . تـضعیف انجـام شـود   آن به سادگي و بـا حـداقل        
 هرتـز   600 تـا    200انتخاب شده معمـولا  بـين       

است، انتخاب بهترین فركانس از ایـن محـدوده         
انـدازه، محـل خازـاي      (تابع مشخصات شبكه    
و نیـز نـوع     ) فركـانس رزونـانس   اصلاح ضریب توان،    

در . اسـت ) سـري یـا مـوازي    (سیستم تزریق سیگنال ریپـل      
 رزونــانس ســري بــين    هرتــز600فركانــسهاي بــیش از  

ترانسفورماتورهاي توزیع و خازاي اصلاح ضریب تـوان روي       
 هرتز سیگنال ریپل تضعیف     200در فركانسهاي زیر    . مي دهد 

شده و توان زیادي براي انتشار آن بخـاطر امپـدانس كمـتر         
 .شبكه لازم است

 
 :اجزاي سیستم ریپل كنترل 

 : این اجزاء بصورت ذیل دسته بندي مي شوند
  :  مركز كنترل-ف ال

 و مـودم، كـار   PCدر مركز كنترل، توسط یك كامپیوتر       
نظــارت بــر پــستهاي انتقــال اطلاعــات و برنامــه ریــزي  

 .پیغامهاي ریپل كنترل انجام مي شود
 :  پست كنترل-ب 



این پست شامل ژنراتور تولید كننده پالسها و سیستم        
كـه كـار ایـن ژنراتـور، تولیـد        . تزریق  سـیگنال اسـت     

نالهاي كنترلي ریپل، در فركانس مورد نظـر و بـا قـدرت         سیگ
 .مناسب است

 :  گيرنده هاي سیگنال در محل مشتركين-ج 
گيرنده هاي سیگنال ریپل در محل مصرف كننده، قـبلا  از         

ولي امروزه از گيرنده هاي كاملا     . نوع الكترومكانیكي بودند  
ده الكترونیكي با میكروپروسسور كار مي كنند، استفاده ش ـ     

 .كه توانایي گيرنده را فوق العاده بالا مي برد
  

 ]RDS  : ]3شبكه 
 نوعي سیستم رادیویي است كه بـراي ارسـال          RDSشبكه           

 موجود استفاده مـي  FMپیام از امكانات شبكه هاي رادیو      
 براي FMبه منظور استفاده از امكانات شبكه رادیو      . كند

امكانـات خاصـي در      ارسال اطلاعات و پیام هاي ديجیتـال، 
فرستنده قرار داده مي شود كه این اطلاعات را بـه فرمـت        

 قرار مي FMمناسب مدوله كرده و  در كنار سیگنال رادیو      
دهد تا پس از  مدولاسیون فركانس براي سرتاسر ناحیه تحـت       

 نامیده مي   RDSدر این سیستم كه شبكه      . پوشش ارسال گردد  
 مدولـه شـده و در كنـار         PSKشود واطلاعات ديجیتال بصورت     
 قرار مي گيرد به ایـن       KHZ 57سیگنال استریو و در فركانس      

ترتیب مي توان انواع اطلاعات و پیغامها را براي گيرنـده       
 اي كه تجهیزات دریافـت ایـن سـیگنالها را داشـته         FMهاي  

 .باشند ارسال نمود
مزیت اصلي این سیستم تجهیزات كم مـورد        

مي باشد زیرا از    نیاز براي ارسال اطلاعات     
اغلـب  . اسـتفاده مـي گـردد     موجود   FMشبكه كانالي   

منابع انتقال اطلاعات از ایـستگاههاي رادیـویي خـدماتي         
   كرایه گرفته مي شود

  
 ]PLC  :  ]2[،]4سیستم مخابراتي 

 بـر روي خطـوط ولتـاژ بـالا        PLCاز سیستم مخـابراتي     
)HV (    انتقال داده توسـط   ومدتهاست كه استفاده مي شودPLC 

نیز ) LV(و ولتاژ پایين    ) MV(بر روي خطوط ولتاژ متوسط      
مزایـاي عمـده ایـن روش     . مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت       

 : عبارتند از
 موجود بودن محیط انتقال -
اختصاصي بودن، مستقل بودن و در اختیـار بـودن           -
 شبكه

دسترسي سیستم مخابراتي به تمام نقـاطي كـه خطـوط            -
  .برق مي روند

  



 :   خانگيPLC سیستم 
 خـانگي، نیـاز بـه     PLCدر صورت اسـتفاده از كـنترل        

خطوط قدرت . استفاده از كابلهاي ویژه براي نصب نمي باشد     
خود به عنوان رابط بكار مي روند كه این ویژگي یك مزیت      

ساختار این سیستم شامل اجـزاي زیـر     . بزرگ محسوب مي شود   
 : مي باشد

دم  و مو  PCكنترل كننده مركزي كه شامل كامپیوتر        -
 .مي باشد

مودم و متمركز كننده داده هـا كـه در پـستهاي             -
 . كیلو ولت نصب مي شوند20/63

 20/ 4/0كنترل كننده هاي محلـي كـه در پـست هـاي              -
 .كیلو ولت نصب مي شوند

 كیلـو ولـت     4/0/20كوپلر شبكه كه در محل پستهاي        -
 .مورد استفاده قرار مي گيرد

 گيرنده ها كه در محل مشتركين مي باشد -
  
 ررسي مصرف انرژي خانگيب.

بیشترین مصرف انرژي در بخش خانگي ) 1(با توجه به جدول 
بخش مي  این پتانسیل صرفه جویي در بیشترینونشان مي دهد

باشد وبایداعمال روشهاي مدیریت مصرف در آن مد نظر 
.قرار گيرد  

مصرف انرژي در بخش خانگي و عمومي را در شش دوره كنتور 
 بندرعباس مورد بررسي قرار هرستان ش79خواني در پایان 

 هر دوره كنتور خواني در پایان دو ماه انجام مي گرفت كه
 :شود
خرداد و (، دوره دوم )فروردین و اردیبهشت( اول هدور
مهرماه (، دروه چهارم )مرداد و شهریور(، دوره سوم )تير

بهمن و (و دوره ششم ) آذر و دي(، دوره پنجم )و آبان
 مصرف در بخش خانگي در دروه سومیشترین كه )اسفند

وناشي  ازمصرف وسیع وسائل برودتي مي ) مردادوشهریور(
 .باشد

 
 صرفه جویي در بخش سرمایشي

سـایي بـار سرمایـشي در بخـش       در مورد راهكارها جهت پیـك     
باعث نارضایتي مشتركين ) اعمال خاموشي (خانگي روش قطع بار     

ه علـت گرمـي   هاي زماني نیز ممكن است ب ـ   مي گردد و تعرفه   
مناسـبترین روش   بنـابراین . هوا چندان مؤثر واقـع نـشود  

سایي سرمایـشي در روزهـاي گـرم بنـدرعباس روش          براي پیك 
باشد كه در اكثر كشورهاي جهان نیـز     كنترل مستقیم بار مي   

جهت كنترل وسایل پر مصرف خانگي این روش مـورد اسـتفاده        
 قرار گرفته است 

یشي در بخش خـانگي اسـتفاده    راهكار دره زدائي منحني سرما    
باشد كه این سیـستم سـاعاتي كـه      از سیستم ذخيره سرما مي    



كنـد و در   دره اتفاق مي افتد شروع بـه ذخـيره سـرما مـي         
كنـد   ساعات پیك شروع به استفاده از سرماي ذخيره شده مـي      

توان در مجتمعهـاي مـسكوني اسـتفاده      كه از این سیستم مي    
ار وسـایل  ـعات پیـك ب ـ كرد و با توجه به اینكـه در سـا       

وارهاي پـر  ـگـيرد بیـشتر خان ـ    سرمایشي مورد كنترل قرار مي    
مصرف جهت سرمایش بیشتر خانـه خـود بعـد از سـاعات پیـك           

كنند كه این خود باعث پر كردن   رهاي خود را روشن مي    ـكول
 .شود هاي موجود در منحني بار سرمایشي مي دره

 مگاوات است 171میانگين منحني بارسرمایشي هرروزگرم معادل
كه بارسم آن مي توان قله ها ودره هاي موجود در منحني 

 میانگين بار سرمایشي را بدست آورد
مشاهده مي شود منحني میانگين )1(همانطور كه درشكل

بارسرمایشي داراي سه قله ودودره مي باشد وباتوجه به 
 این شكل منحني بار سرمایشي به پنج ناحیه تقسم مي شود

 و حداكثر پتانسیل جهت KW2وان هركولر گازي با احتساب ت 
میتـوان تعـداد    كاهش بار در هـر ناحیـه واقـع در قلـه         

توان از مدار خـارج   حداكثر كولرهائي كه در هر ناحیه مي     
 .آمده است) 4(كرد را به دست آورد كه در جدول 

ولر هایي كه در ناحیـه یـك   ـبا توجه به تعداد حداكثر ك     
د در ـرد تعداد كولرهایي كه بایدار خارج ك  ـتوان از م    مي

 20000شهرستان بندرعباس تحت كنترل مستقیم بار قرار گيرند          
 .باشد دستگاه مي

منحني میانگين سرمایشي بدست آمده مربوط به كل مؤلفه هاي      
باشد و امكـان جداسـازي مـنحني بـار        بار در بندرعباس مي   

پــذیر نیــست  سرمایــشي خــانگي از آن بــه ســادگي امكــان
ین براي بدست آوردن سهم كولرهاي خانگي كه بایـد       بنابرا

تحت كنترل مستقیم بار قرار گيرند باید كلیه مقادیر بدسـت       
در یك ضریب خانگي ضرب شونددر ناحیـه         )4(آمده در جدول    

یك و پنج تنها بار سرمایشي خانگي بـار سرمایـشي پایـه         
وجود دارد و با توجه به اینكه صـنایع سـنگين سـه شـیفت          

م المهدي و كارخانه سیمان جـزء بـار بنـدرعباس         آلومینیو
اند بیشترین بار سرمایشي این ناحیه مربوط به      منظور نشده 

 بـراي آن منظـور      9/0بار سرمایشي خـانگي اسـت و ضـریب          
 عـلاوه بـر   3شود و همچنين با توجه به اینكه در ناحیـه             مي

ــشي    ــاي سرمای ــه، باره ــانگي و پای ــشي خ ــاي سرمای باره
 7/0و تجاري نیز وجـود دارد كـه ضـریب           فعالیتهاي اداري   
) 4(این ضرایب در مقـادیر جـدول        . شود  براي آن منظور مي   

تـوان در بخـش    ضرب شده و تعداد حداكثر كولرهائي كـه مـي       
) 5(آید كه در جـدول      خانگي از مدار خارج كرد به دست مي       

 .آمده است
تـوان در   با توجه به تعداد حداكثر كولرهاي خانگي كه مي     

ك از مدار خارج كرد تعداد كولرهاي خانگي كه در     ناحیه ی 
شهرستان بندرعباس باید تحت كنترل مستقیم بار قـرا رگـيرد        

 .باشد  دستگاه مي18000



 
 بررسي اقتصادي طرح كنترل مستقیم بار 

 RDSیكي از شركتهاي تابع وزارت نيرو هزینه اجراي شـبكه           
قیم  و سیستم ریپل كنترل را جهـت كـنترل مـست           PLC، سیستم   

 175 ،   250 كیلوولت تهران به ترتیـب       20/63بار در یك پست     
 میلیون ریال برآورد كرده اسـت و هزینـه تعمـير و             125و  

 درصد سـرمایه    2نگهداري سالانه هركدام این روشها معادل       
 سال  20اولیه فرض مي شود و همچنين عمر هر كدام از روشها            

 شود فرض مي
 20/63پـست  17س شـامل  با توجه به اینكه شهرستان بندرعبا     

 : عبارتست از RDSباشد برآورد هزینه شبكه  مي
     250)میلیون ریال(×17=4520)میلیون ریال    (  

 : در سال1جوئي شده  ناحیه  مقدار انرژي صرفه
) ساعت( × 365) روز = (7/65 × 10 6) كیلووات ساعات     (

 36000) كیلووات( × 5
 : در سال3ه جوئي شده ناحی مقدار انرژي صرفه

 4) ساعت( × 365) روز = (7/32 × 10 6) كیلووات ساعت     (
 ×22400 

 : در سال5جوئي شده ناحیه  مقدار انرژي صرفه
 4) سـاعت ( × 365) روز = (44 × 10 6) كیلووات ساعت     (

 ×30150 
 :جوئي شده در سال مقدار انرژي صرفه

 × 10 6 + 44 × 10 6 = 4/142 × 10 6) كیلــووات ســاعت    (
7/32 + 6 10 × 7/65 

:جوئي شده به نرخ جهاني قیمت انرژي صرفه  
كیلــووات ( × 400) ریــال = ( 56960) میلیــون ریــال    (
 4/142 × 10 6) ساعت

 :اي قیمت انرژي صرفه جوئي شده به نرخ یارانه
كیلـووات  ( × 84) ریـال  = (6/11961) میلیون ریـال        (
 4/142 × 10 6) ساعت

 :الیانهمقدار سود س
 - 6/11960) میلیـون ریـال    = (4/44998) میلیون ریال     (

 56960) میلیون ریال(
ــساب   ــا احت ــبكه   ب ــالیانه ش ــداري س ــه تعميرونگه هزین

RDS    میلیـون ریـال و نـرخ بازگـشت          85سالیانه معادل با 
از روش نسبت منافع به مخارج  این طرح مـورد           % 20سرمایه  

 بررسي قرار مي گيرد

44998.4/(4250(A/P ؤ%20ؤ   20)+85)=46.98                                                  
با توجه به اینكه نسبت منافع به مخارج بزرگتر از یك شده      

باشد و همچنين چـون هزینـه شـبكه      است این طرح اقتصادي مي    
RDS     بالاتر از سیستم PLC     باشـد ایـن دو        و ریپل كنترل مـي



 .دروش نیز اقتصادي خواهند بو
نقطه بهینه حد  RDSباتوجه به محاسلبات اقتصادي براي شبكه 

اقل كولر هاي گازیي را كه مي توان از مدار خـارج نمـود        
وهزینه دستگاههاي كنترلي مقرون بـه صـرفه باشـددر جـدول          

 383 حـداقل    1نشان داده شده است كه در ناحیـه         )6(شماره  
 .كولرمشخص شده است

 
 نتیجه گيري

هم انـرژي الكتریكـي در رشـد و توسـعه      با توجه به نقش م    
اقتصادي و اجتماعي، لزوم وجود الگوهاي صـحیح مـصرف در        

فراواني منـابع نبایـد   . گردد  بخشهاي مختلف كاملا  احساس مي    
ما را به مصرف بي رویه انرژي الكتریكي تشویق كند، بلكه      

بـرداري   باید هدایت كنندتا نحوه مصرف در جهت حداكثر بهره     
 .جود تولید انرژي و حداقل نمودن تلفات باشداز منابع مو

براي مشخص نمودن پتانسیلهاي صرفه جوئي در بخش خـانگي در       
رف خـانوار و  صیك منطقه ابتدا باید آماري از متوسـط م ـ      

متوسط مصرف هركدام از مؤلفه هاي بار خانگي هر خـانوار       
ساكن در هر منطقه در اختیـار داشـت كـه بـا ایـن كـار            

ه كدام مؤلفه بیشترین پتانـسیل را بـراي     د ك میتوان فه   مي
اعمـال مــدیریت مــصرف دارد كــه در شهرســتان بنــدرعباس  
بیشترین پتانسیل جهت اعمال روشهاي مدیریت مـصرف مربـوط        

بـا توجـه بـه مـنحني معیـار       . مـي باشـد   به بخش سرمایشي    
شهرستان بندرعباس منحني میانگين بار سرمایشي روزهاي گرم      

ط عمده مصرف و پتانسیلهاي صـرفه        بدست امد و نقا    79سال  
جوئي در این بخش محاسبه شد كه با تحت كنترل مـستقیم قـرار        

توان به طور متوسط  خانگي مي  كولر گازي18000دادن تعداد 
جـوئي     درصد در سال در مصرف سرمایـشي صـرفه         16به میزان   

 .كرد
كنترل مستقیم بار یكي از روشهاي اعمال مدیریت بـار بـه        

هاي  باشد و در این روش بار در بازه  خانگي مي خصوص در بخش    
ریـزي بـا در نظـر گـرفتن پارامترهـاي          زماني قابل برنامه  

 .شود رضایت مشتري، قطع و وصل مي
:  سه نوع سیستم كـنترل مـستقیم بـار شـامل       مقالهدر این   

 و همچـنين توجیـه      PLC و سیستم    RDSسیستم ریپل كنترل شبكه     
 . اقتصادي مورد بررسي قرار گرفت
 كـه  مي توان نتیجه گرفـت  با توجه به موارد اشاره شده      

سیستم ریپل كنترل از لحاظ هزینه اقتـصادي، بهتریـن گزینـه         
اما ذكـر ایـن   . باشد براي اجرا در شهرستان بندرعباس مي     

نكته ضروري است كه با توجه به پراكنـدگي جغرافیـائي و        
 تـوان تنـها هزینـه    امكانات مخابراتي و شرایط اقلیمي نمي     

اقتصادي را مـد نظـر قـرارداد در كـشورهایي كـه كـنترل            
مستقیم بار اجرا مي شود اغلب از تركیب سیستم هـا بهـره        
مي برند كه در صد استفاده از هرسیستم بستگي به شـرایط       
ذكر شده مي باشد و باید بررسـي بیـشتري در ایـن زمینـه          



 .انجام گيرد
    
 پیشنهادات  

ت مصرف نیاز به اطلاعات طراحي و اجراي برنامه هاي مدیری     
بـراي  شـناخت صـحیح    . كافي از الگوي مـصرف مـشتركين دارد       

كنندگان در اختیار  الگوي مصرف باید اطلاعات كافي از مصرف     
این اطلاعات مي توان از طریـق آمـارگيري از مـصرف         . داشت

 .كنندگان در بخشهاي مختلف بدست آورد 
ا خانوارهاي در خصوص كنترل مستقیم بار كولرها باید ابتد     

اولویـت   پر مصرف را شناسائي نمود و آـا را بـه ترتیـب        
گروه بندي نمود و سپس با تحت كنترل قـرار دادن كولرهـا ي        
آا در زماني كه شبكه نیاز به كاهش بار داردبه ترتیـب       

 .اولویت كولرها راازمدار خارج كرد
یك روش دیگر بـراي كـنترل بـار مـصرف كننـدها ، ارسـال          

در . باشد ها براي كنترل بار آا مي  مصرف كننده  سیگنال به 
توانند تغیيرات خود  ها به دلخواه مي ه كنند این روش ، مصرف   

را در معرض كنترل قرار دهند یا اینكه به سیگنال تـوجهي     
تجربـه  . نكرده و بار مصرفي خود را به دلخواه كـنترل نمایـد     
 كـه  دهـد  استفاده از این روش در كشورهاي دیگر نشان مـي    

دهنـد   ها به این سیكنال پاسخ مثبت مي  اكثریت مصرف كننده  
كه رسیدن به این هدف نیار به اشـاعه فرهنـگ مـصرف مـي        

 .باشد
 

مصرف انرژي به تفكیك نوع مصرف ): 1(جدول شماره
  شهرستان بندرعباس79كننده در پایان سال 

)مگاوات ساعت(مصرف   نوع مصرف كننده 
6/855707  خانگي 
7/174353 موميع   
4/76576  صنعتي 
6/104013  تجاري 

8/2079  آزاد 
 معابر 12903
 جمع 120093

  
 

حداكثر پتانسیل جهت كاهش بار در نواحي ): 2(جدول شماره 
 داراي قله و راهكارهاي آن

راهكارها جهت 
 سایي پیك

حداكثر 
پتانسیل 
جهت كاهش 

 )MW(بار

متوسط 
بار 
قله 

)MW( 

متوسط 
بار 
ناحیه 

)MW( 

 زمان
اعتس(

( 

ناحیه
 



 تا 24 211 40 40
5 

1 

 تا 12 203 32 32
16 

3 

اعمال (قطع بار 
 )خاموشي

كنترل مستقیم 
 بار

 تا 20 5/204 5/33 5/33 هاي زماني تعرفه
24 

5 

  
  

 در رحداكثر پتانسیل جهت افزایش با): 3(جدول شماره 
 نواحي داراي دره و راهكار آن

راهكارها جهت 
 زدائي دره

حداكثر 
ل جهت پتانسی

افزایش 
 )MW(بار

متوسط 
افت بار 
در دره 

)MW( 

متوسط 
بار 
ناحیه 

)MW( 

 زمان
ساع(
 )ت

ناحیه
 

 تا 5 7/132 4/38 4/38
12 

 سازي سرما ذخيره 2

3/48 3/48 7/122 16 
تا 

20 

4 

 
توان در هر  مقدار حداكثر كولرهائي كه مي) :4(جدول شماره

 ناحیه داراي قله از مدار خارج كرد
كثر تعداد حدا

كولرهائي كه 
توان از مدار  مي

 خارج كرد

حداكثر 
پتانسیل جهت 

 (MW)كاهش بار 

تعداد 
كولرهاي هر 

 ناحیه

متوسط بار 
هرناحیه 

(MW) یه
اح
 ن

20000 40 105500 211 1 
16000 32 101500 203 3 
16750 5/33  102250 5/204  5 

  
تعدادحداكثر كولرهاي خانگي كه میتوان ): 5(جدول شماره
.ر ناحیه داراي قله از مدار خارج كرددر ه  

تعداد حداكثر 
كولرهاي خانگي كه 

توان از مدار  مي
 خارج كرد

حداكثر پتانسیل 
جهت كاهش بار 

(MW) 

تعداد 
كولرهاي 
خانگي 
هر 

 ناحیه

متوسط بار 
سرمایشي 
هرناحیه 

(MW) یه
اح
 ن

18000 36 94950 9/189  1 
11200 4/22  71050 1/142  3 
15075 15/30  92000 184 5 

 
 RDSحداقل كولرهایي كه مي تواندر شبكه ):6(جدول شماره



 ازمدار خارج كرد
 ناحیه مورد نظر 1ناحیه 3ناحیه 5ناحیه

 تعداد كولر ها 383 238 321
  

 ساعته شهرستان بندر 24بار سرمایشي ): 1(شكل شماره 
 عباس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :منابع و مراجع
م هاي توزیع مدیریت بار درسیست”گلكار ،م،-1

 دانشگاه صنعتي خواجه نصير طوسي”انرژي
مقدمه اي بر سیستم هاي مخابراتي ” مركز تحقیقات نيرو-2

 1375 ”شبكه توزیع
 در مدیریت RDSكار برد شبكه ”شركت نیمه هادي عماد-3

 1379 ”مصرف
انواع محیطهاي مخابراتي و اتوماسیون ”مركز تحقیقات نيرو-4

 1375 ”شبكه توزیع
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