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 اي فارس شركت برق منطقه  واحد نی ريز-دانشگاه آزاد اسلامی

 
  DMS سازي ، ريزي ، بهينه توزيع ، برنامه شبكه: كلمات كليدي 

  
  چكيده

ري ازنقاط دنيا، ظهورفعاليت هاي خصوصي سازي در فراورده هاي الكتريكي به تغييرات اساسي در طراحي، بهره برداري دربسيا
 . وطراحي شبكه هاي توزيع انرژي الكتريكي منجرشده است

سرمايه حي شبكه هاي توزيع جنبه تجاري بيشتري نسبت به ديگر فراورده هاي الكتريكي داشته و در كليه  دراين بين طرا
به منظور افزايش سودآوري سيستم، طيفي از تكنولوژي . گذاريها و تصميم گيريهاي بهره برداري، سودآوري حرف اول را مي زند

 . هاي نوين در ارتباط با سيستم هاي اطلاعاتي، اتوماسيون، الكترونيك قدرت وتوزيع انرژي توليدشده بايستي به كارگرفته شود
 

  تغييرمحيط كسب و كار- 1
ــاز شــده اســت  خ ــا آغ ــرژي الكتريكــي در بســياري از نقــاط دني ــرق و ان ــوارد، .صوصــي ســازي در عرصــه ب در بســياري از م

  .مصرف كنندگان برق پيمانكار انرژي مورد نياز خود را از بين منابع مختلفي كه وجود دارد، انتخاب مي نمايند
ــت ميباشــد   ــق ايجــاد رقاب ــرق از طري ــا. هــدف اصــلي كــاهش بهــاي ب ــا  دشــواري ه ــر همگــان آشــكار اســت، ام ي راه ب

برنامـه ريـزان، طراحـان و بهـره     .نماينـد  بزرگترين تأكيد بر آنهايي است كـه بـرق را فروختـه و بـه مصـرف كننـدگان توزيـع مـي                   
ايـن امكـان وجـود نـدارد كـه يـك تعريـف        . را در شـبكه ايجـاد نماينـد    ) نـه جزئـي   (برداران شبكه توزيع بايستي تغييـرات عمـده       

ــ ــه نمــود عمــومي از قال ــع ارائ ــد در توزي ــد توزيــع وجــود خواهنــد   در واقــع نســخ متعــددي از قالــب.ب و الگــوي جدي هــاي جدي
گـردد، در حـالي كـه     زيـرا كـه انتقـال غالبـاً در يـك سـطح ملـي يـا بـين المللـي تـدوين مـي            . توزيع با انتقال تفـاوت دارد  .داشت

 دو جــين از منــابع انتقــال در مقابــل هــزاران همچنــين يــك.توزيــع بــرق بيشــتر مبتنــي بــر تقســيم بنــدي هــاي محلــي اســت
نتيجه اين خواهـد بـود كـه تنـوع در چگونـه خصوصـي سـازي شـبكه هـاي توزيـع نسـبت بـه شـبكه                        . شركت توزيع وجود دارد   

برخي بهـره بـرداران انتظـار دارنـد كـه تنهـا سـطح انتقـال سيسـتم هايشـان خصوصـي گـردد             .هاي انتقال خيلي بيشترخواهد بود   
بـرداران شــبكه هـاي توزيــع بـه جهــت ابـداع روش، كــاهش      عقيــده، فشـارهاي بســيار زيـادي بــر مالكـان و بهــره    و بنـابر  ايـن  

دارنـد كـه هـم انتظـارات از آن زيـاد بـوده و        اولاً آنهـا بـا صـنعتي سـروكار     . هزينه و رقابت به دلائل متعدد وجـود خواهـد داشـت           
سيسـتم آن از اسـتاندارد بـالايي بـه لحـاظ بهـره وري، نسـبت بـه         هم تعداد آن بسيار زياد مي باشـد و هـم اينكـه تمـامي اجـزاء        

شـده انـد تـا شـركت هـاي توزيـع در سـطح بـالايي از عملكـرد و           ثانياً مصرف كنندگان بـرق نيـز باعـث   . نسل گذشته برخوردارند  
و ) ان زيــاد آنگـاز و تكنولــوژي هــاي بـا رانــدم  (ثالثــاً توزيــع مواجـه بــا رقابــت بـين دو صــنعت ديگــر   . بهـره وري قــرار گيرنـد  
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و در آخـر اينكـه شـركت هـاي توزيـع بايسـتي بـه گونـه اي         . هـاي خصوصـي شـده صـنعت بـرق مـي باشـد        بسياري بخش 
در يـك صـنعت   . دهـي خـود نماينـد    عمل نموده كـه مخترعـان را تحريـك نمـوده و مشـتريان جديـد را جـذب قلمـرو سـرويس              

. مجـزا مـي باشـد   ) توليـد (از خـود تـوان   ) خـدمات (ا تحـول تـوان   كاملاً رقابتي، دو نوع شـركت در سـطح توزيـع وجـود دارد زيـر        
 هـم بـه لحـاظ وظيفـه و هـم از نظـر اسـمي از            DistCo.  بـه معنـي شـركت توزيـع ناميـده انـد            DistCoشركت نوع اول را     

 هـا تنهـا مسـئوليت مالكيـت و بهـره      DistCo.ديگر بخشها مجزا شـده و بـه صـورت يـك شـركت مسـتقل عمـل مـي نمايـد              
باشـد بلكـه تنهـا خـدمات تحويـل تـوان را مهيـا مـي           فروشـنده تـوان نمـي   DistCo.سيستم توزيع را بر عهده دارنـد     برداري از   

 DistCoنظيـر آنچـه بهـره بـرداران انتقـال در شـركت هـاي خصوصـي انجـام ميدهنـد،               .در واقـع، خريـدار تـوان اسـت        .(نمايد
  ). كه بتواند تلفات شبكه را فراهم نمايندبايستي توان را از يك بازار رقابتي خريداري نموده به گونه اي 

عـلاوه بـر خـدمات تحويـل تـوان،       .تأكيد اوليه آن بر برنامه ريزي مـؤثر، مهندسـي و بهـره بـرداري شـبكه توزيـع قـرار دارد               
DistCo               ممكن است سرويس هاي ديگري كـه مـؤ ثـر در قيمـت بـرق بـوده، نظيـر خوانـدن كنتـور و ظرفيـت ذخيـره را نيـز 
  .ايجاد كنند

ــع   ــوع دوم شــركت در ســطح توزي ــده شــده اســت  ResCoن ــرژي، نامي ــي شــركت خــدماتي خــورده فروشــي ان ــه معن .  ب
كـه ممكـن اسـت بـه صـورت بخشـي از       .نماينـد   خريـداري مـي  ResCoمصرف كنندگان برق، تـوان خـود را از يـك يـا چنـد                

ده فروشـي شـركتي مسـتقل       مـي توانـد بـه عنـوان بخـش خـر             ResCoبـراي مثـال     . يك توليدكننده بزرگ توان عمـل كنـد       
 ميتوانـد در قالـب يـك خـرده فـروش خـالص نيـز عمـل نمـوده                 ResCoعـلاوه بـراين     .  مگاوات توليـد دارد    20000باشد كه 

ظرفيـت  . كه توان را در مقيـاس كـلان و بـه شـكل انبـوه خريـداري كـرده و بـر چـرخش آن در سيسـتم انتقـال نظـارت نمايـد                         
  .فروشد پس آن را مستقيم به مصرف كنندگان مي خريداري نموده و سDistCoتوزيع را از 

  
   ها درمحيط اختصاصيResCo ها و DistCoمقايسه  : )1(جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ResCo ــتند ــاي خــدماتي هس ــركت ه ــه    . هــا ش ــايي را ك ــك نمــوده و آنه ــتريان را تفكي ــد كــه مش ــد ن ــه من ــا علاق آنه
تأكيــد اوليــه ايشــان بــر مطالعــه، طراحــي و . ه آنهــا بفروشــندنماينــد تــا بتواننــد تــوان را بــ ســودآوري بيشــتري دارنــد شناســايي

 هـا هسـتند زيـرا    DistCo هـا مشـتريان   ResCo. هاي متفاوت قيمـت گـذاري جهـت وصـول تـوان بـه بـازار ميباشـد            روش
DistCoها سيستم دستيابي به شبكه توزيع  و استفاده از آن را مي فروشند .  

  
  
  
  
  

 
 توزيع توان الكتريكي با رقابت كامل) : 1(شكل 
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ــع تــوان را در ) 1(شــكل مصــرف كننــدگان حــق انتخــاب . عرصــه يــك رقابــت كامــل نمــايش مــي دهــد ســاختار توزي
ResCo                 ها را دارند كه انـرژي مصـرف كننـدگان را از طريـق شـبكه توزيـع DistCo     تقريبـا بـدون   . هـا تـأمين مـي نماينـد

اي برنامـه    بـه گونـه  DistCo. استثناء ، فقط يـك مجموعـه از خطـوط شـبكه توزيـع بـراي يـك محـل مشـخص وجـود دارد                        
ــ ــه دهــد  ري ــرداري متعــادلي را ارائ ــراي هــر كــس بصــورت مطمــئن و كــارا، بهــره ب بطــور مشــابه از تبــديل . زي نمــوده كــه ب

  DistCo ها به ResCo ها جلوگيري شده است.  
  .آنها حداقل به لحاظ عملكرد و شايد از نظر اصول و مقررات واحدهاي مستقلي هستند

DistCo  بايسـتي نســبت بــه تمــام ResCo تمــامي توليــدات و ارتباطــات نســبت بــه . باشــد هــا بيطــرفResCo هــا 
  . به لحاظ عملكرد صحيح و مطمئن بايستي بررسي و رسيدگي گردند

هــاي مورداســتفاده  سيســتم  ثبــت   هــا لازم اســت كليــه هزينــهResCoبــراي اطمينــان از بيطرفــي نســبت بــه تمــامي 
هــا را بــه لحــاظ انتخــاب ResCo تشــخيص، تمــامي هــا و هرگونــه شــرايط گرديــده وپــس ازآن بــا غيرفعــال نمــودن ويژگــي

  .درشرايط يكساني قرار دهيم
 .  ها را در يك محيط رقابتي بطور خلاصه نشان ميدهدResCo ها و DistCoاختلاف بين ) 1(جدول

  
  معيارهاي جديد براي بهره برداري و طراحي شبكه هاي توزيع- 2

   موجودماكزيمم كردن بهره برداري از سرمايه و دارايي   1-2-
مشـاغلي كـه هدفشـان جـذب سـودآوري بيشـتر مـي باشـد بايسـتي سـودآوري هـر يـك از امـوال و دارايـي هـاي خـود را                 

توزيـع لازم اسـت كـه مقـدار درآمـد بدسـت آمـده از اجـزاء مختلـف سيسـتم وهمچنـين ارزش بهـره                     براي يك شركت  . بشناسند
  .برداري ازاين اجزاء شناخته شده باشد

حسـب تـابعي از نـرخ     ايـن شـكل سـودآوري يـك فيـدر اختصاصـي رابـر           . قعـي را نشـان مـي دهـد        يك مطالعه وا  ) 2(شكل
 درصـد ظرفيــت حرارتــي  50فيــدر زمـاني، خــود را بـروز مــي دهـد كــه نـرخ بــارگيري آن از     . دهـد  بارگـذاري فيــدر نشـان مــي  

بنـابراين تلفــات بــر  . ميدهــد ايـن مــورد خـاص ارزش تلفــات را از طريــق نـرخ ماليــات پوشـش    .(مـاكزيمم آن بيشــتر مـي گــردد  
شـود كـه نـرخ حرارتـي از مـاكزيمم بـارگيري بـه انـدازه             مـي  مـاكزيمم سـودآوري زمـاني ايجـاد       ). آناليز سودآوري تـأثيري نـدارد     

  .چنين بررسي هاي سودآوري در آينده مرسوم تر خواهد گرديد. درصد  بيشتر شود 3
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

مــي شــوند كــه بــه ظرفيــت بــارگيري تجهيزاتشــان در طــي دوره  هــا بــه ايــن ســمت متمايــل DistCoدر اكثــر مــوارد، 
افــزايش و توســعه تعــداد تجهيــزات دينــاميكي و تكنيــك هــاي . بــارگيري مــاكزيمم نزديــك شــده و يــا حتــي متجــاوز گردنــد

  سوداوري فيدر برحسب بارگيري يك فيدرواقعي) : 2(شكل 
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ــارگيري      ــد ب ــرداري از ح ــره ب ــوايي امكــان به ــا و خطــوط ه ــل ه ــر ترانســفورماتورها، كاب ــي نظي ــرروي تجهيزات ــگ ب مانيتورين
  . ت موجود را فراهم مي نمايدتجهيزا

طبقـه بنــدي دينــاميكي روشــن مــي ســازد كــه ظرفيــت بـارگيري تجهيــزات، مقــداري اســتاتيك نبــوده بلكــه بســتگي بــه   
بــه منظــور كــاربرد ايــن روش در ســطح . بـارگيري تجهيــزات موجــود، بــارگيري تجهيــزات جديــد و درجــه حــرارت محــيط دارد 

هـاي پيشـرفته در بكـارگيري سنسـورهاي اقتصـادي و توسـعه مـدل         ارگيري تكنيـك  وسيعي از شبكه فشار متوسط، نيـاز بـه بك ـ         
  .هاي الكتريكي و حرارتي دقيق داريم

  
  مينيمم كردن ارزش تعميرات و نگهداري  2-2-

ــرات و نگهــداري     ــرين عنصــر در كــاهش بهــاي تعمي ــي ت ــاتي بحران ــد يكپارچــه ســازي سيســتم هــاي اطلاع توســعه رون
ي فنـي و اقتصـادي در تكنولـوژي اطلاعـات روشـهاي مـؤثرتري از جمـع آوري، فيلتركردن،مرتـب                  تـداوم پيشـرفت هـا     . ميباشد

يـك راه حـل اسـتراتژيك كـه     . كردن و جمع بندي، پهنه وسـيعي از اطلاعـات گسـترده در شـبكه توزيـع را ايجـاد نمـوده اسـت              
   . DMS ([1](در سالهاي اخير توسعه يافته است، سيستم مديريت توزيع مي باشد 

توانندبخشـي از سيسـتم مـديريت توزيـع آينـده       تعدادي از قابليت هـاي مهـم نمـايش داده شـده اسـت كـه مـي                 ) 3(رشكلد
  .را تشكيل دهند 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ذيلاً اين موارد بررسي شده اند
ــاميكي بايســتي در راســتاي   ــزات دين ــه دســته بنــدي تجهي ــوط ب ــاDMSمحاســبات مرب ــدSCADA ي .  يكپارچــه گردن

ث ميگردد كـه سيسـتم بطـور مناسـب عمـل كـرده بـه گونـه اي كـه از بـروز اخـتلال در تجهيـزات ممانعـت بـه                 اين ويژگي باع  
اتوماتيـك بـار بـه منظـور جابجـايي بـار از تجهيـزات داراي اضـافه بـار و يـا اسـتراتژي                  كنتـرل از راه دور يـا كليـدزني        . عمل آيد 

  ، در بسـياري از مـوارد اجـازه ميدهـد كـه ظرفيـت بـارگيري        ايـن مـورد   .هاي خاص ميتوانـد انجـام گيـرد        هاي كنترل بار در محل    
  . درصد افزايش يابد10 تا 5توزيع از 

 RCMدر مفهــوم .  هــاي آينــده اضــافه گــرددDMS ميتوانــد بــه ) RCM (محوريــت قابليــت اطمينــان  نگهــداري بــا
ــل      ــزان قاب ــد و مي ــده ان ــخص ش ــان مش ــت اطمين ــدگاه قابلي ــتم از دي ــك سيس ــزاء در ي ــرين اج ــاس ت ــه حس ــوجهي از هزين ت

اگــر اطلاعــات مناســب از وســايل مانيتورينــگ در دســترس باشــد آنگــاه . نگهـداري بــرروي آن تجهيــزات متمركــز شــده اســت 
  .زمانبندي ثابت بر حسب وضعيت تجهيزات انجام پذيرد نگهداري ميتواند به جاي يك برنامه

پــيش  بينـي بكــار گرفتــه   و نگهـداري قابــل  RCMترانسـفورماتورها وكليــدهاي فشـار قــوي تجهيزاتــي بـوده انــد كــه در   
هـاي   اسـت، لكـن كـاهش قيمـت سنسـورها و سيسـتم        تـر بـوده     در سيستم هاي فشار قـوي رايـج        RCMگرچه كاربرد . ميشدند

سـاختارهايي از سيسـتم اطلاعـاتي پيشـرفته ايـن امكـان را فـراهم نمـوده اسـت كـه كـاربرد آنهـا در              تشخيص دهنده توأم با زير  

  DMSهاي  آينده قابليتتوسعه ) : 3(شكل 
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ــد هــاي ولتــاژ متوســط نيــز افــزايشسيســتم هــا و پســت   آينــده اجــازه مانيتورينــگ همزمــان DMS در RCMدخالــت. ياب
  .اجزاء بحراني از تجهيزات شبكه را خواهد داد

DMS                ايـن ويژگـي امكـان مشـخص     .  آينده داراي ايـن امكـان ميباشـد كـه خطاهـاي سيسـتم را تعقيـب يـا قطـع نمايـد
ــين     ــازد و همچن ــراهم ميس ــزاحم را ف ــاط م ــازي نق ــا   س ــي ه ــاهش قطع ــت ك ــاتي جه ــال عملي ــان اعم ــابه،  . امك ــور مش بط

ــه چنــدين دليــل اهميــت خواهــد داشــت  مانيتورينــگ ــوان ب ــوان،  : اولاً: وســيع كيفيــت ت ــه محاســبه كيفيــت ت قبــل از هــر گون
  .هاي مناسب جمع آوري گردند الگوهاي كار سيستم و داده

ــاً  ــايي مشــخص هــا بايســDistCoثاني ــوان ضــعيفي دارد را داشــته  ســازي مصــرف كننــده خاصــي كــه كيفيــت  تي توان ت
برخي مصرف كنندگان تجهيـزات مانيتورينـگ پيچيـده اي در اختيـار خواهنـد داشـت كـه نسـبت بـه اداره بـرق جزئيـات                       . باشند

ت كـه بـه پيمانكـاران خـود     داش ـ  هـا نيـاز خواهنـد      DistCoبيشتري از وضعيت سيسـتم را بـه ايشـان ميدهـد و نهايتـاً اينكـه                  
  . نشان دهند كه سيستم با چارچوب هاي مشخص نشده، تطابق دارد

حـداقل  . براي تجهيـزات نـرم افـزاري كـه در برنامـه ريـزي و بهـره بـرداري اسـتفاده ميگردنـد، مشـابه بـودن اهميـت دارد                     
كمتـرين نـرخ ممكـن تغييـرات از     هايشـان را بـا     هـا سيسـتم  DistCoسازي هزينه هاي نظارت مستلزم ايـن خواهـد بـود كـه       

بــرداري بــه منظــور توســعه  برنامــه ريــزان سيســتم بـه جزئيــات بيشــتري از داده هــاي بهــره . مـرز مجــاز بهــره بــرداري نماينــد 
آنهـا بـه منظـور برنامـه ريـزي مـؤثرتر توسـعه شـبكه             . اطلاعات دقيق تر از نقاط ضـعف و قـوت سيسـتم، نيـاز خواهنـد داشـت                 

دارنـد كـه بداننـد سيسـتم      بهـره بـرداران نيـاز   . بـرداري سيسـتم را هرچـه بهتـر بداننـد      ضعيت فعلي بهـره   نياز دارند كه چگونگي و    
  . طبيعي و اضطراري بهره برداري نمايند است تا ازحداكثر ظرفيت آن تحت شرايط چگونه طراحي شده

ــابراين ــرم افــزاري برنامــهDMSبن ــزار ن ــزان بايســتي از يــك محــيط واســطه اســتفاده نمــو   و اب ــك ري ده و همچنــين از ي
 . در برخي موارد، ايشان از يك نرم افزار كاربردي نظير برنامه پخش بار استفاده مينمايند. گردند بانك اطلاعاتي اجرا

 
   نمايش چرخه انرژي ودستيابي به سيستم-3-2

ه شـده اسـت   داد نشـان ) 1(همانگونه كه تأمين كننده هاي انرژي بـه شـبكه دسترسـي دارنـد نظيـر آنچـه كـه در شـكل                      
ضـروري اسـت كـه    . انـرژي را دنبـال نماينـد      دارنـد كـه مسـير دسـتيابي بـه شـبكه و چـرخش               مالكين شـبكه هـاي توزيـع نيـاز        

  .شود صورتحساب دقيقي براي بخشهاي مناسب تهيه
سيستم دنبال كننده مسير بايسـتي اطلاعـات مـورد نيـاز جهـت بـه روزآوري و توسـعه سيسـتم را فـراهم نمايـد، بـه همـان                          

انـرژي،   ضـروري اسـت كـه ارسـال كننـدگان     . سـازد  نمـوده و دسـتيابي عادلانـه را برايشـان مهيـا مـي       لي كـه آنهـا را مسـتند     شك
ــان   ــده، زم ــه ش ــزان فروخت ــوان، مي ــدگان ت ــت كنن ــاط بهــره  درياف ــه سيســتم، نق ــاط ورود ب ــروش، نق ــرداري از سيســتم و  ف ... ب

انـدازه گيـري الكترونيكـي و اقتصـادي بيشـتري نيـاز        هـا و امكانـات  بـراي تحقـق ايـن ايـده، بـه قابليـت        .شوند ردگيري و دنبال
در مـواردي كـه مصـرف كننـدگان بـيش      . دارنـد  كنتورها نياز به دو روش ارتبـاطي و قابليـت هـاي انـدازه گيـري همزمـان                 . است

كننـده داشـته   ، كنتـور بايسـتي مكـانيزمي بـراي ثبـت كيلـو وات سـاعت تغذيـه           )اصـلي و پشـتيبان    (كننـده دارنـد      از يك تغذيـه   
ــوه  هــاي ذخيــره و محاســبه حجــم فنــي در راســتاي توســعه كنتورهــاي اقتصــادي و سيســتم  تــلاش هــا و تحقيقــات. باشــد انب

  .، در دست اقدام است اطلاعات
  

   تفاوت گذاشتن بين كيفيت توان و قابليت اعتماد-4-2
ــت  ــوان محصــولي هســتند  در بســياري از محــيط هــاي خصوصــي، قابلي ــت ت ــاد و كيفي ــه  اعتم ــرژي فروخت ــا ان كه همــراه ب

در . بپردازنـد  كنندگان نمـي خواهنـد كـه مبلـغ يكسـاني بـراي ميـزان مشخصـي از كيفيـت تـوان داده شـده               تمامي مصرف .ميشود
بسـته هـاي نــرم   . واقـع مبلغـي كـه مصــرف كننـدگان بابـت قابليــت اعتمـاد و كيفيـت تـوان مــي پردازنـد، تفـاوت زيــادي دارد          

 ـ     مـوارد متعـددي   . د كـه بهـاي قابليـت اعتمـاد را مطـابق بـا نيـاز مشـتريان مشـخص مينماينـد          افزاري متعـددي عرضـه شـده ان
  .وجود دارد كه تأمين كنندگان انرژي سطوح كيفيت توان و قابليت اعتماد توان را به مشتريان عرضه مينمايند
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د را از طريــق كــاهش طــول كليـدزني از راه دور و اتوماتيــك در بســياري مــوارد بكــار گرفتــه شــده اسـت تــا قابليــت اعتمــا  
ــب بخشــي از . دوره زمــاني خاموشــي، افــزايش دهــد ــد زمــان خاموشــي را از  DMSدر قال  يكپارچــه، كليــدزني ازراه دور ميتوان

تـداوم توســعه كليــدهاي اتوماتيـك و كنتــرل ازراه دور، كـاربرد وســيعي ازايــن    .ســاعت بـه چنــدين دقيقــه كـاهش دهــد   چنـدين 
انـرژي جداگانـه اي را در زمـان قطـع منبـع عـادي ايجـاد         توليـد متفرقـه و ذخيـره انـرژي، منبـع     . ميدهـد  وسايل را در آينده نويـد   

  .مي نمايند
كـم متفرقـه بــه    برحسـب تهيـه كيلـووات ســاعت مشـتركين مبتنـي بـر پايــه هـاي قابليـت اعتمـاد و اقتصــادي، توليـدهاي          

بـه هـر حـال بـراي مشـتركيني كـه       . نمـي كننـد   خوبي بـا ايسـتگاه هـاي توليـد مركـزي و سـاختارهاي انتقـال و توزيـع رقابـت          
انـرژي راه حـل مناسـبي اسـت كــه      يـا ذخيـره  ) ديـزل ژنراتـور  (خاموشـي برايشـان هزينـه هـاي زيـادي دارد،توليـدهاي پراكنـده       

تـداوم پيشـرفت در تكنولـوژي هـاي توليـد در          . توانـد از آن اسـتفاده نمايـد        توزيع به منظـور افـزايش قابليـت اعتمـاد مـي            شركت
  .    م نظير سلولهاي سوختي ميتواند كاربردهاي بيشتري را در دهه بعد شامل شودمقياس ك

ــؤثر جهــت تفكيــك نمــودن كيفيــت  ــوان   يــك وســيله م ــوان مشــتركين از طريــق كــاربرد وســايل اختصاصــي كيفيــت ت ت
بـود  ميگـردد تـا خاموشـي هـاي ايجـاد شـده در اثـر ن         بسته به مشخصات يك وسـيله خـاص بـه مشـتركين كمـك              .[2]ميباشد

  .اي جلوگيري گردد منبع تغذيه ازافت ولتاژ يا قطعي هاي لحظه
  .در برخي موارد، اين قطعي ها صدها هزار دلار براي مشتركين ارزش دارند

ايــن . يافتــه انــد اخيــرأ كليــد هــاي انتقــال ســيليكوني ولتــاژ متوســط بــا اســتفاده از تجهيــزات الكترونيــك قــدرت، توســعه 
ــراي كاربرد  ــال ب ــدهاي انتق ــد،      كلي ــي نماين ــتفاده م ــط ورودي اس ــه از دو خ ــه اي ك ــه گون ــه ب ــعه يافت ــتركين توس ــاي مش ه

 ميلـي ثانيـه بـار را بـه منبـع ديگـري       4 الـي  2ولتاژ از حد آستانه اي بـرروي منبـع تغذيـه طبيعـي كمتـر گردد،كليـد در                    اگراُافت
  .منتقل مي نمايد، قبل از آنكه اُفت زياد بار، به قطعي خط منجر گردد

ازراه حــل هــاي ديگــري در ســطح ولتــاژ متوســط بــا بهــره گيــري از تكنولــوژي هــاي الكترونيــك قــدرت، اســتفاده  اخيــراً 
كننـده   بسـياري از تغييـرات ولتـاژ، بجـز مـوارد خاموشـي و اُفـت ولتاژهـاي خيلـي زيـاد ميتوانـد بااسـتفاده از تنظـيم                   . شده اسـت  

بـار الكترومكـانيكي عمـل مينماينـد، بـا ايـن تفـاوت كـه         چنـين وسـايلي نظيـر تـپ چنجرهـاي           . استاتيكي ولتـاژ جبـران گـردد      
 .مينمايند  سيكل سريعتر عمل2 تا 1تنظيم كننده هاي ديناميكي ولتاژ بين 

 
  تغييرات در برنامه ريزي شبكه توزيع- 3

ــع     ــركت توزي ــوع ش ــراي دو ن ــع ب ــزي توزي ــه ري ــي رقابتي،برنام ــرده فروش ــنعت خ ــاوت ResCo و DistCo: در ص  متف
  .خواهد بود

بازاريــابي جــامع، نظــارت و مطالعــه قيمــت : هايشــان مبــادرت بــه انجــام  هــا بــه منظــور تعيــين فرصــتResCoتــدا دراب
ريـزي ايشـان بـراي عقـد قــرارداد      براسـاس سـود مينماينـد تـا مشـخص شـود كـه چگونـه ميتواننـد از آنهـا سـودببرند و برنامـه            

بـراي  .  جايـابي جهـت تعيـين محـل خريـد ميباشـد         هـا شـامل اسـتراتژي هـاي بازاريـابي و           DistCoخريد ظرفيـت توزيـع از       
بـه عبـارت ديگـر بسـيار فراتـر از سـطح بازاريـابي اسـت كـه              . فعاليت در وضـعيت كنـوني صـنعت بـرق، مشـابهي وجـود نـدارد               

توليدكنندگان برق امروزه انجـام ميدهنـد و انعكـاس دهنـده دقيقـي از برنامـه ريـزي كارخانـه هـاي اتوماتيـك و ديگـر شـركت                        
قيمـت برنامـه ريـزي تمـام شـده را شـامل ميشـود و شـايد          اين فعاليت پيش بينـي بـار نهـايي و آنـاليز           .  محور است  هاي مشتري 

  .به اين دليل باشد كه برنامه ريزي بازار توزيع، جزء فروشي ناميده ميشود
  : ها به چند دليل متفاوت مي باشدDistCoهدف برنامه ريزي 

  
q افكندن كه كاربردهاي متعددي يافته است رهبرنامه ريزي مبتني بر احتمال به مخاط. 

بسـيار مهـم اسـت    . كننـد  نمـي  مالكين شبكه هميشه بازديد از سـرمايه گـذاري خـود را در زيـر سـاختارهاي شـبكه، تضـمين                 
گـذاري   گـردد و تـا جـايي كـه امكـان دارد در ديگـر مـوارد سـرمايه                 كه از جنبه احتمالاتي شـباهت رخـدادهاي آينـده، ارزشـيابي           

. گـردد  اسـت بايسـتي اسـتفاده    از روش هـاي برنامـه ريـزي جديـد كـه عـدم قطعيـت را نيـز شـامل         . شود ين روش بكارگرفته نيز، ا 
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روش پيش بيني بـار قطعـي، پـيش بينـي هـاي آمـاري بايسـتي بـه كـرات اسـتفاده گـردد تـا از              براي مثال بجاي كار برروي يك  
  . متفاوت در رشد بار ارزشيابي گرددآن طريق احتمال بروز اندازه هاي مختلف و طول دوره هاي 

  
q                مشـتركين مختلـف بـراي قابليـت اعتمـاد      . گـردد  قابليت اعتماد يك فاكتور قطعي در فراينـد برنامـه ريـزي محسـوب مـي

بـراي  . مطلـوب از قابليـت اعتمـاد پرداخـت نماينـد      ارزش متفاوتي قائل بـوده و تمايـل دارنـد كـه نـرخ خاصـي بـراي هـر سـطح              
اعتمـاد در تصـميمات برنامـه ريـزي بايسـتي منظـور گـردد، بـااين هـدف كـه تعـادلي             ري، ارزش قابليـت ماكزيمم كـردن سـودآو    

سـازي ارزش و   اعتمـاد كميتـي خواهـدبود كـه در فراينـد بهينـه       قابليـت . مناسب قابليـت اعتمـاد ايجـاد گـردد         بين توقعات و سطح   
 . چگونگي سيستم نخواهد بودقيمت نقش خواهدداشت و نظير آنچه كه اكنون وجوددارد تنها سنجشي از

 
q ريــزي سيســتم  بخــش هــاي برنامــه. روشــهاي برنامــه ريــزي يكپارچــه بهينــه شــده بــيش از گذشــته مهــم خواهــد بــود

نيروي انساني كمتـري خواهندداشـت امـا كماكـان بايسـتي تمـامي جنبـه هـاي ممكـن توسـعه و اسـتحكام سيسـتم را در نظـر                          
ــد ــدهاي   ايــن شــامل روش هــاي متــداول توســعه  . بگيرن ــع، ذخيــره هــا و تولي ــع، اتوماســيون توزي ــال و توزي شــبكه هــاي انتق

ماداميكـه شـركتهاي توزيـع سـعي مـي نماينـد كـه سيسـتم هايشـان را تـا حـدامكان در نقـاط             .پراكنـده و مـديريت بـار ميباشـد    
 بايسـتي بـه   مرزي بهـره بـرداري نماينـد و از سـرمايه گـذاري در سـاخت زيـر مجموعـه هـاي جديـد اجتنـاب كننـد،كنترل بـار                       

جنبـه هـاي اقتصـادي اتوماسـيون توزيـع، توليـدات پراكنـده و ذخيـره انـرژي نيـز بايسـتي                 . عنوان يك قيـد جديـد منظـورگردد       
روش هاي بهينه سـازي سيسـتم نـه تنهـا كمـك كننـده تصـميم گيـري در يـافتن سـريع بهتـرين پاسـخ ميباشـند                     . لحاظ گردد 

ايه گـذاري و مسـتند كـردن فراينـد بـراي سـرمايه گـذاران و بخـش هـاي          بلكه توجيه كننده نيازهـاي سيسـتم بـه لحـاظ سـرم            
  .[4]باشند  خصوصي مي

براي شركت هاي توزيع، ايـن محاسـبات ارزش گـذاري خـدمات بـراي مشـتركين خـاص يـا مكـان آنهـا در شـبكه اسـاس                       
  .تصميم گيري ها خواهدبود

  
  جمع بندي- 4

 ــ ه همــان تــوان الكتريكــي ميباشــد از خــدمات كــه رقابــت صــحيح در صــنعت بــرق بــدين معناســت كــه بــين محصــول ك
. تحويل تـوان الكتريكـي ميباشـد، تفـاوت قائـل گـرديم، موفقيـت هـاي مـالي بـراي هـر شـركت توزيـع تضـمين نشـده اسـت                             

بـراي  . گيـرد  گرفتن سودآوري از تأكيـدهاي اوليـه ايسـت كـه در سـرمايه گـذاري هـا بايسـتي مـورد توجـه قـرار                         بنابراين در نظر  
وري، شــركت هــاي توزيــع بايســتي ازراه حــل هــاي پيشــرفته مربــوط بــه آينــده در تكنولــوژي كــه مــرتبط بــا  افــزايش ســودآ

روش هـاي برنامـه ريــزي   . سيسـتم هـاي اطلاعـاتي، اتوماسـيون، الكترونيــك قـدرت و توليـدهاي پراكنـده اسـت بهــره جسـت         
ينـه سـازي قابليـت اعتمـاد، سـرمايه گـذاري و       آنـاليز مبتنـي بـر احتمـال بـه خطرافتـادن، به      : شبكه بايستي در محيط هايي نظير  

  .                                   بهينه سازي برنامه ريزي شبكه استفاده گردند
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