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  كيدهچ
      با ايجاد تسهيلات در برقي كردن چاههاي كشاورزي ، تعداد زيادي از چاههاي كشاورزي ديزلي منطقه شركت توزيع نيروي برق 
جنوب استان كرمان برقدار گرديد و با توجه به اينكه هنوز رقم قابل ملاحظه اي وجود دارد كه در آينده برقدار خواهند شد بعضي 

وضعيت بار موجود فيدرها و وضعيت آينده آنها در كوتاه . رمتوسط و پستهاي فوق توزيع با افزايش بار روبه رو خواهند بود ازفيدرهاي فشا
مدت و بلند مدت با توجه به چاههاي برقدار شده و چاههاي فاقد برق كه طي سالهاي آتي برقدار خواهند گرديد بايستي مورد بررسي و 

 تا با طرح مسئله و ارائه راهكارهاي مناسب از لحاظ پستهاي فوق توزيع و تقويت يا احداث فيدرهاي تجزيه و تحليل قرار ميگرفت
افت ولتاژ و وضعيت بد ضريب توان مخصوصاً در نواحي . فشارمتوسط و خازن گذاري، وضعيت شبكه همچنان متعادل و پايدار باقي بماند 

  . دن چاههاي كشاورزي منجر به ارائه راه حلهاي مناسبي در اين مناطق گرديد گرمسير جيرفت ، كهنوج و منوجان در اثر برقدار كر
  

  مقدمه-1
 باعث شد طي سالهاي “تسهيل برقي كردن چاههاي كشاورزي” و “تسريع در برقي كردن چاههاي كشاورزي”      تصويب قوانين   

ابر شده و با توجه به توافق وزارتين نيرو و نفت و  تقاضاي كشاورزان براي برقي كردن چاههاي كشاورزي چند بر1380 لغايت 1378
عليرغم كليه اثرات . تصويب شوراي عالي اقتصاد و ايجاد و تخصيص تسهيلات ويژه ، تعداد زيادي از موتور پمپهاي ديزلي برقي گرديد 

يدرهاي فشارمتوسط به طور قابل مثبت اين طرح با اضافه شدن تعداد زيادي مصرف كننده كشاورزي به شبكه توزيع ، بار بسياري از ف   
ملاحظه اي افزايش يافت و با توجه به روند رو به رشد اين تعداد ، بررسي و مطالعه مهندسي وضعيت موجود و پيش بيني آينده ضروري 

  . ت مقاله حاضر نتيجه اين بررسي و تحليل و ارائه راهكار جهت مواجه با رويكرد برقدار نمودن چاههاي كشاورزي اس. گرديد 

   بيان مسئله -2
تعـداد چاههـاي   .       وضعيت چاههاي كشاورزي برقدار شده و تاثير آن بر روي شبكه توزيع با مطالعه وضعيت موجـود آغـاز گرديـد         

نشاندهنده رشد ) 1( مطابق شكل 81 تا پايان سال78 و چاههاي كشاورزي برقدار شده از سال 77كشاورزي و چاههاي برقدار تا سال 
  .  نمودن چاههاي كشاورزي است برقدار

  

 آمار چاههاي كشاورزي 

 رديف 
نام 

 شهرستان 
 چاههاي 

چاههاي 
 برقدارتا

 چاههاي برقدار شده در 
كل 

چاههاي 
تعداد 

 چاههاي 

  بررسي تاثيرات برقي نمودن چاههاي كشاورزي بر شبكه توزيع 
  عليرضا بامري– سيدمحمودعطاري - مجتبي ثمره اكبر– محبوبه زراعت زاده 

  زيع نيروي برق جنوب استان كرمان شركت تو
   فيدر فشارمتوسط –چاههاي كشاورزي فاقد برق : واژه هاي كليدي 
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چاههاي كشاورزي برقدار 

0
100
200
300
400
500
600

بافت بردسیر بم سیرجان جیرفت كهنوج و 
منوج ان 

جمع كل 
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سال١٣٧٨
سال١٣٧٩
سال١٣٨٠
سال١٣٨١

سال موجود  
1377 

سال
1378 

سال
1379 

سال
1380 

سال
1381 

 فاقد برق برقدار

 450 464 71 77 58 50 208 914 بافت 1

 291 308 13 55 22 17 201 599 بردسير 2

 430 422 55 53 68 34 212 852 بم 3

 736 504 52 72 74 37 269 1240 سيرجان 4

 1378 605 170 76 50 24 285 1983 جيرفت 5

6 

كهنوج و 
 8702 628 191 86 66 68 217 9330 منوجان

 11987  2931  552  419  338  230 1392  14918 جمع كل 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   آمار كلي چاههاي كشاورزي-1كلش
اين روند و مقايسه آن با چاههاي بي برق موجود ، گوياي مسئله اي است كه شركت توزيع نيروي برق جنوب استان كرمان مخصوصاً در 

 و افزايش بار افزايش بار فيدرها و در نتيجه افت ولتاژ، وضعيت بدضريب توان. مناطق جيرفت ، كهنوج و منوجان با آن روبه رو مي باشد 
پستهاي فوق توزيع مسئله اي بود كه با تهيه برنامه احداث و افزايش ظرفيت پستها و فيدرها، تخصيص اعتبار و بودجه مورد نياز طـي    

فيدرهائي كه با افزايش بار روبه رو شده اند بايستي مشخص مي شد و علاوه بر آن به . برنامه هاي كوتاه و بلند مدت قابل حل مي باشد 
بـدين منظـور اطلاعـات و نقشـه هـاي فيـدرهاي       . چاههاي كشاورزي فاقد برق در اطراف هر فيدر جهت پيش بيني آينده ، نياز بـود   

در گام اول بايستي نقشه هاي . فشارمتوسط در دسترس ، ليكن وضعيت چاههاي كشاورزي فاقد برق در اطراف هر فيدر نامشخص بود 
  . زي بر يكديگر منطبق مي شد تا امكان اين بررسي را فراهم آورد فيدرهاي فشارمتوسط و چاههاي كشاور

  
   تعاريف-3
3-1- GPS (Global Positioning System)  [1] 

كه با بكارگيري .  دارد  دستگاهي است كه توانائي تعيين موقعيت هر نقطه روي كره زمين را با ارتباطات ماهواره ايGPS      دستگاه 
  . تجهيزات شبكه هاي توزيع و مسيرهاي آن را تعيين نمود آن مي توان محل كليه 

3-2- UTM (Universal Transverse Mercator)   
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 متناظر در اين سيستم  ،كه هر نقطه روي سطح زمين داراي يك مختصاتXو Y      سيستم مختصات مسطحات زمين داراي دوبعد 
  . مي باشد 

   WGS84 (World Grid System 1984) بيضوي تصوير  -3-3
 هـاي مـورد اسـتفاده در برداشـت     GPS      روش تبديل سطح كروي زمين به سطح مسطحاتي و انجام تقسيمات مربوطه است كه    

  .  با بيضوي تصوير هستند UTMاطلاعات شبكه فشارمتوسط در سيستم مختصات 
   انطباق -3-4

ن انطباق آنها و قراردادن در يك نقشه وجود دارد در غير اينصورت       اگر نقشه ها در يك سيستم مختصات قرارداد داشته باشند امكا
  . بايستي سيستم مختصات آنها تبديل و انتقال به يك سيستم انجام پذيرد 

3-5- GIS (Geographic Information System) [2]   
 براي ورود ، ذخيـره ،        مجموعه اي از نرم افزار، سخت افزار و روندها كه مشتمل بر سيستم اطلاعاتي است كه 

تجزيه و تحليل و خروج اطلاعا ت با مرجع جغرافيائي بـه منظـور تسـهيل تصـميم گيـري بـراي برنامـه ريـزي ،           
  . بكار ميرود . . . مديريت منابع طبيعي ، محيطي ، نقل و انتقال و 

  
   روند انجام كار -4
   انطباق نقشه ها -4-1

 در شركت توزيع نيروي برق جنوب استان كرمان GPSوسط با دستگاه       برداشت اطلاعات شبكه هاي فشار مت    
 انجام پذيرفته بود ضمن هماهنگي با معاونـت مطالعـات           WUS84 يا بيضوي تصوير     UTMدر سيستم مختصات    

 و در همـان  GPSآب شركت سهامي آب منطقه اي خوشبختانه اطلاعات برداشت شده اين شركت نيز با دستگاه              
 چاههـاي    پراكنـدگي جغرافيـائي    AutoCadلذا با منطبق كردن نقشـه هـا در نـرم افـزار               . سيستم مختصات بود  

  . كشاورزي فاقد برق و محدوده در بر گيرنده هر فيدر مشخص گرديد 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

   انطباق فيدرهاي فشار متوسط و چاههاي كشاورزي فاقد برق منطقه توزيع جنوب-2شكل
  )ي چاههاي كشاورزي فاقد برق مي باشندخطوط قرمز فيدرها و نقطه هاي آب(
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   انطباق فيدرهاي فشار متوسط و چاههاي كشاورزي فاقد برق قسمت برق كهنوج و منوجان -4شكل
  )خطوط قرمز فيدرها و نقطه هاي آبي چاههاي كشاورزي فاقد برق مي باشند(

  
 فاقد برق كه تغذيه آنها از فيدر مربوطه در آينـده محتمـل     با ناحيه بندي اطراف هر فيدر به منظور تعيين چاههاي         

است اين امكان فراهم گرديد كه بتوان بار هر فيدر در چند سال آينده مطابق بـا رونـد رشـد چاههـاي كشـاورزي        
  . برقدار را تخمين زد و پيش بيني نمود 

  
   مفهوم نمودن اطلاعات -4-2

 آب منطقه اي كرمان كه دراختيار اين طرح قرار گرفت براساس        اطلاعات برداشت شده توسط شركت سهامي     
 textطول و عرض جغرافيائي چاههاي كشاورزي فاقد برق ، قدرت موتور ، نام موتور ، نام مالك به صـورت فايـل      

 GIS و نهايتـاً  Windows بود و مي بايست جهت انتقال اين اطلاعات به سيستم عامل         Dosتحت سيستم عامل    
 GIS و سـپس انتقـال اطلاعـات بـه محـيط        Accessابتدا انتقال اطلاعات بـه      . له برنامه نويسي نمود     در دو مرح  

 Mergeبا يكي بودن سيستم مختصات ديگر نيازي به انتقال سيسـتم مختصـات نبـود و تنهـا بـا      . صورت گرفت   
  .  اطلاعات منطبق گرديد AutoCadكردن نقشه ها در نرم افزار 
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   اطلاعات چاههاي كشاورزي فاقد برق-5شكل

  
   تعيين چاههاي محدوده هر فيدر -4-3

هـر فيـدر در محـيط          از آنجائي كه چاههاي كشاورزي فاقد برق در محدوده هر فيدر مشخص نبودند بنابراين با تطبيق جغرافيائي   
GIS           اجـراي عمليـات شناسـائي چاههـاي     . دنـد   و بستن يك چند ضلعي اطراف هر فيدر چاههاي فاقد برق هر فيدر مشـخص گردي

انجام پذيرفت كه خروجي مربوطه به بانـك اطلاعـاتي    Autodeskmapكشاورزي در محدوده فيدرها با استفاده از امكانات محيط      
Accessمربوطه اطلاعات قابل نمايش گرديد  منتقل گرديد و با استفاده از برنامه نمايشگر  .  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   چاههاي محدوده هر فيدر تعيين-6شكل
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   ناحيه بندي چاههاي كشاورزي فاقد برق اطراف فيدرها در منطقه كهنوج ومنوجان -7شكل

  

   انجام محاسبات -4-4
   برنامه بلند مدت -4-4-1

 پس فاز 9/0يب توان  و اعمال ضر(W)و تبديل آن به وات ) 5 شكل cرديف  ((hp)      با توجه به قدرت موتور برحسب اسب بخار 
با فرض اينكه كليه تابلوهاي پمپهاي برقدار شده داراي خازن باشند جريان الكترو موتور محاسبه ميگردد با توجه به ناحيه بندي اطراف  

در قرار  كلي كه در صورت برقدار شده همه چاهها در آن ناحيه روي فيهر فيدر و مجموع جريانهاي الكتروموتورها  در هر ناحيه ، جريان
  . ميگيرد محاسبه شد 

پيك بار فيدر كه در فصل تابستان اتفاق مي افتد از ديسپاچينگ دريافت گرديد و با مقايسه با ماكزيمم جريان در صورت برقدار شـدن      
  . كليه چاهها، وضعيت پست فوق توزيع با توجه به قدرت ترانسفورماتور منصوبه بررسي و راهكار لازم ارائه شد 

  .مه در بلند مدت و با فرض برقي شدن كليه چاهها تهيه گرديده است اين برنا
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   برنامه بلند مدت جهت تامين برق چاههاي كشاورزي -8شكل
  
   برنامه هاي كوتاه مدت -4-4-2

پيش ) 1شكل(هاي اطراف هر فيدر       از آنجا كه كليه چاهها همزمان و دريك سال برقدار نمي شوند با توجه به رشدبرقي شدن چاه
بـه منظـور رفـع    . بيني برقدار شدن چاههاي جديد در سالهاي آتي انجام پذيرفت و در هر سال فيدرهاي مشكل دار مشـخص شـدند            

مشكلات اين گونه فيدرها ، در صورت امكان تقويت فيدر ، پيشنهاد تقويت ارائه و در غير اينصورت ممنوعيت فروش انشعاب كشاورزي 
  . وي فيدر تا تقويت پست فوق توزيع اعلام گرديد ر
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   وضعيت فيدرهاي فشارمتوسط در كوتاه مدت -9شكل
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   نتيجه گيري -5
      اين بررسي و تحليل منجر به يك برنامه بلند مدت ، چندين برنامه كوتاه مدت گرديدكه طي آن راهكارهـائي           

داث فيدر جديد يا دو مداره نمودن فيدر موجود و افزايش قـدرت ترانسـفورماتور            نظير احداث پست فوق توزيع ، اح      
از جمله تصميماتي كه در اين رابطه اخـذ  . پست فوق توزيع به شركت سهامي برق منطقه اي كرمان اعلام گرديد     

يدرهاي جديد در مرحله بعد تعيين بهينه مسير ف  . گرديد تاكيد بر نصب خازن براي هر موتور پمپ كشاورزي است            
طرح مسير يابي بهينه . مطرح است كه در فاز بعدي بايستي مسير بهينه فيدرهاي جديد الاحداث نيز تعيين گردند              

  . فيدرهاي فشارمتوسط در دست اقدام است 
             

  
   مراجع  -6

  نفرانس شبكه هاي توزيع  ، وفا تجردي ، پنجمين ك“ GPSجمع آوري اطلاعات شبكه هاي توزيع با استفاده از ” [1]
[2] “The Open GIS     abstract Specification”, Volume1 : Introduction to GIS   
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