
 

 
 
 
 

بررسي و اصلاح شبكه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين با 
 DIgSILENTاستفاده از نرم افزار 

  محمد حسين منتظري   معرفت االله صمدي نيا      علي اكبر اسدي            بابك قلي زاد      

         شركت برق منطقه اي زنجان  برق منطقه اي زنجان         شركت سرمايه گذاري كاركنان          شركت سرمايه گذاري كاركنان          شركت

 قزوين         معاونت نظارت بر توزيع                    معاونت نظارت بر توزيع–قزوين    صنعت برق در منطقه زنجان–  صنعت برق در منطقه زنجان

 :چكيده
ظر ميزان توان اكتيو و راكتيو تزريقي به هر يك          داشتن اطلاعات لازم از وضعيت موجود شبكه هاي توزيع از ن              

از فيدرهاي شبكه در هر لحظه، ميزان جريان عبوري در هر تكه از فيدرهاي شبكه، ميزان ولتاژ و درصد افت ولتاژ                     
در هر نطقه از شبكه، امكان انجام مانور بر روي يك فيدر در شرايط خاص و مشاهده تغييرات ايجاد شده در اثر                         

ت گرفته در شبكه بر روي هر يك از پارامترهاي فوق، از جمله نيازهاي مهندسين و بهره برداران                        مانور صور 
 .شبكه هاي توزيع مي باشد

    لذا ضرورت استفاده از نرم افزارهاي معتبر مهندسي بمنظور تحليل شبكه از ديدگاههاي مختلف به خوبي                      
ت هاي مختلف محاسباتي در شبكه هاي توزيع، امكانات        با داشتن قابلي   DIgSILENTنرم افزار   . احساس مي گردد 

مناسبي را در اختيار متخصصين و برنامه ريزان شبكه هاي توزيع قرار مي دهد تا بتوانند با شناخت كاملتر و واقعي تر                   
 .وضعيت شبكه موجود به برنامه ريزي جهت برطرف سازي نقاط ضعف بپردازند

 در بررسي و تحليل وضعيت موجود شبكه هاي فشارمتوسط            DIgSILENTدر اين مقاله به كاربرد نرم افزار           
شهرهاي زنجان و قزوين، تعيين نقاط ضعف آنها و در نهايت ارائه راهكارهاي مناسب جهت بهبود وضعيت موجود                  

اين مطالعات در قالب پروژه تهيه طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان و قزوين و با عنوان                  . شبكه پرداخته مي شود  
 .سي و اصلاح وضعيت شبكه فشارمتوسط انجام گرفته استبرر

 DIgSILENT سيستم توزيع، شبكه فشارمتوسط، نرم افزار:كلمات كليدي

 
 :مقدمه-١

    وضعيت شبكه هاي فشارمتوسط همواره از نظر ميزان ولتاژ، جريان عبوري، ميزان توان اكتيو و راكتيو تزريقي به          
محدوده مجاز هر يك از اين پارامترها بر         .  به شبكه در حال تغيير مي باشد        آن، متناسب با رفتار بارهاي متصل      

انجام محاسبات پخش بار در شبكه هاي فشارمتوسط و بررسي             .اساس استانداردهاي موجود مشخص مي باشد     
ك از  نتايج حاصله از آن، مي تواند مشخص كننده هر يك از اين پارامترها و نيز تغييرات ايجاد شده بر روي هر ي                      

 .آنها باشد
    با انجام محاسبات پخش بار در شبكه فشارمتوسط، جريان عبوري هر يك از شاخه هاي شبكه و درصد                         
بارگذاري آنها، ولتاژ و درصد افت ولتاژ در هر گره، ميزان توان اكتيو و راكتيو تزريقي به هريك از فيدرها، تلفات                        

مقايسه مقادير بدست   . شبكه و درصد تلفات مشخص مي گردد     ايجاد شده در اثر جريان عبوري در هر قسمت از            
آمده با استانداردهاي موجود در خصوص هر يك از پارامترها، مشخص مي كند كه آيا شبكه موجود در شرايط                       

 مطلوب بهره برداري قرار دارد يا خير؟
 استانداردها قرار نداشته        در صورتي كه هر يك از پارامترهاي بدست آمده در محدوده مجاز تعريف شده توسط               

باشد بايد متناسب با وضعيت شبكه، راهكارهاي مختلفي مورد بررسي قرار گيرد تا بتوان با انتخاب طرحهاي                       
 .اصلاحي مناسب، پارامتر مورد نظر را در محدوده مجاز تعريف شده قرار داد



 

زوين مورد بررسي قرار گرفت، بررسي          يكي از مواردي كه در پروژه تهيه طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان و ق             
وضعيت موجود شبكه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين از نظر درصد افت ولتاژ، درصد بارگذاري هر يك از                    
فيدرها و درصد تلفات ايجاد شده در هر يك از آنها و ارائه راهكارهاي مناسب جهت بهبود وضعيت شبكه                           

 جهت انجام محاسبات پخش بار در شبكه و بررسي وضعيت موجود،            DIgSILENTلذا نرم افزار    . فشارمتوسط بود 
 براي انجام   DIgSILENTدر اين مقاله ابتدا نحوه ورود اطلاعات مورد نياز به نرم افزار             . مورد استفاده قرار گرفت   

 محاسبات پخش بار بيان شده، سپس نتايج حاصل از محاسبات صورت گرفته مورد تحليل و بررسي قرار مي گيرد                  
و در انتها طرحهاي اصلاحي ارائه شده جهت بهبود هر يك از پارامترها و نتايج حاصل از انجام محاسبات پخش                      

 .بار بر روي شبكه اصلاحي بيان مي شود
 
 :DIgSILENTنحوه ورود اطلاعات به نرم افزار -٢

 : شامل موارد زير مي باشدDIgSILENT    اطلاعات مورد نياز جهت ورود به نرم افزار 
 اطلاعات مربوط به پست هاي فوق توزيع تغذيه كننده شهرهاي زنجان و قزوين شامل ظرفيت نامي پست ها،                  -١

پست هاي . عناصر حفاظتي موجود در پست ها و تعداد فيدرهاي خروجي تغذيه كننده شهرهاي زنجان و قزوين                  
 فيدر  ٢٦ن مي باشد كه در مجموع       ، خمسه و كوشك   ١فوق توزيع تغذيه كننده شهر زنجان شامل آزادگان، زنجان          

پست هاي فوق توزيع بيدستان، قزوين، ناصرآباد و مينودر با         . از آنها خارج شده وتغذيه بار شهري را بر عهده دارند           
 . فيدر خروجي تغذيه شهر قزوين را بر عهده دارند٢١تعداد 

نوع فيدر از نظر هوايي يا زميني         اطلاعات مربوط به فيدرهاي تغذيه كننده شهرهاي زنجان و قزوين شامل               -٢
بودن آن، نوع هادي يا كابل استفاده شده، سطح مقطع هاديها، طول هر يك از فيدرها، نوع عايق استفاده شده در                      

 .مورد فيدرهاي زميني و عناصر حفاظتي مورد استفاده در هر يك از فيدرها
وايي بودن آن، ظرفيت نامي، ميزان          كيلوولت شامل زميني يا ه        ٠,٤/٢٠اطلاعات مربوط به پست هاي         -٣

 .بارگذاري، تعداد مشتركين و ضريب توان پست
 كه  MODEC از بانك اطلاعاتي نرم افزاري       DIgSILENT    كليه اطلاعات مورد نياز جهت ورود به نرم افزار          

بمنظور . كليه اطلاعات مربوط به شبكه توزيع شهرهاي زنجان و قزوين در آن وارد شده است، استخراج گرديد                   
 DIgSILENTداشتن ديد مناسب نسبت به موقعيت فيزيكي هر يك از فيدرها، ورود اطلاعات به نرم افزار                       

شماي كلي شبكه فشارمتوسط شهر زنجان و شكل           ) ١(شكل  . متناسب با مسير هر يك از فيدرها صورت گرفت         
 . وارد شده است نشان مي دهدDIgSILENTشماي كلي شبكه فشارمتوسط شهر قزوين را كه در نرم افزار ) ٢(

    اطلاعات مربوط به انواع هاديها و كابلها، ترانسفورماتورها، عناصر حفاظتي و بارهاي موجود در شبكه، بصورت                 
 تهيه گرديد تا بتوان از آنها در محاسبات مختلفي كه نرم افزار              DIgSILENTبانك اطلاعاتي مجزا در نرم افزار       

 .نمودانجام مي دهد، استفاده 
 
 : انجام محاسبات پخش بار و تحليل نتايج-٣

 محاسبات پخش بار در شبكه فشارمتوسط        DIgSILENT    پس از ورود كليه اطلاعات مورد نياز به نرم افزار             
نتايج حاصل از محاسبات پخش بار در شبكه هاي فشارمتوسط شامل موارد            . شهرهاي زنجان و قزوين انجام شد      

 : زير مي باشد
ميزان توان اكتيو و راكتيو تزريقي به هريك از فيدرها متناسب با جريان عبوري از               : ن اكتيو و راكتيو تزريقي     توا -١

مجموع توانهاي اكتيو و راكتيو تزريقي به هر يك از فيدرهاي موجود در شبكه فشارمتوسط برابر                . هر فيدر مي باشد  
 .يع و نيز نشان دهنده ضريب باردهي شبكه مي باشدكل توان اكتيو و راكتيو تحويلي از سوي پست هاي فوق توز

با توجه به اطلاعات ثابت هاديها و كابلهاي استفاده شده در هر فيدر             :  جريان عبوري و درصد بارگذاري فيدرها      -٢
كه به نرم افزار وارد شده است و نيز باري كه به هر فيدر متصل مي باشد، ميزان جريان عبوري از هر فيدر محاسبه                       

درصد بارگذاري برابر نسبت جريان عبوري به جريان نامي قابل تحمل            . رصد بارگذاري آن مشخص مي گردد    و د 
 . براي نوع مشخصي از هادي و يا كابل مي باشد

ميزان ولتاژ اعمال شده به هر گره از شبكه، متناسب با جريان عبوري، نوع هادي يا                  :  ميزان ولتاژ اعمال شده    -٣
درصد افت ولتاژ برابر با نسبت اختلاف ولتاژ هر گره با ولتاژ             . نيز طول فيدر محاسبه مي شود    كابل مورد استفاده و     

هر اندازه كه اختلاف ولتاژ اعمالي با ولتاژ نامي زياد باشد، درصد             . نامي ابتداي خط به ولتاژ نامي شبكه مي باشد         



 

 شبكه در محدوده مجاز تعريف شده توسط         افت ولتاژ نيز افزايش يافته و باعث مي شود كه اندازه ولتاژ گره هاي             
 . استانداردها قرار نگيرد

قسمتي از توان تزريقي به شبكه توسط پست هاي فوق توزيع، صرف تلفات شبكه              :  تلفات ايجاد شده در شبكه     -٤
عمده تلفات ايجاد شده در شبكه فشارمتوسط شامل تلفات فيدرها و تلفات ترانسفورماتورهاي توزيع                   . مي شود

هر اندازه كه درصد    . نسبت تلفات ايجاد شده در شبكه به كل توان تزريقي، درصد تلفات ناميده مي شود               . باشدمي 
 . تلفات در يك شبكه بيشتر باشد، نياز به صرف هزينه بيشتر جهت تامين قدرت مورد نياز مشتركين مي باشد

ه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين           در زير به تحليل نتايج حاصل از انجام محاسبات پخش بار در شبك               
 .پرداخته مي شود

توان ) ٢(توان اكتيو و راكتيو تزريقي به تعدادي از فيدرهاي شبكه فشارمتوسط شهر زنجان و جدول                   ) ١(جدول  
  .قزوين را نشان مي دهد اكتيو و راكتيو تزريقي به  تعدادي از فيدرهاي شبكه فشارمتوسط شهر

 از فيدرها بر اساس نام واقعي آنها در شبكه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين                   در اين جداول نام هر يك      
 Radio TVفيدر راديو تلويزيون از پست فوق توزيع خمسه با نام           ) ١(بعنوان مثال در جدول     . انتخاب شده است  

مجموع . در اين جداول توان اكتيو و راكتيو تزريقي به هر يك از فيدرها مشخص شده است                . مشخص شده است  
. توانهاي تحويلي به كليه فيدرهاي خروجي از يك پست فوق توزيع نشان دهنده ميزان بارگذاري پست مي باشد                   

درصورتي كه ميزان بارگذاري پست فوق توزيع زياد باشد و همچنين رشد بار بر روي فيدرهاي خروجي پست                       
نكه از افزايش بار بر روي فيدرهاي خروجي        محسوس باشد، بايد نسبت به افزايش ظرفيت پست اقدام نمود و يا اي            

 .جلوگيري بعمل آورد
نشان دهنده جريان عبوري و درصد بارگذاري تعدادي از تكه فيدرهاي نمونه شبكه                    ) ٤(و  ) ٣(    جداول  

براي اينكه بتوان تحليل دقيقتري نسبت به هر يك از فيدرهاي            . فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين مي باشند     
هر تكه فيدر مي تواند    . ه فشارمتوسط انجام داد، هر فيدر به تكه فيدرهاي مختلفي تقسيم شده است             خروجي شبك 

 :يكي از موارد زير باشد
 .موجود روي فيدر، تكه فيدر تعريف مي شود) هوايي يا زميني( در فاصله بين هر دو پست توزيع -١
 .تعريف مي شود در فاصله بين پست تا محل انشعاب بر روي فيدر، تكه فيدر -٢
 تكه فيدر فقط مي تواند داراي يك آرايش، هوايي يا زميني باشد لذا در جايي كه نوع فيدر تغيير كرده باشد، تكه             -٣

 .فيدر جديد تعريف مي شود
 . جايي كه سطح مقطع هادي يا كابل استفاده شده تغيير كرده باشد، تكه فيدر جديد تعريف مي شود-٤
 .تفاده شده در كابلها، تغيير كرده باشد، تكه فيدر جديد تعريف مي شود جايي كه نوع عايق اس-٥

، جريان عبوري و درصد بارگذاري هر DIgSILENT    بنابراين با توجه به نوع تكه فيدر تعريف شده در نرم افزار            
پربار و  با توجه به مقادير بدست آمده براي هر يك از تكه فيدرها، مي توان فيدرهاي                     . يك محاسبه مي شود  

 .فيدرهاي كم بار را مشخص نموده و نسبت به افزايش بار و يا كاهش بار هر يك در صورت لزوم اقدام نمود
ميزان ولتاژ و درصد افت ولتاژ تعدادي از گره هاي شبكه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و                  ) ٦(و  ) ٥(    جداول  

.  نام فيدر و نيز به ترتيب شماره، انجام شده است          در اين جداول نام گذاري گره بر اساس       . قزوين را نشان مي دهد   
 :هر گره شبكه فشارمتوسط مي توان شامل يكي از موارد زير باشد

 . محل پست هوايي يا زميني-١
 . محل انشعاب گرفته شده بر روي فيدر-٢
 . محلي كه در آنجا آرايش فيدر تغيير كرده باشد-٣
 .اده شده تغيير كرده باشد محلي كه در آنجا نوع هادي يا كابل استف-٤
 . محلي كه در آنجا نوع عايق استفاده شده براي فيدرهاي زميني تغيير كرده باشد-٥

) ٣(در شكل   . درصد افت ولتاژ محاسبه شده در هر گره بيان كننده فاصله ولتاژ گره از ولتاژ نامي شبكه مي باشد                    
در اين شكل محور افقي نشان دهنده       . اده شده است  پروفيل ولتاژ مربوط به فيدر شهرك از پست آزادگان نشان د           

فاصله هر يك از گره ها از پست فوق توزيع بر حسب كيلومتر و محور عمودي نشان دهنده ميزان ولتاژ گره ها بر                       
 . حسب پريونيت مي باشد

درصد تلفات      تلفات ايجاد شده در تعدادي از فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين و نيز                  
اين تلفات برابر مجموع تلفات ايجاد شده در         . آورده شده است  ) ٨(و  ) ٧(ايجاد شده در آنها به ترتيب در جداول          

تلفات در هر تكه    DIgSILENTنرم افزار   . تكه فيدرها و نيز تلفات ترانسفورماتورهاي موجود در هر فيدر مي باشد           



 

يدر محاسبه نموده و سپس مجموع آنها را بعنوان تلفات ايجاد شده             فيدر را متناسب با جريان عبوري از آن تكه ف          
بيشترين تلفات ايجاد شده در شبكه شهر زنجان مربوط به فيدر رازي و بيشترين                 . در يك فيدر بدست مي دهد     

تلفات ايجاد شده در شبكه شهر قزوين مربوط به فيدر فرودگاه مي باشد با مقايسه مقادير بيان شده در دو جدول                       
مشاهده مي شود كه مجموع تلفات ايجاد شده در شبكه فشارمتوسط شهر قزوين بيشتر از تلفات ايجاد شده در                       

 :بالا بودن درصد تلفات مي تواند در اثر عوامل مختلف زير باشد. شبكه فشارمتوسط شهر زنجان مي باشد
ر طي كند، مقاومت معادل هادي يا        در صورتي كه فيدر مسير زيادي را تا رسيدن به نقطه با            :  طول زياد فيدر   -١

 .كابل استفاده شده افزايش يافته و باعث ازدياد تلفات در طول فيدر خواهد شد
از آنجاييكه تلفات ايجاد شده در فيدر متناسب با مجذور جريان عبوري            :  بالا بودن ميزان جريان عبوري از فيدر       -٢

 .درصد تلفات در فيدر خواهد شداز فيدر مي باشد، لذا افزايش جريان باعث بالا رفتن 
مقاومت معادل هادي يا كابل با سطح مقطع آن نسبت عكس            :  استفاده از هادي يا كابل با سطح مقطع پايين          -٣

از طرفي مقاومت هادي يا كابل با تلفات ايجاد شده در فيدر نسبت مستقيم دارد، لذا استفاده از هادي يا كابل                     . دارد
 .عث افزايش مقاومت معادل شده و در نتيجه تلفات فيدر را افزايش مي دهدبا سطح سطع مقطع پايين با

در صورتي كه تعداد زيادي پست بر روي يك فيدر وجود داشته            :  زياد بودن تعداد پستهاي كم بار بر روي فيدر         -٤
با توان تزريقي به    باشد، ولي درصد بارگذاري آنها پايين باشد، تلفات بي باري يا ثابت ترانسفورماتورها در مقايسه                  

 .فيدر قابل ملاحظه بوده و در نتيجه درصد تلفات افزايش مي يابد
 
 : اصلاح شبكه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين -٤

    پس از انجام محاسبات پخش بار بر روي هر يك از شبكه هاي فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين و                         
در اصلاح شبكه وضعيت هر فيدر بصورت جداگانه مورد بررسي          .  شد تحليل هر يك از آنها، به اصلاح آن پرداخته        

 :قرار گرفت بطوريكه
 . درصد باشد٦٠ ميزان جريان عبوري در هر فيدر به اندازه اي باشد كه درصد بارگذاري آن كمتر از -١
 . درصد باشد٢ ميزان افت ولتاژ ايجاد شده در هر گره شبكه فشارمتوسط، كمتر از -٢
فات ايجاد شده در هر فيدر، شامل تلفات هادي يا كابل استفاده شده، تلفات بي باري و تلفات بار                       مجموع تل  -٣

 . درصد باشد٥/٣ترانسفورماتورهاي موجود در هر فيدر كمتر از 
 مورد بيان شده در فوق، از راهكارهاي زير استفاده          ٣    جهت اصلاح وضعيت موجود هر يك از فيدرها با توجه به            

 :گرديد
 .تغيير آرايش شبكه بصورتي كه هيچ نقطه از شبكه بدون تغذيه نماند-١
 .افزايش سطح مقطع هادي يا كابل استفاده شده در فيدر-٢
 .دو مداره نمودن فيدرهاي هوايي در صورت امكان-٣
 .استفاده از فيدرهاي جديد-٤
 . نياز نباشندپيشنهاد احداث پست فوق توزيع جديد در صورتي كه پست هاي موجود جوابگوي-٥

در زير نتايج حاصل    .     با توجه به موارد مطرح شده در فوق، اصلاحات مربوط به هر يك از فيدرها انجام گرديد                 
 .شده از انجام موارد اصلاحي در شبكه فشارمتوسط شهرهاي زنجان و قزوين بيان مي گردد

) ٢(و  ) ١(فيدرهاي نمونه بيان شده در جداول       نشان دهنده توان اكتيو و راكتيو تزريقي به          ) ١٠(و  ) ٩( جداول   -١
اگر در اصلاح يك فيدر، تعداد پست هاي روي آن كاهش و يا افزايش پيدا كرده باشد، ميزان توان اكتيو                     . مي باشد

، طول فيدر و    ١ از پست زنجان     Out٨به عنوان مثال در اصلاح فيدر       . و راكتيو تزريقي به آن نيز تغيير خواهد يافت        
دي از پست هاي روي آن كاهش يافته است لذا ميزان توان اكتيو و راكتيو تزريقي به آن كاهش يافته                        نيز تعدا 
 .است

را ) ٤(و  ) ٣(جريان و درصد بارگذاري بر روي تكه فيدرهاي نمونه بيان شده در جداول                ) ١٢(و  ) ١١(جداول  -٢
طع آن تغيير كرده باشد، درصد       در صورتي كه جريان عبوري از يك تكه فيدر و يا سطح مق                . نشان مي دهد  

 از پست قزوين سطح مقطع تعدادي از تكه          Arefبعنوان مثال در اصلاح فيدر       . بارگذاري آن تغيير خواهد يافت     
 .فيدرها افزايش يافته بنابراين درصد بارگذاري در آنها كاهش يافته است

را نشان  ) ٦(و  ) ٥(نه بيان شده در جداول      ميزان ولتاژ و درصد افت ولتاژ در گره هاي نمو         ) ١٤(و  ) ١٣( جداول   -٣
در صورتي كه طول فيدر يا سطح مقطع آن و يا بار روي فيدر تغيير يافته باشد ميزان ولتاژ اعمالي به                        . مي دهد 



 

بعنوان مثال براي اصلاح فيدر رازي از پست كوشكن، طول فيدر كاهش يافته است، لذا               . گره ها تغيير خواهد يافت   
 . در گره هاي آن كمتر شده استميزان افت ولتاژ

ميزان تلفات و درصد آن را براي هر يك از فيدرهاي فشارمتوسط شهرهاي زنجان و                  ) ١٦(و  ) ١٥( جداول   -٤
پس از اصلاحات صورت گرفته بر روي هر يك از فيدرها، مشاهده مي شود كه ميزان تلفات                . قزوين نشان مي دهد  

 .ده بيان شده قرار گرفته استمربوط به هر فيدر تغيير كرده و در محدو
 
 :نتيجه گيري -٥

    استفاده از نرم افزارهاي مهندسي در تجزيه و تحليل شبكه هاي توزيع، بمنظور دستيابي به شناخت مناسب                     
نسبت به وضعيت موجود شبكه و نيز پيش بيني رفتار شبكه در برابر تغييرات احتمالي در هر يك از پارامترهاي                       

ا در اختيار برنامه ريزان شبكه هاي توزيع قرار مي دهد تا با اطلاع از نقاط ضعف و قوت شبكه به                     آن، اين امكان ر   
 . اعمال سياستهاي مناسب بپردازند

در انجام پروژه تهيه طرح جامع توزيع شهرهاي زنجان و قزوين با استفاده از قابليت هاي مختلف نرم افزار                          
DIgSILENT          فشارمتوسط هر يك از دو شهر بدست آمد كه منجر به ارائه                تحليل دقيق و كاملي از شبكه

راهكارهاي عملي مناسب جهت بهبود و اصلاح شبكه گرديد بطوريكه هر يك از فيدرهاي فشارمتوسط تغذيه                     
كننده شهرهاي زنجان و قزوين از نقطه نظر پارامترهاي مختلف شامل جريان عبوري و درصد بارگذاري هر فيدر،                   

 .ت ولتاژ هر گره و تلفات ايجاد شده در آن در محدوده مجاز تعريف شده قرار گرفتولتاژ و درصد اف

شماي كلي شبكه فشارمتوسط شهر قزوين در        ) : ٢(شكل 
 DIgSILENTنرم افزار 

شماي كلي شبكه فشارمتوسط شهر زنجان در        ) : ١(شكل 
 DIgSILENTنرم افزار 

 
 پروفيل ولتاژ در فيدر شهرك از پست آزادگان : ) ٣(شكل 

 
 توان اكتيو و راكتيو تزريقي به تعدادي از فيدرهاي شهر زنجان): ١(جدول 

Feeder Name Active Power 
(KW) 

Reactive 
Power(KVar) Apparent Power(KVA) 

Paeenkoh ٢٠٦٤,٥٧٦ ١١٨٧,٤٠٣ ١٦٨٨,٩٤٩ 

RadioTV ١٨٢٥,٤٢١ ٨٤٧,٧٢٢٢ ١٦١٦,٦٤٢ 
Output٧١٨٦,٣٩٤ ٣٣٢٤,٧٨٨ ٦٣٧١,٠٣١ ٨ 

 
 



 

 توان اكتيو و راكتيو تزريقي به تعدادي از فيدرهاي شهر قزوين): ٢(جدول 

Feeder Name Active Power 
(KW) 

Reactive 
Power(KVar) Apparent Power(KVA) 

Out٤٠٣٧,٨٤٣ ١٨٧٣,٩٢١ ٣٥٧٦,٦٧٣ ١١ 
Out٤١٤٢,٨٠٦ ١٩٥٩,١٨١ ٣٦٥٠,٢٦٧ ١٤ 
Out٤٤٨٦,٣٦٦ ١٩٣٠,٠٩٥ ٤٠٤٩,٩٦٤ ١٦ 
Out٣٢٧٦,٢٨١ ١٤٦٦,٨٢٤ ٢٩٢٩,٥٨ ١٧ 

 جريان و درصد بارگذاري تكه فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر زنجان) :٣(جدول 

Line Name Current(A) Loading(%) 
Amir١١,٥١ ٣٠,٦١ ١ 
Amir١١,٠١ ٣٠,٦١ ٢ 
Amir٣,٠٧ ٨,٥٤ ٣ 
Amir٣,٠٧ ٨,٥٤ ٥ 

  درصد بارگذاري تكه فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر قزوينجريان و) :٤(جدول 

Line Name Current(A) Loading(%) 
Aref٥٧,٠٢ ١٦٢,٥٠ ١ 
Aref٥٨,٤٥ ١٦٢,٥٠ ٢ 
Aref٥٨,٣١ ١٦٢,٠٩ ٣ 
Aref٥٦,٨٧ ١٦٢,٠٩ ٤ 
Aref٩٣,١٦ ١٦٢,٠٩ ٥ 
Aref٩٣,١٦ ١٦٢,٠٩ ٦ 

 يدر نمونه شبكه فشارمتوسط شهر زنجانولتاژ و درصد افت ولتاژ در گره هاي ف) :٥(جدول 
Node Name Voltage(KV) Voltage(pu) Voltage Drop(%) 
Ra_Node٠,٩٠ ٠,٩٩١٠٣٥٢ ١٩,٨٢٠٧ ١ 
Ra_Node٢,٠١ ٠,٩٧٩٨٩٨٤ ١٩,٥٩٧٩٧ ٢ 
Ra_Node٢,٨٨ ٠,٩٧١١٨٥٥ ١٩,٤٢٣٧١ ٣ 
Ra_Node٢,٩٤ ٠,٩٧٠٥٨٢٨ ١٩,٤١١٦٦ ٤ 

Ra_Node٢,٩٥ ٠,٩٧٠٥١٩١ ١٩,٤١٠٣٨ ٥ 

 ولتاژ و درصد افت ولتاژ در گره هاي فيدر نمونه شبكه فشارمتوسط شهر قزوين) :٦(دول ج
Node Name Voltage(KV) Voltage(pu) Voltage Drop(%) 
Aref_Node١,١٨ ٠,٩٨٨٢ ١٩,٧٦٤ ١٢ 
Aref_Node١,٢٤٦٨٣ ٠,٩٨٧٥٣١٧ ١٩,٧٥٠٦٣ ١٣ 
Aref_Node١,٣٠٧٠٥ ٠,٩٨٦٩٢٩٥ ١٩,٧٣٨٥٩ ١٤ 
Aref_Node١,٤٥٣٩٢ ٠,٩٨٥٤٦٠٨ ١٩,٧٠٩٢٢ ١٥ 
Aref_Node١,٥٨٥٣٣ ٠,٩٨٤١٤٦٧ ١٩,٦٨٢٩٣ ١٦ 
Aref_Node١,٦٠٣ ٠,٩٨٣٩٧ ١٩,٦٧٩٤ ١٧ 
Aref_Node١,٦٦٨ ٠,٩٨٣٣٢ ١٩,٦٦٦٤ ١٨ 
Aref_Node١,٧٠٣٨٢ ٠,٩٨٢٩٦١٨ ١٩,٦٥٩٢٤ ١٩ 

 تلفات و درصد تلفات در تعدادي از فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر زنجان) :٧(جدول 

Feeder Name  Active Power 
(kW) Losses(kW) Losses(%) 

Amir ١,٤٦٥ ١٤,١٤٢ ٩٦٥,٢٥٦ 

Azadeghan ١,٩٦١ ٣٤,١٢ ١٧٣٩,٥٠٩ 

Ealom ١,٦٤٨ ٥,٩١ ٣٥٨,٧١٣٥ 

Fajr ٢,٧٨٥ ١٣٤,٦٧ ٤٨٣٥,٢٤٢ 
 



 

 تلفات و درصد تلفات در تعدادي از فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر قزوين) :٨(جدول 
Feeder Name  Active Power (kW) Losses(kW) Losses(%) 

Aref ٢,٧٤ ١٣٩,٤٥ ٥٠٨٣,٨٣٢ 

Froodghah ٤,٤٨ ٢٢٦,٢٧ ٥٠٥٤,٥٠٩ 

Mirdamad ٢,٢٢ ٨٣,٢٢ ٣٧٤٨,٠٠٨ 

Mojtama ٣,٨٥ ٢٠٤,٤٣ ٥٣٠٣,١٣٢ 
 توان اكتيو و راكتيو تزريقي به تعدادي از فيدرهاي شهر زنجان): ٩(جدول 

Feeder Name Active Power (KW) 
 Reactive 

Power(KVar) 
Apparent 

Power(KVA) 
Paeenkoh ٢٠٦٤,٥٧٦ ١١٨٧,٤٠٣ ١٦٨٨,٩٤٩ 

RadioTV ١٨٢٥,٤٢١ ٨٤٧,٧٢٢٢ ١٦١٦,٦٤٢ 

Out٤٧٩٩,٤٣٨ ٢٠٨٢,٢١٩ ٤٣٢٤,٢٣٠ ٨ 

 توان اكتيو و راكتيو تزريقي به تعدادي از فيدرهاي شهر قزوين): ١٠(جدول 

Feeder Name Active Power (KW) 
Reactive 

Power(KVar) 
Apparent 

Power(kVA) 
Out١٨٤٣,٣٥٦ ٤٠١٢,٤٧٧ ٣٥٦٣,٩٨٧ ١١ 
Out١٩٢٧,٤٩١ ٤٠٩٤,١٢٨ ٣٦١٢,٠١٦ ١٤ 
Out١٦٧٨,٨٧٨ ٣٦٩٨,٠٣٤ ٣٢٩٤,٩٧ ١٦ 

Out١٢٥٨,٣٣٧ ٢٨٧٦,٣٧٤ ٢٥٨٦,٥٢٦ ١٧ 

 جريان و درصد بارگذاري تكه فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر زنجان) :١١(جدول 

Line Name Current(A) Loading(%) 
Amir١١,٥١ ٣٠,٦١ ١ 
Amir١١,٠١ ٣٠,٦١ ٢ 
Amir٣,٠٧ ٨,٥٤ ٣ 
Amir٣,٠٧ ٨,٥٤ ٥ 

 جريان و درصد بارگذاري تكه فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر قزوين) :١٢(جدول 

Line Name Current(A) Loading(%) 
Aref٥٧,٠٠ ١٦٢,٥٠ ١ 
Aref٥٨,٤٥ ١٦٢,٥٠ ٢ 
Aref٥٨,٣١ ١٦٢,٠٩ ٣ 
Aref٥٦,٨٧ ١٦٢,٠٩ ٤ 
Aref٥٨,١٠ ١٦٢,٠٩ ٥ 
Aref٥٨,١٠ ١٦٢,٠٩ ٦ 
Aref٤,٣٤ ٦,٣٨ ٧ 
Aref٢,١٦ ٣,١٧ ٨ 
Aref٥٤,٩٠ ١٥٥,٨٧ ٩ 

Aref٨,٢٩ ١٤,٤٣ ١٠ 

 ولتاژ و درصد افت ولتاژ در گره هاي فيدر نمونه شبكه فشارمتوسط شهر زنجان) :١٣(جدول 

Node Name Voltage(KV) Voltage(pu) Voltage Drop(%) 
Ra_Node٠,٥٣ ٠,٩٩٤٧١٩١ ١٩,٨٩٤٣٨ ١ 
Ra_Node١,٠٠ ٠,٩٩٠٠١١١ ١٩,٨٠٠٢٢ ٢ 
Ra_Node١,٤١ ٠,٩٨٥٩٤٢٦ ١٩,٧١٨٨٥ ٣ 
Ra_Node١,٤٤ ٠,٩٨٥٥٨١٦ ١٩,٧١١٦٣ ٤ 

Ra_Node١,٤٥ ٠,٩٨٥٥٤٤٨ ١٩,٧١٠٩ ٥ 

 



 

 شارمتوسط شهر قزوينولتاژ و درصد افت ولتاژ در گره هاي فيدر نمونه شبكه ف) :١٤(جدول 

Node Name Voltage(KV) Voltage(pu) Voltage Drop(%) 
Aref_Node٠,٩٣ ٠,٩٩ ١٩,٨١ ١٢ 
Aref_Node٠,٩٦ ٠,٩٩ ١٩,٨١ ١٣ 
Aref_Node٠,٩٨ ٠,٩٩ ١٩,٨٠ ١٤ 
Aref_Node١,٠١ ٠,٩٩ ١٩,٨٠ ١٥ 
Aref_Node١,١٥ ٠,٩٩ ١٩,٧٧ ١٦ 
Aref_Node١,١٧ ٠,٩٩ ١٩,٧٧ ١٧ 

 لفات و درصد تلفات در تعدادي از فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر زنجانت) :١٥(جدول 
Feeder 
Name 

Infeed, Active Power 
(W) Losses(W) Losses(%) 

Amir ٠,٠٦٧ ٦٤٢,٥٩٥ ٩٦٥٢٥٦ 

Azadeghan ٠,١٧٦ ٣٠٥٨,٣٨٩ ١٧٣٩٥٠٩ 

Ealom ٠,٠٠٩ ٣٣,٤٤٣٤٢ ٣٥٨٧١٣,٥ 

Fajr ١,٣٠٩ ٦٣٢٥٩,١٧ ٤٨٣٠٩٥٦ 

IRItrans ٠,٨٨٠ ٢٦١٣٩,٥ ٢٩٦٩٣١٥ 

IRVahdat ٠,٦١٥ ١٣٢٦٢,٩٦ ٢١٥٦٩٢٦ 

Jadeh ٠,٢٣١ ٤١٠٠,١١٨ ١٧٧١٧٣٨ 
 تلفات و درصد تلفات در تعدادي از فيدرهاي نمونه شبكه فشارمتوسط شهر قزوين) :١٦(جدول 

Feeder 
Name Infeed, Active Power (W) Losses(W) Losses(%) 

Aref ٠,٨٩٤٠١٥٥ ٤٧,٦٤٥٤٥ ٥٣٢٩,٣٧٦ 

Froodghah ١,٢٠٦٨٢١٣ ٥٠,٧٢٤٥٨ ٤٢٠٣,١٥٦ 

Mirdamad ٠,٣٥٢١٠٢٥ ١٨,٢٨٢٥١ ٥١٩٢,٣٨٣ 

Mojtama ١,٢٢٢٢١١١ ٤١,٠٢٦٦٢ ٣٣٥٦,٧٥٤ 

 


